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RESUMO

Este texto aborda a modelagem matematica, desde suas origens até sua consolidagdo como
metodologia de ensino da matematica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo ensaio
tedrico (FIORENTINI; LORENZATO, 2012), estruturada em etapas: delimitagdo do foco da
pesquisa; elaboracdo de conjecturas relacionadas ao tema; levantamento de informagdes em
diversas fontes (livros, internet, revistas, bancos de teses e dissertagoes, etc.); ¢ analise dessas
informagdes para fundamentar as reflexdes apresentadas ao longo do ensaio. Neste, busca-se
apresentar a modelagem nas civilizagdes antigas, como a egipcia, mesopotamica e Grécia
Antiga, usada para resolver problemas praticos como constru¢do de monumentos ¢ medicao de
terras. No Renascimento ¢ na Revolugdo Cientifica, matematicos como Newton, Leibniz e
Descartes desenvolveram teorias que conectavam matematica e fendOmenos naturais. Nos
séculos XIX e XX, a matematica aplicada se consolidou como area formal, destacando a
importancia dos modelos para compreender fenomenos reais. Na década de 1960, a modelagem
comecou a ser explorada na Educagdo Matematica, com foco na conex@o entre teoria
matematica e cotidiano dos estudantes. No Brasil, matematicos como Ubiratan D’ Ambrosio,
Rodney Bassanezi e Aristides Barreto foram essenciais para a implementagdo da modelagem
como abordagem de ensino, criando comunidades de pesquisa e promovendo congressos.
Atualmente, a modelagem € reconhecida como pratica essencial no ensino de matematica,
promovendo pensamento critico e resolu¢do de problemas reais e recomendada em documentos
oficiais, como a BNCC.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; Historia da Matematica; Educacao
Matematica.

Introducio

Na Idade da Pedra (c. 5.000.000-3.000 a.C.), o homem j4 sentia a necessidade
de utilizar simbolos para quantificar e representar, de modo a registrar ¢ comunicar as
quantidades observadas no ambiente em que vivia. Nesse contexto, em busca de
adaptar-se ao meio, o homem primitivo passou a desenvolver estratégias que lhe

permitissem resolver problemas relacionados a contagem.
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Inicialmente, a contagem era realizada por meio dos dedos das maos e dos pés,
estabelecendo-se uma relagdo do tipo “um para um”. Posteriormente, passaram a ser
utilizadas outras partes do corpo, como cotovelos, pulsos e ombros, ainda que mantendo
0 mesmo principio relacional. Com o tempo, esse método mostrou-se insuficiente diante
de quantidades maiores, o que levou o emprego de pedrinhas, geralmente agrupadas em
conjunto de cinco, possivelmente por se tratar de uma quantidade mais familiar. As
vezes, também se faziam marcas em pedacos de madeira ou de osso (GUNDLACH,
1992 apud CHAVES, 2005).

Com isso, ao buscar solugdes para tais problemas e, ainda que de forma
involuntaria, com o propdsito de estabelecer o primeiro modelo matematico — o nimero
-, inicia-se o desenvolvimento, em estdgio embrionario, daquilo que hoje denominamos
matematica. Esse processo demandou o trabalho e a colaboragdo de diferentes
civilizagdes, responsaveis por lapidar tal conceito até que alcancasse os moldes
universalmente conhecidos na atualidade (CHAVES, 2005).

Considerando o exposto, pode-se afirmar que a matematica configura-se como
uma ciéncia em constante processo de construcdo, expansdo e revisdo de seus proprios
conceitos. Conforme D’Ambrosio (2001) ela pode ser compreendida como uma
estratégia desenvolvida pela espécie humana, ao longo de sua historia, para explicar,
compreender, manejar e conviver tanto com a realidade sensivel, perceptivel quanto
com o imagindrio, sempre inserida em um contexto natural e cultural. Assim, percebe-se
que a aplicagdo da matematica acompanha a propria existéncia dessa ciéncia, ja que
muitas ideias em matematica sugiram a partir de problemas praticos (BASSANEZI,
2002).

Nessa mesma direcdo, Biembengut e Hein (2013) ressaltam que o
desenvolvimento do conhecimento matematico esta intimamente associado a resolucao
de situagdes-problema. Grande parte do curriculo de matematica, portanto, se
desenvolveu - e ainda se desenvolve - a partir da necessidade de resolver tais situagdes.
Nessa perspectiva, pode-se considerar que a modelagem matematica®, entendida como
estratégia humana de compreender e intervir na realidade, acompanha a propria historia
da matematica desde seus primérdios (D’AMBROSIO, 1996; BIEMBENGUT; HEIN,
2013).

4 Usa-se, a partir de agora, o termo “modelagem” com o mesmo significado de “modelagem matematica”.
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Assim, este texto aborda a modelagem, desde suas origens até sua consolidacao
como metodologia de ensino da matematica. Neste, apresenta-se a modelagem desde as
civilizagdes antigas, como a egipcia, mesopotdmica e grega; passando pelo
Renascimento e pela Revolugdo Cientifica; nos séculos XIX e XX, quando a
matematica aplicada se consolidou como area formal; a partir da década de 1960,
quando a modelagem ganhou espaco na Educacdo Matematica; e, no Brasil, quando
pesquisadores como Ubiratan D’Ambrosio, Rodney Bassanezi e Aristides Barreto
foram fundamentais para sua difusao como pratica de ensino e campo de pesquisa.

Para tanto, optamos para seu desenvolvimento por uma metodologia qualitativa
do tipo ensaio tedrico (FIORENTINI; LORENZATO, 2012), estruturada em etapas:
delimitagdo do foco da pesquisa; elaboracdo de conjecturas relacionadas ao tema;
levantamento de informag¢des em diversas fontes (livros, internet, revistas, bancos de
teses e dissertagoes, etc.); e analise dessas informagdes para fundamentar as reflexdes
apresentadas ao longo do ensaio.

Conforme Silveira e Coérdova (2009), os pesquisadores que empregam os
métodos qualitativos procuram explicar o porqué das coisas, explicando o que convém
ser realizado, porém ndo quantificam valores, trocas simbolicas e nem se submetem a
prova de acontecimentos, ja que os dados analisados sdo nao-métricos (gerados e de
influéncia mutua) e se fazem uso de distintas abordagens.

No que tange a abordagem qualitativa, a pesquisa se caracteriza como um
“estudo” ou “ensaio tedrico” com o objetivo de “[...] reconstruir teoria, conceitos,
ideias, ideologias, polémicas, tendo em vista, em termos imediatos, aprimorar
fundamentos teoricos” (DEMO, 2000, p. 20). Conforme o autor, essa modalidade de
pesquisa requer rigor conceitual, analise acurada, desempenho légico, argumentacio
diversificada e capacidade explicativa. Para Fiorentini e Lorenzato (2012), nesse tipo
de pesquisa, o pesquisador ndo emprega informagdes e fatos empiricos para validar
suas concepgdes, mas visa a construcdo de uma rede de conhecimentos e argumentos

desenvolvidos com rigor e coeréncia logica.

A Historia e o Desenvolvimento da Modelagem: Da Antiguidade ao Ensino

Contemporaneo no Brasil

~educaciaoco



ISSN: 2358-8829

Xl Congresso Nacional de Educacgéo

48 2 CONEDVY

Ainda que de forma ndo exaustiva, o estudo da Historia da Matematica (HM)
evidencia inimeras situagcdes em que demandas praticas, muitas vezes relacionadas ao
cotidiano, foram solucionadas mediante a utilizagdo de instrumentos e conceitos
matematicos. Por exemplo, no século V a.C., os egipcios faziam uso de nogdes de
geometria plana para mensurar as terras apds as enchentes do rio Nilo, e, conforme
relata o historiador grego Herodoto, os agrimensores avaliavam a drea reduzida, de
modo que o tributo fosse estabelecido proporcionalmente a extensdo do terreno que
permanecia (SILVEIRA; FERREIRA; SILVA, 2013).

Biembengut e Hein (2013, p.8) associam a evolugdo da Modelagem com a
propria HM afirmando que ela “[...] € tdo antiga como a propria matematica, surgindo
de aplicagdes na rotina diaria dos povos antigos”. Nesse sentido, com a HM, ¢ “[...]
possivel identificar a constru¢do de varios Modelos que ao longo do tempo foram
organizados e sistematizados formando o corpo de conhecimentos que hoje chamamos
de matematica” (CHAVES, 2008, p. 153). Parafraseando Ubiratan de Ambrosio, no
prefacio do livro de Bassanezi (2002), pode-se considerar que a modelagem representa,
em sua esséncia, a pratica plena da matematica aplicada.

A modelagem desenvolvida nas civilizagcdes antigas representou um marco
fundamental para a constitui¢ao do pensamento ldgico e cientifico, uma vez que, mesmo
de maneira intuitiva, possibilitou a resolucao de problemas concretos e contribuiu para a
consolidacdo de saberes que se tornaram basilares no avanco do conhecimento humano.

As sociedades humanas, inicialmente formadas por grupos de cacadores
nomades, com o passar do tempo passaram a se fixar em determinados territorios, dando

origem a tribos, vilas e, posteriormente, cidades. Esse processo de sedentarizacao
proporcionou a matematica um campo fértil para o seu desenvolvimento, uma vez que o
homem estabelecido precisava construir moradias, cultivar a terra, plantar, colher,
armazenar alimentos, planejar sistemas de irrigacdo e drenagem, além de criar animais
para garantir a subsisténcia individual e coletiva. Para realizar tais atividades, tornava-se
indispensavel quantificar, medir, calcular, estimar, generalizar e comparar (CHAVES,
2005). Assim, pode-se afirmar que a matematica primitiva teve origem em certas
regides do Oriente Antigo, surgindo, primordialmente, como uma ciéncia pratica

voltada a atender as necessidades da agricultura e da engenharia.

Com o tempo, surgiram sociedades mais organizadas, e a matematica se tornou
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essencial para construcdes, agricultura e engenharia. No Egito e na Babildnia, a
matematica era pratica e resolvia problemas do cotidiano. No entanto, foram os gregos
0s primeiros a questionar e sistematizar o conhecimento matematico, buscando entender
0 “por qué” das coisas e nao apenas o “como”.

Conforme Chaves e Santo (2008), com os egipcios € os babilonios a matematica
era eminentemente utilitaria, voltada para a resolug¢do de problemas do cotidiano. Os
modelos matemadticos de entdo, poderiam ser entendidos como as formas padronizadas
que eles utilizavam para resolver determinadas situa¢des. Assim, sem desconsiderar os
primeiros exercicios de modelagem realizados por egipcios e babilonios, € preciso
reconhecer que foram os gregos os primeiros a sistematizar o conhecimento matematico
(CHAVES, 2005). Logo, mencionaremos alguns exemplos ocorridos “[...] na Grécia
antiga para reforcar o argumento de que se fazia matemadtica porque se fazia
modelagem” (CHAVES, p. 4).

Tales de Mileto (639-568 a.C.) e Pitagoras (580-500 a.C.), grandes matematicos
gregos, desenvolveram conceitos fundamentais. Tales usou sombras para medir a altura
das piramides e estudou os tridngulos semelhantes. Pitdgoras acreditava que tudo no
universo poderia ser explicado por numeros e formulou importantes teorias
matematicas, o famoso Teorema de Pitdgoras. Platdo (428-347 a.C.) via a matematica
como essencial para a formag¢do do pensamento légico e para a educacao dos
governantes (CHAVES, 2005).

Eudoxo (488-355 a.C.), por meio de modelos geométricos, buscou explicar o
movimento dos planetas e das estrelas. Ele propos que os astros estariam fixos em
esferas celestes transparentes, todas girando ao redor da Terra. Além disso, desenvolveu
formulas matematicas para o calculo do volume do cone e da pirdmide, as quais
permanecem em uso até os dias atuais (CHAVES, 2005).

Por sua vez, Euclides (c. 300 a.C.), reuniu e sistematizou os conhecimentos
produzidos por seus antecessores em treze livros conhecidos como FElementos de
Euclides. O rigor logico e formal presente nessa obra exerceu profundo impacto sobre o
pensamento matematico, tornando-a referéncia incontestdvel durante a Idade Média e a
Idade Moderna. Por mais de dois mil anos, os Elementos serviram como modelo

classico de organizacdo da matemadtica. Somente em 1829, o matematico russo Nikolai

Lobachewsky, da Universidade de Kazan, questionou o postulado V do Livro I -
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referente as retas paralelas - e, com isso, inaugurou a chamada geometria ndo
euclidiana.

Arquimedes (287-212 a.C.) foi responsavel por aplicar principios matematicos
aos fenomenos fisicos, utilizando-os na construcdo de maquinas e dispositivos.
Formulou as leis das alavancas e das roldanas e explicou os principios que permitem a
flutuacdo de corpos, como navios e embarcacdes. Também determinou o valor
aproximado de m e desenvolveu métodos para calcular areas de figuras como elipses,
parébolas e cilindros - procedimentos que mais tarde dariam origem ao célculo integral
(CHAVES, 2005).

Eratostenes (276-194 a.C.) realizou um dos célculos mais notaveis da
Antiguidade ao estimar o raio da Terra em cerca de 40.000 km, errando por apenas 75
km em relacdo ao valor real. Além disso, criou o chamado Crivo de Eratostenes, um
método eficiente para determinar todos os nimeros primos menores que um nimero
dado n (EVES, 2002).

Diofanto (325-409 d.C.) exerceu grande influéncia sobre o desenvolvimento da
algebra e sobre os matematicos europeus que, posteriormente, se dedicaram a teoria dos
nimeros. Em suas obras, apresentou mais de uma centena de problemas que resultam
em equacdes (EVES, 2002) e introduziu o uso de simbolos na escrita matematica - uma
transicdo entre a algebra retérica, expressa inteiramente por palavras, e a algebra
sincopada, que combinava termos escritos € abreviacdes. Essa inovacao abriu caminho
para a algebra simbolica desenvolvida por Al-Khwarizmi (c. 825) e Frangois Victe
(1540-1603), na qual as expressdes sdo totalmente representadas por simbolos, como se
utiliza atualmente (CHAVES, 2005).

No século V d.C., com a queda de Roma diante dos invasores barbaros, iniciou-
se a transformacao da Europa de uma civilizagao antiga para uma civilizagdo medieval.
Nesse periodo, os estudiosos deixaram de se dedicar a ciéncia pura e a matematica,
voltando-se sobretudo a teologia e & engenharia pratica. O conhecimento passou a ser
preservado quase exclusivamente nos mosteiros, onde predominavam os interesses
religiosos e filosoficos em detrimento dos cientificos (EVES, 2002).

Por volta do século XIV, a Europa iniciou a transi¢ao da civilizagdo medieval
para a moderna, marcada por renovagdo cultural, cientifica e pelo Renascimento,

periodo de grandes mudancas politicas, economicas e culturais. No século XVII, a
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matematica se expandiu significativamente, abrindo novos campos de pesquisa e
promovendo o surgimento de grandes cientistas (EVES, 2002).
A astronomia foi central nesse desenvolvimento. Nicolau Copérnico (1473-543)

elaborou modelos matematicos que contribuiram para a trigonometria; Galileu Galilei
(1564-1642), ao estudar a queda dos corpos, formulou a lei § = é gt?, fundando a

mecanica e introduzindo o uso de férmulas matematicas para fendmenos naturais, sendo
considerado o “pai da modelagem matematica” (SAMPAIO, 2004 apud CHAVES,
2005). Johann Kepler (1571-1630) buscou modelos precisos para o movimento dos
planetas, desenvolvendo teorias que correspondessem as observacdes astrondmicas
(EVES, 2002).

Nos séculos XVI e XVII, a matematica tornou-se essencial para compreender
fendomenos da natureza e da economia na Europa moderna. Kepler formulou suas leis do
movimento planetario usando modelos matematicos, aplicando métodos que
anteciparam o célculo integral ao calcular areas e volumes. A crescente complexidade
dos calculos motivou John Napier a criar os logaritmos, agilizando operagdes
matematicas longas e permitindo aplicagdes em astronomia e finangas (EVES, 2002).

René Descartes (1596-1650) desenvolveu a geometria analitica, criando uma
correspondéncia entre curvas e equagdes algébricas, possibilitando que modelos
matematicos fossem representados graficamente, enquanto Pierre de Fermat (1607-
1665) expandiu a analise de curvas a partir de equacdes algébricas. Ambos ampliaram
as possibilidades de modelagem. Finalmente, Isaac Newton (1643-1727) integrou a
matematica a fisica, desenvolvendo o calculo diferencial e integral, ferramenta essencial
para otimizar modelos e compreender variacdes em diversas areas, como engenharia,
economia, medicina e agronomia.

Na contemporaneidade, por volta de 1908, em Roma, foi criada a Comissao
Internacional de Ensino de Matemdatica (CIEM), posteriormente denominada
Internacional Comission on Mathematical Instrucion (ICMI), presidida por Félix Klein.
Seu objetivo era analisar os métodos de ensino da matematica e propor melhorias. As
discussdes revelaram que o ensino vigente era pouco atrativo e limitava-se a repeticao
de exercicios rotineiros. Diante disso, Klein propds um ensino mais pratico e
contextualizado, baseado em aplicagdes concretas € na compreensdao das relagdes

matematicas como meio de constru¢do do conhecimento (ARAGAO; BARBOSA,

~educaciaoco



ISSN: 2358-8829

48 2 CONEDVY

Xl Congresso Nacional de Educacgéo

2016).

No inicio do século XX, ja& surgiam referéncias ao termo “Modelagem
Matematica” nas areas de Engenharia e Ciéncias Econdmicas, entendido como o
processo de delinear, estabelecer e resolver situagdes-problema em diferentes campos
do conhecimento. Nos cursos de Engenharia, o uso dessa expressdo remonta a periodos
anteriores a década de 1960 (DOROW; BIEMBENGUT, 2008; BIEMBENGUT, 2009).
Na Educagao Matematica, ha registros do termo em textos americanos elaborados entre
1958 e 1965, nos trabalhos desenvolvidos pelo School Mathematics Study Group
(SMSG) entre 1966 e 1970, no 69° anudrio da National Society for the Study of
Education (NSSE) e na obra New Trends in Mathematics Teaching IV (NTMT IV), os
quais apresentam um panorama sobre as aplicagdes da matematica no ensino € o
processo de construcdo de modelos matematicos (DOROW; BIEMBENGUT, 2008).

Ainda no século XX, precisamente na década de 1960, aconteceram movimentos
internacionais que discutiram o uso e as aplicagdes da modelagem na Educagdo
Matematica, em um movimento denominado de “utilitarista” (BIEMBENGUT, 2009).
Esses eventos incentivaram pesquisadores brasileiros a se alinharem aos movimentos
nacionais e internacionais, que até entdo nao incorporavam as novas perspectivas. Isso
gerou uma conscientizacdo da importancia para o crescimento Educacdo Matematica.
Entre os eventos, ressalta-se o Lausanne Symposium, em 1968 na Suig¢a que tinha por
tema como ensinar matematica de modo que seja util, com situagdes do cotidiano do
estudante e ndo aplicagdes “padronizadas”, mas que favorecessem a habilidade para
matematizar e modelar problemas e situacdes da realidade (ARAGAO; BARBOSA
2016).

Na Europa, um grupo liderado por Hans Freudenthall, denominado IOWO
(Holanda), e um outro, coordenado por Bernhelm Booss e Mogens Niss (Dinamarca),
atuavam neste sentido, tal que em 1978, em Roskilde, foi realizado um congresso sobre
o tema Matematica e Realidade que contribuiu para a consolidac¢ao, em 1983, do Grupo
Internacional de Modelagem Matematica e Aplicagdes (ICTMA) - filiado ao ICMI, que
além de fazer parte dos grupos do International Congress Mathematics Education
(ICME), tem realizado bi-anualmente o evento internacional (D’AMBROSIO apud
BIEMBENGUT, 2009).

Esses movimentos internacionais também influenciaram o Brasil, por meio da
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participagdo de professores brasileiros na comunidade internacional de Educacdo
Matematica. Como resultado, a modelagem, tanto como disciplina em Cursos de
Engenharia, Ciéncias Economicas e areas afins, quanto como estratégia para integrar a
matematica a realidade no Ensino Fundamental e Médio, passou a fazer parte dos
processos metodologicos da educacdo escolar, seguindo tendéncias internacionais
(DOROW; BIEMBENGUT, 2008). Alguns desses pesquisadores se tornaram pioneiros
na promoc¢ao da modelagem no pais, entre eles Aristides Camargos Barreto, Ubiratan
D’Ambrosio, Rodney Carlos Bassanezi, Jodo Frederico Mayer, Marineuza Gazzetta e
Eduardo Sebastiani, iniciando um movimento no final dos anos 1970 e inicio dos anos
1980 que conquistou simpatizantes em todo o territério nacional (BIEMBENGUT,
2009).

Na década de 1970, Aristides Camargos Barreto destacou-se pelo uso da
modelagem como estratégia de ensino em cursos de Licenciatura em matematica e
programas de Pos-Graduagdo na PUC do Rio de Janeiro, orientando dissertagdes que
exploraram seu potencial na aprendizagem matematica. Entre elas, a de Wilmer (1976)
demonstrou que modelos matematicos favorecem a compreensdo, exploragdo e
abstragdo de conceitos, enquanto a de Sanchez (1979) analisou a combinacdo de
modulos e modelos interdisciplinares como estratégia para o ensino do 2° grau
(SOARES et al., 2020).

Nas décadas de 1970 e 1980, Ubiratan D’ Ambrosio representou o Brasil na
comunidade internacional de Educagao Matematica, lecionando em universidades dos
Estados Unidos, como Brown University, University of Rhode Island e State University
of New York. Em 1972, retornou ao Brasil para atuar na UNICAMP, promovendo
cursos e coordenando projetos que fortaleceram grupos de matematica aplicada,
biomatematica e modelagem. Nesse contexto, Rodney Carlos Bassanezi destacou-se
como principal divulgador da modelagem no pais, conquistando seguidores, entre eles
Maria Salett Biembengut (DOROW; BIEMBENGUT, 2008).

Apoiado pela UNESCO e pela OEA, Ubiratan D’Ambrosio pdde implementar
no Brasil propostas de Educacdo Matematica inspiradas em experiéncias da Europa e
dos Estados Unidos. Entre as acdes realizadas destacam-se a producao de materiais
didaticos em moddulos ¢ a criagdo de um mestrado voltado ao ensino de Ciéncias e

Matematica na UNICAMP, com turmas de 32 estudantes nos anos de 1975 a 1978 . O
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curso adotava um modelo interdisciplinar e ndo linear, semelhante ao da Universidade
de Roskilde (Dinamarca), que originou trabalhos em Modelagem e Etnomatematica.
Nesse periodo, D’ Ambrosio coorientou pesquisas com Bassanezi (1977), como a tese
sobre o Problema de Dirichlet para equagdes de superficies minimas em dominios
pseudo-convexos, em colaboracdo com Umberto Massari na UNICAMP.

A modelagem como alternativa no ensino da matematica teve marcos
importantes na década de 1980 no Brasil. Destacam-se a dissertagdo de Dionisio Burak
(1987, UNESP, Rio Claro), que propds o uso da modelagem para o ensino da quinta
série do ensino fundamental, e a dissertagdo de Dolis (1989), que analisou o ensino de
calculo sob a perspectiva da modelagem na formagao de docentes. Também relevante
foi o trabalho de Gazzeta (1989), que aplicou a modelagem como estratégia de
aprendizagem em cursos de aperfeicoamento de professores, definindo conceitos de
modelo e modelagem com base na literatura cientifica (SOARES et al., 2020).

O interesse pela modelagem no ensino cresceu significativamente, refletido no
aumento de pesquisas e relatos de experiéncia apresentados em eventos de Educagdo
Matematica e na Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educagdo Matematica.
Professores passaram a se envolver em cursos de extensdo e pods-graduagdo, e a
modelagem vem sendo incorporada em licenciaturas em Matematica, seja como
disciplina propria ou integrada a Metodologia do Ensino da Matematica. Além disso, a
modelagem ¢ tema de um grupo de pesquisa da Sociedade Brasileira de Educacdo
Matematica (SBEM), estimulando a producdo de monografias, dissertagdes, teses e
artigos, consolidando seu papel inclusive em documentos oficiais de educacdo
(BIEMBENGUT, 2009).

Nos anos 1980, a UNICAMP destacou-se pelo desenvolvimento de pesquisas
sobre o ensino da matematica por meio de modelos matematicos. Um exemplo ¢ o
trabalho de Miiller (1986), orientado por Lafayette de Moraes, que apresentou uma
estratégia de ensino baseada na aplicagdo pratica da matemadtica, estabelecendo
conexdes com outras disciplinas e com a vida dos estudantes. Embora o termo
modelagem matematica ainda ndo fosse usado, os pesquisadores utilizavam modelos ou
modelos matematicos para propor abordagens que tornassem os alunos mais motivados,
criativos e criticos, reduzindo questionamentos sobre a utilidade do conteudo e

estimulando o interesse pelo aprendizado (SOARES et al., 2020, p. 6).
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Na UNICAMP, Joao Frederico da Costa Azevedo Meyer orientou Stahl (2003)
em sua tese doutoral sobre “O ambiente e a modelagem matemadtica no ensino de
calculo numérico”, na qual aborda o uso da modelagem aplicada a fendmenos
ambientais como meio de transformacdo de atitudes docentes e alunos no ensino ¢ de
aprendizagem de céalculo numérico. Também orientou Palmieri (2006) acerca da
“Modelagem matematica: consideragdes sobre a visdo do estudante em relagdo a
matematica, seu ensino e aprendizagem”, visando verificar se a modelagem ¢ um meio
apropriado de promover transformagdes destes em relacdo a matematica € seu ensino e,
aprendizagem (SOARES et al., 2020).

A modelagem no Brasil foi impulsionada principalmente por docentes da
UNICAMP, como Ubiratan D’ Ambrosio e Rodney Carlos Bassanezi, inicialmente por
meio de cursos de especializacao para professores, sendo posteriormente difundida em
instituicdes como a FAFIG/UNICENTRO (BURAK, 2008 apud SOARES et al., 2020).
Bassanezi teve papel destacado em programas de pos-graduagdo Stricto Sensu,
orientando diversas dissertagdes e teses, incluindo trabalhos de Burak (1987), Dolis
(1989), Gazzeta (1989), Biembengut (1990), Monteiro (1992), Franchi (1993) e
coorientando Barbosa (2001), abordando desde o ensino fundamental até o ensino
superior em engenharia (SOARES et al., 2020).

Outros pesquisadores relevantes incluem Eduardo Sebastiani Ferreira, que
orientou dissertagdes sobre a aplicacdo da modelagem como estratégia metodoldgica na
educagdo matematica, Marcia Regina Ferreira de Brito, orientadora da primeira tese de
doutorado sobre modelagem defendida por Burak (1992) na UNICAMP, e Biembengut
(1997), que analisou modelagem e gestdo da qualidade no ensino de matematica na
engenharia. Ainda, Jodo Frederico da Costa Azevedo Meyer, Marcelo de Carvalho
Borba e D’Ambrosio contribuiram com orientacdes de teses e dissertagdes que
consolidaram a modelagem como ferramenta pedagdgica e curricular, aplicavel desde o
ensino médio até cursos de engenharia, promovendo estratégias motivadoras e
interdisciplinares (SOARES et al., 2020).

Esses trabalhos desenvolvidos na introdu¢do da modelagem no contexto
brasileiro, foram fundamentais para o desenvolvimento da tematica, sobretudo, quando
pesquisas em nivel de doutorado comegaram a ser realizadas, possibilitando a

disseminagdo de diversos estudos e publicacdes ao longo do século XX.
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Consideracoes finais

Ao longo do ensaio teorico, o objetivo foi atingido ao apresentar na analise
historica que a modelagem sempre esteve presente como uma ferramenta fundamental
para a compreensdo e resolugdo de problemas praticos do cotidiano, desde as
civilizagdes antigas até a modernidade. Os egipcios, babilonios e gregos ja empregavam
modelos para mensurar, calcular e organizar o conhecimento, demonstrando que a
pratica da modelagem antecede a formalizagdo da propria matemdtica. Com o
desenvolvimento da ciéncia moderna, destacaram-se figuras como Galileu, Kepler,
Descartes e Newton, que consolidaram a modelagem como instrumento para descrever e
explicar fenOmenos naturais, abrindo caminho para métodos matematicos mais
avangados.

No contexto educacional brasileiro, a modelagem passou a ser reconhecida como
estratégia pedagogica eficaz, capaz de aproximar o ensino da realidade cotidiana dos
estudantes. Pesquisadores e docentes como Ubiratan D’Ambrosio, Rodney Carlos
Bassanezi e Maria Salett Biembengut contribuiram significativamente para sua
consolidacdo, orientando pesquisas, cursos e programas de formacdo que incorporaram
a modelagem em diferentes niveis de ensino, desde o fundamental até¢ a educagdo
superior. Assim, a modelagem ndo apenas facilita a aprendizagem de conceitos
abstratos, mas também promove o desenvolvimento do pensamento critico, da
criatividade e da capacidade de resolver problemas, reafirmando seu papel central na

constru¢do do conhecimento matematico e em sua aplicagdo social.
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