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ENSINO DE CIENCIAS PARA A REFLEXAO CRITICA DA
REALIDADE: INVESTIGANDO A METODOLOGIA
PROBLEMATIZADORA COM O ARCO DE MAGUEREZ

Thiago Bernardo Cavassani !

RESUMO

Este estudo analisa a aplicacdo da metodologia problematizadora com o Arco de Maguerez (AM)
na aprendizagem critica, ativa e contextualizado de Ciéncias no ensino médio.
Metodologicamente, a pesquisa seguiu as etapas preconizadas do AM, organizadas de forma
interdependente para estimular uma aprendizagem ativa e reflexiva dos estudantes. Inicialmente,
os alunos foram ambientados ao tema e¢ a metodologia do AM, discutindo expectativas e
preparando-se para o trabalho colaborativo. Em seguida, os estudantes assistiram a trechos de
documentarios sobre o solo e iniciaram uma discussdo coletiva sobre a exploragdo e o manejo
sustentavel desse recurso em sua realidade concreta, definindo as problematicas centrais para
investigacao e continuidade do estudo. Na etapa seguinte, realizaram uma pesquisa livre em fontes
digitais, aprofundando os pontos-chave identificados anteriormente. A tltima fase envolveu a
teorizacdo e a sistematizacdo dos resultados, culminando na produgdo e apresentagdo de um
portfolio coletivo, no qual os alunos consolidaram seus aprendizados. Como resultados, observou-
se que 0 AM favorece a construcdo de conhecimentos mais aprofundados e contextualizados sobre
conceitos cientificos, a0 mesmo tempo que desenvolve competéncias criticas e reflexivas. A
experiéncia demonstrou que a pesquisa autonoma e o trabalho colaborativo contribuem
significativamente para a aprendizagem significativa, destacando a importancia da abordagem
problematizadora para o ensino de Ciéncias.
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INTRODUCAO

A literatura no campo do Ensino de Quimica tem discutido, hé bastante tempo, os
modos pelos quais as atividades planejadas e implementadas em sala de aula podem
contribuir para a efetiva alfabetizacdo cientifica dos sujeitos. Nesse contexto, as
abordagens que adotam uma perspectiva contextualizada dos conceitos quimicos
destacam-se pela capacidade de articular o conhecimento cientifico as praticas da
vivéncia social. Embora a no¢ao de contextualizacdo assuma diferentes significados em
sua operacionalizagdo no Ensino de Quimica, o nucleo central de sua utilizagdo
pedagogica reside na apropriacao da contextualizacdo como principio organizador da

atividade em sala de aula. Dessa forma, busca-se superar a mera associagdo de fatos
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cotidianos aos conceitos cientificos e evitar praticas de ensino reduzidas a memorizagao
ou a simples aplicacdo de formulas matematicas (RAUPP; REPPOLD, 2020).

Em todas essas propostas, ao se organizar a atividade em sala de aula a partir de
uma pratica social, o ensino de Quimica deixa de ser concebido como “uma transmissao
de conhecimentos cientificos”, proporcionando ‘“oportunidade de promover uma
compreensdo critica do mundo, permitindo que os estudantes questionem e transformem
suas realidades sociais, econdmicas e ambientais” (WARTHA et al., 2025, p. 133).
Conforme discutem Wartha e colaboradores (2025), diversas estratégias de ensino
partilham desse principio, tais como a abordagem problematizadora com base nos Trés
Momentos Pedagogicos, as praticas orientadas pela perspectiva Ciéncia, Tecnologia ¢
Sociedade (CTS) e as atividades fundamentadas na Pedagogia Historico-Critica (PHC),
entre outras. Menos saliente sdo os trabalhos fundamentados na metodologia
problematizadora com o AM. Assim, este trabalho tem como objetivo analisar a aplicacdo
da metodologia problematizadora com AM na aprendizagem critica, ativa e

contextualizada de Ciéncias no ensino médio.
REFERENCIAL TEORICO

Segundo Berbel (2016), Charles Maguerez desenvolveu essa abordagem ainda na
década de 1960, com produgdes mais expressivas na década seguinte. Seu foco estava na
adaptacdo dos processos de aprendizagem para trabalhadores industriais e agricolas,
articulando a diversidade cultural do publico ao contexto social e pratico produtivo, com
o objetivo de promover a autonomia e a aplicagdo do conhecimento no mundo do
trabalho. A abordagem problematizadora AM, apropriada no contexto do ensino escolar,
propde incentivar a continua mobilizagdo dos conhecimentos dos sujeitos, de modo a
fundamentar a critica social da realidade, possibilitar a reflexdo sobre alternativas de
intervengdo e contribuir para transformacdes concretas. Nesse sentido, a utilizagdo dessa
abordagem no ensino de Ciéncias favorece a andlise critica e reflexiva do meio social,
articulando tematicas sociais e diferentes conhecimentos cientificos na resolucao de
problemas da vivéncia cotidiana. Assim, promove-se a plena alfabetizagdo cientifica dos
sujeitos como pratica de cidadania.

Sua utilizacdo no Ensino de Quimica apresenta amplo potencial para promover a

postura ativa e criativa dos estudantes, capaz de realizar a leitura da préopria realidade a
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partir da significagdo critica dos conceitos cientificos em estudo (CAVASSANI;
ANDRADE; MARQUES, 2023)

Em sua operacionalizagdo pedagogica, o AM pode ser sistematizado em cinco
etapas interconstitutivas (COLOMBO; BERBEL, 2007; BERBEL, 1998). Na primeira
etapa, Observacdo da Realidade, o estudante, orientado pelo professor, observa e registra
criticamente aspectos da realidade social em que esta inserido. Nesse recorte da vivéncia
cotidiana, sdo identificados, debatidos e delineados os elementos problematicos que
norteardo o trabalho. A segunda etapa, denominada Pontos-Chave, consiste na reflexao
sobre as possiveis causas e determinantes da problematica em estudo. Os estudantes
sistematizam os fatores prioritarios que orientam o estudo e favorecem tanto a
mobilizagdo de conhecimentos quanto a constru¢do de caminhos para solugdes efetivas.
O dialogo continuo entre os estudantes e a orientacdo do docente para a delimitagcdo do
problema de estudo ¢ fundamental para a efetivagdo desta etapa.

Em seguida, ocorre a etapa de Teorizagdo. Os alunos promovem pesquisas e
aprofundam o autoestudo para compreender plenamente a tematica. Essa etapa
potencializa a mobilizacdo de saberes ja existentes, amplia o repertério teodrico e
possibilita a constru¢ao colaborativa de conceitos, promovendo desenvolvimento
intelectual. Com base nessa compreensao, os estudantes avangam para a formulagdo de
Hipoteses de Solucdo. Nessa etapa, refletem de forma criativa e autdbnoma sobre o que
deve ser feito, providenciado ou articulado para enfrentar o problema, avaliando
criticamente as alternativas levantadas.

Por fim, na etapa de Aplicacdo a Realidade, o conhecimento produzido retorna a
pratica social por meio de intervengdes conscientes e criticas. Com isso, pretende-se que
os alunos tenham oportunidade de demonstrar compromisso com a transformacdo da
realidade, articulando dimensdes sociais, éticas e politicas em um processo continuo de

acao—reflexao—acao.
METODOLOGIA

O desenvolvimento do trabalho ocorreu na disciplina de Quimica Ambiental e
Gestdao Ambiental do curso técnico em Quimica integrado ao ensino médio do IFSP —
Campus Catanduva. A atividade foi realizada com 29 estudantes, divididos em duas
turmas, ao longo de quatro encontros de 1h 40min. Para sua execugdo, as acdes foram

organizadas em quatro etapas, contemplando as cinco fases previstas na metodologia
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problematizadora com o AM, conforme descrito em Cavassani, Andrade e Marques
(2022).

Na primeira etapa, de ambientacdo da proposta, foram apresentados aos alunos os
objetivos do trabalho, a tematica principal e a sequéncia a ser desenvolvida. Esse
momento constituiu um contrato didatico, no qual foram acordados prazos, formas de
pesquisa e critérios de avaliacdo. A etapa também significou um compromisso dos alunos
com a pesquisa autonoma e a atitude critica, elementos entendidos como fundamentais
para a construcao de novos saberes.

Ja na segunda etapa, denominada Mudando olhar sobre a realidade, os alunos
assistiram ao documentario gratuito 'O Solo', além de uma reportagem sobre os usos do
solo no Brasil. Esse foi o ponto de partida para o desenvolvimento da tematica, que se
efetivou a partir de uma discussdo coletiva sobre exploragdo e manejo do solo. Como
produto desta etapa, os alunos elaboraram uma analise do entorno, identificando técnicas,
problemas observados e praticas de conservagdo para o solo. Em conjunto com o
professor, delimitaram a problematica central a ser estudada: exploracdo, poluicdo e
manejo sustentavel do solo.

A terceira etapa envolveu pesquisa independente sobre os temas escolhidos,
contando com a supervisdo do docente e suporte de recursos digitais, bem como de
discussdes em grupo com o objetivo de compreender plenamente os pontos-chave do
trabalho. O produto principal dessa etapa foram os portfélios individuais e coletivos.
Nestes instrumentos, os estudantes registraram dados, conceitos, duvidas, reflexdes e
sinteses, constituindo assim, tanto estratégias de formacdo, quanto instrumentos para
avaliacdo, possibilitando aos alunos organizar, expressar ¢ (re)significar o seu
conhecimento.

Finalmente, a quarta etapa consistiu na utilizagdo dos saberes produzidos e
articulados ao longo da atividade para a efetivagdo de uma a¢do de conscientizacdo da
comunidade escolar. Os estudantes planejaram e produziram materiais impressos €
cartazes informativos a serem divulgados na instituicdo como forma de socializar os
resultados da pesquisa realizada e incentivar a continuidade das praticas sustentaveis de
uso do solo. A proposta finalizou-se com a avaliagdo individual dos alunos, que refletiram
sobre os conteudos trabalhados e sobre a propria metodologia vivenciada por meio de

formularios digitais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Como resultados, destaca-se que, na primeira etapa, os estudantes e o professor
estabeleceram regras de conduta e responsabilidades, dando inicio a um processo de
questionamento das concepgdes prévias e de analise critica da realidade. A partir de
videos e discussoes, os alunos relacionaram a tematica do solo a situagdes de seu
cotidiano, como o uso de agrotoxicos, os custos de produtos organicos e a queimada da
cana-de-agucar, discutindo também seus impactos ambientais, sociais e na saude coletiva.
Esse movimento, mediado pelo professor, exigiu um distanciamento critico do senso
comum e favoreceu a necessidade de constru¢do de novos conhecimentos cientificos,
incentivando a postura ativa e reflexiva dos estudantes frente as problematicas sociais e
ambientais.

Em seguida, os estudantes realizaram buscas ativas na internet, sintetizando e
analisando informagdes que foram compartilhadas em grupo, o que possibilitou ao
professor orientar quanto ao uso critico das fontes digitais e destacar a importancia da
selecdo e validagdo de dados como habilidade essencial. O processo envolveu negociacao
constante de tarefas, discussdes e engajamento, exigindo dos alunos postura ativa e
responsavel na constru¢ao do conhecimento, especialmente apos o contato com materiais
audiovisuais que abordavam a degradacdo do solo pela monocultura da cana-de-acucar.
As discussoes coletivas fomentaram questionamentos sobre a 0s a constitui¢ao, processos
de formagdo e degradagao do solo, potencializando a busca por novos saberes cientificos
indispensaveis a compreensdo da problematica em estudo.

Com isso, os estudantes conseguiram sistematizar pontos-chave a partir das
discussoes, videos e reportagens, levantando problematicas relevantes como uso de
agrotoxicos, gestdo de residuos, impactos da mineragdo e fertilidade do solo. A
construgao dos portfolios representou um desafio, mas também um espaco de explicitagdo
e ressignificagdo dos saberes, permitindo que os estudantes articulassem conhecimentos
prévios e cientificos em torno de questdes como acidificacdo do solo, desertificacao e
manejo sustentavel. Esse processo, ainda que marcado por dificuldades, consolidou a
postura ativa e colaborativa, favorecendo a apropriagao critica do conhecimento.

Na etapa final, os estudantes desenvolveram uma campanha de conscientizagao
sobre a poluicdo e degradagdo dos solos, produzindo e expondo cartazes que articularam
os conhecimentos produzidos ao longo do processo de estudo. A atividade mobilizou a
comunidade escolar, ampliando o debate ambiental e refor¢ando o compromisso social
do ensino, ainda que limitada em seu alcance transformador imediato (BERBEL, 1998).

Essa fase evidenciou o potencial da metodologia do AM em promover a acao-reflexao-
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acdo, consolidando aprendizagens criticas e auténomas e estimulando os alunos a se

reconhecerem como agentes sociais em formacao.
CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia de problematizagdo com o AM favoreceu uma leitura critica da
realidade, estimulando a reconstrugdo de saberes na apropriacdo de conceitos cientificos
orientados para escolhas conscientes. O uso de portfolios e da pesquisa livre contribuiu
para ampliar o engajamento dos estudantes, incentivando uma postura ativa, reflexiva e
colaborativa, a0 mesmo tempo em que fortaleceu sua autonomia e senso de
responsabilidade no préprio percurso de aprendizagem.

Assim, o AM possibilitou uma articulagao significativa entre os conhecimentos
quimicos e as vivéncias cotidianas dos estudantes, ressignificando as experiéncias
pessoais e evidenciando seu potencial como estratégia potencialmente significativa para
diversificar o rol de metodologias ativas disponiveis aos professores para o ensino de

Ciéncias.
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