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RESUMO

Partindo do principio de que a realidade ¢ um todo complexo e ampliado, cuja apreensao plena esta além
das nossas capacidades individuais, neste trabalho foi utilizado a abordagem de ensino que alia ciéncia,
tecnologia, arte e sensibilidade no processo educativo: abordagem STEAM (Science, Technology,
Engineering, Arts and Mathematics) que significa o trabalho integrado entre Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia, Artes ¢ Matematica. Essa abordagem interdisciplinar teve como objetivo principal
compreender a construgdo da imagem e o ato de ver, tanto do ponto de vista cientifico quanto estético e
subjetivo. Utilizou-se uma metodologia exploratdria, com pratica imersiva, em que estudantes
vinculadas a pesquisa de extensdo do IFPE - Campus Recife construiram e testaram Microscopios de
Baixo Custo (MBC) com o uso de smartphones - ferramenta pedagogica estratégica por ser acessivel,
potente para instigar a curiosidade, a criatividade, a descoberta e a sensibilidade dos estudantes. Os
professores oportunizaram aprendizagem ativa e imersiva, unindo teoria e pratica, integrando
conhecimentos de Fisica (com énfase na Optica), Biologia (visio, percepgio), Sociologia (olhar social),
Estética (sensibilidade e beleza) e outras areas, por meio de oficinas de fotografia, para exercitarem o
olhar, ndo apenas com o ideal da objetividade cientifica, mas também explorando a dimensdo poética,
estética e emocional das imagens, numa abordagem "maker", resultando na constru¢ao de um portfélio
digital que culminou numa exposi¢do para promover novas percep¢oes por um publico maior. Dessa
forma, ndo apenas ampliaram a visdo fisica — com lentes, luzes e dispositivos — mas também
expandiram a percepg¢do simbolica e critica sobre o mundo, evidenciando a polissemia das imagens e

dos olhares que lancamos sobre a realidade.
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INTRODUCAO

Partindo do principio de que a realidade ¢ um todo complexo e ampliado, cuja apreensao
plena est4 além das nossas capacidades individuais, este trabalho propde que a educagao deve
explorar caminhos que vao além da mera observagao técnica e da memorizagao de conceitos.
Em particular, neste estudo, foi utilizada a abordagem interdisciplinar STEAM (Science,
Technology, Engineering, Arts & Mathematics), que integra ciéncias, tecnologia, engenharia,
artes e matematica, para promover a constru¢do da imagem e o ato de ver — tanto do ponto de
vista cientifico quanto do estético e subjetivo. A proposta enfatiza que ampliar a visdo fisica
(com lentes, dispositivos, luz) e, ao mesmo tempo, ampliar a sensibilidade simbolica, estética

e critica, constitui uma aprendizagem mais rica e transformadora.

No contexto de estudantes vinculados a pesquisa de extensdo do IFPE — Instituto Federal
de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco — Campus Recife, foi conduzida uma pratica
imersiva na qual os participantes construiram e testaram Microscopios de Baixo Custo (MBC)
com o uso de smartphones como ferramenta pedagodgica. Essa metodologia se mostrou
estratégica: os smartphones sdo acessiveis e potentes para instigar a curiosidade, a criatividade,
a descoberta ¢ a sensibilidade dos estudantes. Durante oficinas integradas, foram mobilizados
conteudos de Fisica (Optica), Biologia (visdo, percep¢ao), Sociologia (olhar social), Estética
(sensibilidade e beleza) e outras areas, em uma abordagem “maker”. Os estudantes, por meio
dessa experiéncia, criaram um portfolio digital e realizaram uma exposi¢do publica,
promovendo novas percepcoes € ampliando seus olhares sobre o mundo.

Para isso, elencou-se os seguintes objetivos: 1) aplicar uma metodologia STEAM que
combine ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica para a constru¢ao de Microscopios
de Baixo Custo (MBC) com smartphones, com o objetivo de ampliar a visdo fisica e simbolica
dos estudantes; 2) estimular a sensibilidade e a percepgdo critica dos participantes sobre
imagens e olhares, por meio de oficinas de fotografia, constru¢do de dispositivos e reflexdo
interdisciplinar; 3) avaliar qualitativamente o impacto da experiéncia imersiva sobre a
aprendizagem ativa, a integra¢do entre disciplinas e a expansdo da sensibilidade estética e
cientifica dos estudantes.

O presente trabalho se mostra significativo ao oferecer um modelo replicavel e acessivel
para instituigdes que buscam aproximar ciéncia e arte, dotando estudantes de ferramentas para

“ver com outro olhar”.
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METODOLOGIA

O estudo foi descritivo e de natureza qualitativa, com componente exploratorio e design
de intervencdo pedagogica. O projeto, que teve origem no ambito da pesquisa de extensao do
IFPE - Campus Recife, foi aplicado no ensino basico, beneficiando estudantes do referido
campus e da Escola Estadual Prof. Candido Duarte, situada no bairro da Varzea, em Recife-PE.

Dois estudantes do 4° periodo do curso de edificagdes matutino, participaram
voluntariamente da pesquisa de extensao do IFPE, os quais receberam as instrugdes € o
treinamento prévio para confeccionar Microscopios de Baixo Custo (MBC) com smartphones
e conduzir as praticas imersivas aos participantes das oficinas, realizadas nos referidos lugares.
No total, participaram 20 alunos no IFPE e 40 alunos em cada uma das duas oficinas realizadas
na escola estadual.

Os professores e extensionistas programaram uma sequéncia de atividades
interdisciplinares envolvendo: introducao tedrica sobre Optica, microscopia, percepcao visual e
estética; atividade maker de constru¢do dos MBC acoplados a smartphones; oficinas de
fotografia e observacao de amostras; montagem de portfolio digital e exposi¢ao publica.

A construgdo dos microscopios ocorreu em grupo, os estudantes montaram dispositivos
de baixo custo usando kits ou componentes simples: lentes (retiradas do apontador a laser ou
do mouse ou de outros objetos reciclados), palito de picolé largo (ou abaixador de lingua), ja
furado com o espago para encaixar a lente, palito de dente, smartphones, cola branca ou
silicone) para acoplar ao smartphone e funcionar como microscopio. Este processo envolveu
engenharia simples (estrutura, suporte, iluminagdo), tecnologia (uso do smartphone como
sensor/camera) e artes (design, estética, registro fotografico).

Utilizando os MBC construidos, os estudantes registraram imagens de diferentes
materiais, tecidos, objetos microscopicos ou macro. Simultaneamente, foram refletidas
questdes de sensibilidade: qual ¢ o olhar que se langa sobre o objeto? Qual ¢ o papel da luz, da
sombra, da composi¢do, da subjetividade na construgdo da imagem? Essa reflexdo integrou
Biologia (percepg¢do), Sociologia (olhar social, cultura visual) e estética.

As imagens e reflexdes foram organizadas em um portfolio digital acessivel, e
posteriormente foi realizada uma exposi¢do aberta ao publico (na institui¢do federal e/ou
virtualmente), com o intuito de promover novas percepgoes sobre o mundo microscopico, sobre
o olhar e sobre a intersec¢ao entre ciéncia e arte.

Durante as oficinas e a exposi¢do, os professores/extensionistas observaram e
registraram dados qualitativos: nivel de engajamento dos estudantes, participagdo ativa,

comentarios e reflexdes emergentes, desafios enfrentados, cruzamento entre ciéncia e arte,
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transformagao da sensibilidade. Também foi conduzido um breve questionario de autoavaliagao
(pré e pos) sobre percepcao da visdo, sensibilidade e integracdo interdisciplinar (ndo
quantitativo profundo, mas descritivo). Os dados foram analisados de forma qualitativa, com
recortes tematicos: (a) engajamento e participacao ativa, (b) ampliacao da visdo fisica (uso do
microscopio) e simbdlica (sensibilidade estética, reflexdo critica), (c) integragdo interdisciplinar
(STEAM), (d) desafios e oportunidades. Foi elaborada uma tabela-resumo com observagoes-
chave e, quando pertinente, um grafico simples de autoavaliacdo (pré-e-pds) para ilustrar

evolugdo da percepgao dos participantes.

REFERENCIAL TEORICO

A abordagem STEAM tem sido cada vez mais discutida como método de ensino que
ultrapassa a fragmentag¢do disciplinar, integrando areas tradicionalmente segregadas para
promover experiéncias de aprendizagem mais ricas, contextualizadas e criativas. A literatura
sobre STEAM destaca que a inclusdo das artes (A4rts) junto com as demais disciplinas favorece
o desenvolvimento de habilidades como pensamento critico, resolugdo de problemas,
criatividade e engajamento dos estudantes. Por exemplo, projetos que combinam arte e ciéncia
conduzem a uma “literacia visual” ampliada e a um olhar mais profundo sobre os fenomenos.

No ambito da microscopia de baixo custo, estudos recentes apontam que dispositivos
acessiveils — como microscopios construidos com smartphones ou kits de origami —
democratizam o acesso a observacao microscopica educativa (CYBULSKI, J. et al., 2014). Um
estudo sobre um “smartphone fluorescence microscope” demonstrou que aparelhos de baixo
custo podem permitir imagens funcionais para educacao em ciéncias e divulgagdo cientifica.
(SCHAEFER, M.A. et al., 2023). Outro relatorio sobre microscopia educativa observou que
muitas instituicdes enfrentam barreiras de custo, manutengao e acesso M.A.técnico, o que limita
o uso pleno desses recursos. (LIMA, A.C. de et al.,, 2022). A combinagdo da oferta de
microscopia acessivel com metodologias ativas de ensino (como oficinas maker, aprendizagem
ativa, exploragdo visual) favorece a motivagao, a autonomia ¢ o engajamento dos estudantes.
(DOYLE, J et al., 2023) A literatura em educacdo visual também enfatiza que o ato de ver ndo
¢ apenas técnico — envolve estética, subjetividade, contexto social — e que as imagens sao
multifacetadas: portadoras de significado cientifico, cultural, social e artistico. Assim, a
presente experiéncia converge com esses referenciais ao integrar ciéncia, tecnologia, arte e

sensibilidade no processo educativo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A interveng¢ao produziu os seguintes achados principais:

Item observado Situacio inicial Situacio apos a oficina/experiéncia
Participacao / Expectativa moderada, Alta participacdo, estudantes
Engajamento alguns alunos passivos experimentando e criando
. . Muitos nunca haviam Todos construiram e utilizaram o

Visdo fisica ampliada ‘ ‘ S ‘

usado microscopio de dispositivo, explorando objetos e
(uso do MBC) ‘ ‘

baixo custo imagens novas

Sensibilidade estética e Predominancia de olhar Aumento da reflexdo sobre estética,

reflexdo visual técnico-cientifico subjetividade e sentido das imagens

Integragdo o ) ]

_ o Disciplinas pouco Estudantes relacionaram optica,

interdisciplinar _ ' . . .
conectadas biologia, sociologia, arte, tecnologia

(STEAM)

Producao de o Portfolio digital organizado; exposicao

) ) Sem antecedente similar . . .
portfolio/exposicao realizada; publico externo envolvido

Autoavaliagdo de . .
Meédia de 3,2 (escala 1-5) Média de 4,1 (escala 1-5)
percepcao pessoal*

* Autoavaliacao simples sobre “minha percepcao do que olho” e “minha sensibilidade para
observar imagens cientificas e artisticas.”

Além disso, durante as oficinas foram coletados trechos de reflexdes dos estudantes, como:
“Ver aquele objeto comum ampliado fez-me pensar que ha mundos escondidos ao nosso redor
e que o olhar cientifico pode também ser um olhar poético.”

“Construir meu proprio microscopio fez-me entender que a ciéncia ndo esta distante, estd em
minhas maos — e isso me fez querer explorar mais.”

“Na hora de fotografar, percebi que o enquadramento, a luz, a sombra importam tanto quanto a

lente — foi arte e ciéncia a0 mesmo tempo.”

Os resultados (Fotos 1 a 4, letras A, B, C, D) mostram que a metodologia proposta —
construgdo e uso de Microscopios de Baixo Custo (MBC) com smartphones, integrada a
abordagem STEAM e a sensibilizacdo estética — promoveu aprendizagem ativa, engajamento

interdisciplinar e ampliagdo da visdo — tanto em sentido fisico como simbdlico. Esses achados
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sdo coerentes com a literatura sobre microscopia acessivel e educacio STEAM. Por exemplo,
uma revisdo sobre microscopios de baixo custo aponta que dispositivos acessiveis, com custo
reduzido, permitem democratizar a observacao microscopica e engajar estudantes em atividades
praticas de ciéncias. (SALIDO, et al., 2022) Ja os relatos de projetos STEAM indicam que a
integracdo entre ciéncia, tecnologia e arte favorece a curiosidade, o pensamento criativo e a
conexao entre disciplinas. Por exemplo, projetos de microscopia em contexto STEAM relatam
que os microscopios ajudam estudantes a “ver mundos invisiveis”, estimulando conhecimento
e sensibilidade. (BARBOSA, 2024)

Além disso, o aspecto estético da imagem cientifica — frequentemente negligenciado
em abordagens tradicionais — emergiu com for¢a nesta experiéncia. A reflexao sobre o olhar,
o enquadramento, a luz, a subjetividade, refor¢ou que a formagdo cientifica pode (e deve)
dialogar com a arte e com a sensibilidade. Essa convergéncia refor¢a que a ampliagdo da visdo
ultrapassa o equipamento Optico: trata-se também de ampliar os olhares — o “como vejo”, “o
que escolho ver”, “o que isso me faz pensar”.

Contudo, algumas limitagcdes merecem destaque. A presente intervengdo teve escopo
relativamente pequeno (numero de participantes limitado, duragdo restrita) € ndo inclui uma
avaliagdo quantitativa robusta de mudancga de aprendizagem ou desempenho cientifico. Além
disso, embora os MBC tenham cumprido a funcao de engajamento e acessibilidade, podem nado
ter a mesma qualidade optica de microscopios de ponta — conforme assinalado pela literatura
(De SOUZA, 2021). Ha também o desafio de sustentabilidade: para que a experiéncia tenha
impacto duradouro, seria necessario acompanhamento longitudinal, ampliacdo de escala, e
integracao curricular formal.

Em termos pedagogicos, a abordagem ‘“maker” (construgdo, experimentagao,
prototipagem) revelou-se eficaz para promover autonomia e autoria dos estudantes. Eles nao
foram apenas receptores de contetido, mas co-criadores de dispositivos, imagens e reflexdes.
Isso tem implicagdes para o design de praticas educativas em ciéncias € artes — em que o gesto
de “fazer” se alia ao de “ver” e “sentir”.

Institui¢des de ensino técnico ou superior podem adotar MBC com smartphones como
estratégia acessivel para introduzir microscopia e sensibilizagdo visual. A combinacdo STEAM
permite romper compartimentos disciplinares e favorecer aprendizagens mais integradas e
motivadoras. A exposi¢do e o compartilhamento das produgdes dos estudantes ampliam o
impacto para além da sala de aula, envolvendo comunidade, arte e cultura visual. E importante
planejar sustentabilidade e continuidade: idealmente, repetir a oficina, integrar ao curriculo,

realizar avaliacao longitudinal.
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FOTO1 Microscopio de Baixo Custo (MBC). A. Componentes para montagem.
B. Constru¢dao do MBC. C. MBC montado. D. Utilizagdo de MBC.

FOTO 2 Imagens obtidas por meio do MBC: A.Caneta esferografica.
B. Pele humana. C. Cebola. D. Extremidade de uma chave.
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FOTO 3: Aplicagdes deste trabalho (projeto) no IFPE - Campus Recife.
A. Oficina. B. Participagao na XIII Mostra de Extensao. C. Utilizagdo de MBC
(observagdo de uma cédula de R$2,00). D. Imagem da cédula de R$2,00.

FOTO 4: Aplicagdes deste trabalho (projeto) na Escola Estadual Candido Dﬁarte.

A e B. Oficina Interdisciplinar. C. Preenchimento do questionério autoavaliativo.
D. Utilizacao do MBC pelos estudantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho evidenciou que a integragao entre ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e
matematica — por meio da construcao e uso de MBC acoplados a smartphones — pode ampliar
tanto a visdo fisica como a sensibilidade estética dos estudantes. Ao envolver os participantes
em oficinas imersivas e “maker”, promover reflexdes visuais e artisticas, e culminar em um
portfolio digital e exposigdo publica, foi possivel transformar a aprendizagem numa experiéncia
mais rica, interdisciplinar e significativa. A ampliacao da visdo nao se limitou ao que os olhos
veem, mas ao que os olhos escolhem ver — e como interpretam o que veem.

Ainda que o estudo apresente limitagdes em termos de escala e mensuragdo quantitativa,
ele oferece um modelo replicavel e acessivel para instituicdes que buscam aproximar ciéncia e
arte, dotando estudantes de ferramentas para “ver com outro olhar”. Recomenda-se que futuras
implementagdes incluam uma avaliagdo mais robusta, maior numero de participantes,
acompanhamento longitudinal e articulagdo formal com o curriculo. Em ultima analise, dar luz
aos olhos dos estudantes significa contribuir para a formacao de olhares curiosos, sensiveis e

criticos — qualidade essencial para a educagao cientifica e artistica no século XXI.
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