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RESUMO

O experimento "Danca dos Milhos" foi realizado na disciplina de Fundamentos Teoricos e
Metodoldgicos do Ensino de Ciéncias, no curso de Pedagogia da UFPA, simulando uma aula para
criangas. Utilizando o Ensino por Investigacdo (EI), o objetivo foi demonstrar porque o gas do
refrigerante se esvai, promovendo a construgdo do conhecimento por meio de questionamentos e
experimentos. Quatro duplas de graduandos realizaram o experimento com materiais simples, como
vinagre, bicarbonato ¢ milho, seguindo etapas da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) proposta por
Carvalho et al. (2009): O professor propde o problema; agindo sobre os objetos para obter o efeito
desejado agindo sobre os objetos para ver como eles reagem; tomando consciéncia de como foi
produzido o efeito desejado; dando explicagdes causais; escrevendo e desenhando; relacionando a
atividade e cotidiano. Os resultados foram diversos: uma dupla obteve movimento intenso do milho,
enquanto outras observaram flutuacdo ou movimentos sutis. A ministrante relacionou o fendomeno a
liberacdo de gas carbonico, comparando-o ao gas do refrigerante. Apenas uma dupla compartilhou suas
conclusdes, levantando questdes sobre a falta de incentivo a expressdo de duvidas. Concluiu-se que o
ElI ¢ uma ferramenta valiosa para a educacdo infantil, estimulando curiosidade, criatividade e
pensamento critico, além de reforcar o papel do professor como mediador em um ambiente acolhedor e
investigativo.
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INTRODUCAO

O Ensino por Investigacdo (EI), apresenta-se como uma metodologia ativa que rompe
com a logica tradicional de ensino, baseada na simples transmissdo de conteudo. Trata-se de
uma abordagem que estimula os alunos a investigarem, questionar, levantar hipdteses e
construir seu proprio conhecimento por meio da agdo, da experimentacdo e da reflexdo
(Carvalho, 2013; Sasseron, 2015; Malheiro, 2016).

Por meio de atividades praticas, enigmas e situagdes-problema, o EI transforma o

estudante em sujeito ativo do processo de aprendizagem, promovendo, além do dominio de
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conceitos cientificos, o desenvolvimento de habilidades como a autonomia, o pensamento
critico e o protagonismo em sala de aula (Carvalho, 2013; Sasseron, 2015; Malheiro, 2016;
Albuquerque; Tabosa; Malheiro, 2024).

Segundo Carvalho et al. (2009), a ciéncia nao deve ser ensinada como um conjunto de
verdades prontas, mas sim como um processo dindmico de constru¢do de saberes,
fundamentado na duvida, na observagdo e na capacidade de explicar fendmenos do mundo.
Essa perspectiva também ¢ reforgada por Silva et al. (2024), ao destacarem que o EI favorece
uma aprendizagem mais profunda e envolvente, respeitando os conhecimentos prévios dos
alunos e valorizando sua capacidade de interpretar, dialogar e transformar a realidade.

No entanto, na pratica escolar tradicional, a ciéncia ainda ¢ muitas vezes apresentada
como um acumulo de leis, formulas e definigdes a serem decoradas, o que torna as aulas menos
prazerosas e mais distantes da realidade dos alunos. Para Carvalho ef al. (2009), sem prazer e
alegria, ndo ha ensino e muito menos aprendizagem. Essa afirmacdo reforca a importancia de
criar ambientes educativos acolhedores, nos quais os alunos se sintam a vontade para perguntar,
errar, tentar novamente e aprender com suas proprias experiéncias.

O ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil precisa ir além da simples memorizagdo de
conceitos prontos ou da reprodugdo mecanica de experiéncias. Nesse nivel de ensino, o objetivo
deve ser criar situagcdes que estimulem a curiosidade natural da crianga, oferecendo condi¢des
para que ela possa observar, levantar hipoteses, experimentar e construir, aos poucos,
explicagdes para os fendmenos do mundo ao seu redor (Carvalho et al., 2009; 2013; Sasseron,
2015; Malheiro, 2016). Como afirmam Carvalho et al. (2009), o ensino de Ciéncias ndo deve
ser um conjunto de verdades absolutas transmitidas pelo professor, mas sim um processo de
descoberta, reflexdo e construcao coletiva do conhecimento.

A partir dessa perspectiva, o EI se apresenta como uma metodologia que valoriza o
protagonismo do aluno, permitindo que ele participe ativamente do processo de aprendizagem
por meio de questionamentos, experimentagoes e analises (Albuquerque; Tabosa; Malheiro,
2024) . Essa proposta rompe com o modelo tradicional e coloca o aluno como sujeito da
aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais essenciais.
Para que isso ocorra, o professor precisa atuar como um mediador, incentivando seus alunos a
formular perguntas, explorar ideias, fazer relacdes com o cotidiano e expressar suas conclusdes
de forma autonoma (Carvalho, 2013; Sasseron, 2015; Malheiro, 2016).

Para estruturar o processo investigativo em sala de aula, Carvalho et al. (2009) propdem
a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), composta por sete etapas, as quais sdo: (1) o

professor propde o problema; (2) agindo sobre os objetos para ver como eles reagem; (3) agindo
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sobre os objetos para obter o efeito desejado; (4) tomando consciéncia de como foi produzido

o efeito desejado; (5) dando explicacdes causais; (6) escrevendo e desenhando e (7)

relacionando atividade e cotidiano, abaixo, sdo apresentadas, respectivamente, as descri¢cdes

correspondentes a cada etapa.

Na primeira etapa, a turma ¢ organizada em grupos e, em seguida, ¢ apresentada a
situagdo-problema que orientara a atividade. Apos esse momento inicial, os estudantes
recebem o material para a realizagdo do experimento.

Nesse momento, os estudantes iniciam o manuseio dos materiais disponibilizados com
o intuito de buscar solugdes para o problema. Cabe ao professor verificar se a situagao
proposta foi devidamente compreendida e assegurar a participacdo de todos no
desenvolvimento da atividade.

Apo6s se familiarizarem com os materiais, os estudantes passam a manipulad-los de
maneira mais direcionada, com o objetivo de encontrar possiveis solu¢des para o
problema proposto.

Ap0s a solugdo ser encontrada, o professor organiza a turma em formato de circulo para
promover o didlogo sobre o processo desenvolvido. Nesse momento, os estudantes
compartilham suas descobertas e, para dar inicio a socializa¢do, o docente solicita que
relatem de que maneira chegaram a resolu¢do do problema.

Nesse momento, os estudantes sdo incentivados a responder questionamentos do tipo
“por qué?”, ainda que nem sempre consigam apresentar uma explicacdo imediata. A
partir de novas perguntas, também formuladas nesse mesmo direcionamento, eles sao
estimulados a refletir e justificar as razdes pelas quais o experimento deu certo.

Nessa etapa, o professor solicita que os estudantes facam o registro da atividade
experimental por meio de textos e desenhos. Os alunos tém liberdade para desenvolver
a proposta de maneira criativa, valorizando a sistematizacdo individual do
conhecimento (Rocha e Malheiro, 2020; Rodrigues e Malheiro, 2023).

Nesse momento, o conteido ¢ contextualizado com situagdes do cotidiano dos
estudantes, por meio de jogos, dinamicas, videos ou outras estratégias que facilitem a

compreensdo dos conceitos (Moraes, Freitas e Malheiro, 2024).

De forma complementar, Lima (2015) destaca que o EI, ao proporcionar uma

aprendizagem ativa, amplia a capacidade dos alunos de pensar cientificamente desde os anos

iniciais, promovendo ndo apenas a compreensao de conteudos, mas também o desenvolvimento
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de atitudes como o respeito a duvida, a valorizagdo da curiosidade e a disposicao para o didlogo.
Para a autora, um dos maiores desafios ¢ a formag¢ao do professor, que muitas vezes nao teve,
em sua trajetdria escolar, experiéncias de aprendizagem que incentivassem o pensamento
investigativo. Por isso, ele defende que o professor também seja um investigador, refletindo
continuamente sobre sua pratica e buscando caminhos para criar ambientes de aprendizagem
mais auténticos.

Nesse sentido, o papel do professor assume uma dimensao muito mais ampla uma vez
que ndo estd ali apenas para explicar ou corrigir, mas para criar um espago seguro de escuta,
experimentacdo e troca de ideias. Segundo Malheiro (2016), o processo investigativo deve
incentivar a curiosidade, encorajar tentativas mesmo quando falhas, e valorizar as ideias dos
alunos, mesmo que nao sejam as “corretas” do ponto de vista cientifico, pois ¢ a partir dessas
tentativas que se constrdi o pensamento critico € a compreensao mais aprofundada.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo relatar e analisar a experiéncia
vivida com o experimento “Danga dos Milhos”, discutindo sua aplicacdo a partir utilizacdo do
EI como abordagem didatica refletindo sobre sua viabilidade e relevancia para o contexto da
Educacdo Infantil. A intengdo ¢ evidenciar como propostas simples, bem estruturadas e
intencionalmente investigativas podem enriquecer o ensino de Ciéncias desde os primeiros anos
escolares, promovendo aprendizagens significativas, contextualizadas e estimulantes para as

criangas.
METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como um relato de experiéncia, compreendido como
uma modalidade de pesquisa de natureza qualitativa. Segundo Bogdan e Biklen (1994), a
pesquisa qualitativa busca interpretar os fendmenos em seu contexto natural, atribuindo sentido
as praticas e as interacdes que se estabelecem nesse espago. Nessa perspectiva, o relato de
experiéncia constitui-se em um recurso metodologico relevante, pois permite sistematizar
vivéncias pedagdgicas, tornando visiveis os processos de ensino e aprendizagem vivenciados
pelos sujeitos envolvidos.

De acordo com Minayo (2012), a abordagem qualitativa possibilita a compreensao de
significados, motivagdes e percepcoes que nao podem ser reduzidos a dados estatisticos. Assim,
ao optar pelo relato de experiéncia, este estudo prioriza a descricdo densa da realidade
observada, valorizando a subjetividade dos alunos e do professor no processo investigativo.

Esse caminho metodologico contribui para evidenciar como a pratica em sala de aula pode
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transformar-se em objeto de reflexdo cientifica, favorecendo tanto a andlise quanto a
socializagao dos resultados.

Nessa dire¢ao, autores como Ludke e André (2018) destacam que a investigagdo
qualitativa, ao privilegiar a proximidade entre pesquisador ¢ campo de estudo, amplia a
compreensdo do fendmeno educativo em sua complexidade. O relato de experiéncia, portanto,
ndo se restringe a uma simples narrativa, mas assume carater analitico e reflexivo, permitindo
discutir as contribuicdes, os limites e os desdobramentos da pratica pedagogica. Desse modo, a
escolha por esse recurso metodoldgico mostra-se coerente com o objetivo de tornar o ensino de
Ciéncias mais atrativo e significativo por meio de uma abordagem ativa de aprendizagem.

A pesquisa foi conduzida junto a uma turma do curso de Licenciatura em Pedagogia da
Universidade Federal do Pard (UFPA), no Campus de Castanhal, durante a disciplina
Fundamentos Teoricos-Metodologicos do Ensino de Ciéncias (FTM de Ciéncias). Essa
disciplina ocorreu em formato intensivo, entre os dias 17 de fevereiro e 7 de margo de 2025,
contando com a participacao de 4 duplas de graduandos, que doravante serao identificados por
cores: dupla 1 (azul); dupla 2 (vermelho); dupla 3 (amarelo) e dupla 4 (verde). A coleta das
informagdes aconteceu por meio de registros em 4udio e video durante o encontro, além de
observagoes registradas em diario de campo.

Para a constituicao dos dados, foi realizada uma SEI intitulada “Danga dos Milhos”, que
consistia em demonstrar o movimento ciclico dos graos que sobem e descem em um liquido,
em razdo da formagdo de bolhas de gas carbonico. Para sua realizacdo, foram utilizados
materiais de baixo custo, a saber: dgua, vinagre, bicarbonato de sddio, graos de milho, quatro

copos de vidro e quatro colheres de plastico.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de propor a problematizacao inicial para a realizacao da SEI, os estudantes foram
instigados com a seguinte questdo: “Por que o gas do refrigerante se esvai?". Essa indagagdo
teve como proposito promover um momento de discussdo preliminar, possibilitando observar
os posicionamentos dos participantes e compreender seus entendimentos acerca dos conceitos
envolvidos, a partir de seus conhecimentos prévios.

Apesar de ser uma pergunta simples, ela carrega um grande potencial cientifico, pois
as discussdes promovidas a partir dela serviu como ponto de partida para que os participantes
pudessem explorar conceitos da fisica e da quimica de maneira acessivel e contextualizada,

utilizando materiais cotidianos como vinagre, bicarbonato de sdédio e milho.
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Ao propor essa atividade, buscou-se promover uma reflexdo sobre como ¢ possivel
trabalhar contetidos cientificos com criangas pequenas de forma ludica, investigativa e
significativa. Nesse sentido, apos a separacao da turma em grupos e a distribui¢do dos
materiais, apresentamos aos participantes da pesquisa a pergunta problema: Como é possivel
fazer com que o milho dentro do copo se movimente sem balangar ou tocar, utilizando apenas
os materiais disponiveis na mesa?

As duplas iniciaram o experimento demonstrando curiosidade e cautela ao manipular os
materiais. Durante a atividade, surgiram questionamentos como: “Devo colocar o milho junto
com os outros ingredientes?”, “E assim que se adiciona o bicarbonato?”, “Preciso colocar mais
milho ou essa quantidade ¢ suficiente?”.

Diante dessas duvidas, a ministrante evitou fornecer respostas diretas, adotando uma
postura investigativa coerente com a proposta da atividade. Em vez disso, respondeu com
perguntas instigadoras, como: “Vocé ja tentou fazer isso?” ou “O que acontece se mudar essa
quantidade?”, incentivando os participantes a explorarem novas possibilidades, refletirem sobre
suas acdes e formularem novas perguntas a partir da propria experiéncia, esse movimento €
muito importante durante uma SEI pois da possibilidade para que os participantes reflitam sobre
o que estao fazendo e testem novas hipoteses, buscando caminhos para solucionar o problema
(Carvalho et al., 2009; Malheiro, 2016; Barbosa e Malheiro, 2020).

Apo6s diversas tentativas, entre erros e acertos, todas as duplas conseguiram resolver o
problema e obtiveram diferentes resultados: enquanto a dupla vermelha conseguiu fazer com
que o milho se movimentasse deliberadamente dentro do copo, a dupla verde conseguiu que
apenas alguns graos de milho ficassem flutuando. Ja as duplas amarelo e azul conseguiram fazer
os milhos se movimentarem dentro do copo, porém, em poucas quantidades. A Ultima pergunta
feita pelo ministrante foi: por que vocés acham que isso aconteceu?

A aproximag¢do com a realidade que a ministrante trouxe para reflexdo dos grupos, foi
o possivel questionamento com relagdo ao porqué o géas do refrigerante ndo permanece por
muito tempo na garrafa ou sai com o tempo ap0s o recipiente ser aberto. A explicagao seria que,
assim como o experimento demonstra, as bolhas de gas entram em contato com o ar atmosférico
e escapam, retomando as discussdes promovidas no momento que antecedeu a realizagcdo da
SEL

Apesar de parecer que muitas duvidas ainda restavam, a dupla Azul tentou explicar
como havia entendido o experimento. O restante esperou que a explicacao fosse dada. Isto traz
algumas reflexdes sobre o motivo de ndo terem perguntado: serd que as demais duplas nao

perguntaram simplesmente por ndo desejarem perguntar ou por nunca foram incentivadas a
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questionarem os professores durante seu processo de formagdo? A ministrante, por sua vez,
devia ter feito mais perguntas para estimular as duplas a indagarem mais sobre os seus
resultados. Carvalho et al. (2009) considera que o professor deve perguntar, propor desafios,
encorajar a exploracao de ideias, permitindo que todos tenham oportunidade de expor suas
ideias e transmitir informacdes novas (Malheiro, 2016).

Isto se torna funcdo do professor, uma vez que o papel do professor em sala de aula vai
além da transmissao de contetido, envolvendo a criagao de um ambiente de aprendizagem rico
e significativo para seus alunos (Sasseron, 2015; Malheiro, 2016; Rocha; Malheiro, 2020). E
importante destacar que o EI promove ndo apenas o aprendizado de contetidos, mas o
desenvolvimento de competéncias importantes para a vida em sociedade, como colaboragao,
escuta ativa, argumentagao e respeito a diversidade de pensamentos. Essas sdo habilidades que
ultrapassam os muros da escola e que contribuem para a formagao integral das criancas.

Portanto, ao seguir os principios do EI, fundamentados especialmente na proposta de
Carvalho et al. (2009), mas também nas reflexdes de autores como Lima (2015) e Malheiro
(2016), o professor amplia seu repertorio pedagogico e fortalece o compromisso com uma
educacdo mais democratica, ativa e transformadora, especialmente na Educacao Infantil, etapa
em que a curiosidade, a imaginacao e a vontade de explorar o mundo sdo especialmente intensas

e precisam ser acolhidas como parte essencial do processo de aprendizagem.
CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia descrita nos mostra como a curiosidade e a investigacdo sdo fundamentais
no processo de aprendizagem, especialmente na educacao infantil. As diferentes respostas das
duplas ao experimento revelam que cada participante (ou grupo) tem seu proprio ritmo e
maneira de interpretar o mundo ao seu redor. Enquanto algumas duplas conseguiram resultados
mais evidentes, como o movimento continuo de sobe e desce do milho, outras observaram
fendmenos mais sutis, como grdos flutuando ou movimentos em menor quantidade. Essas
diferencas ndo sdo falhas, mas sim oportunidades para explorar a diversidade de pensamentos
e abordagens que as criangas trazem consigo.

O questionamento do ministrante sobre o gas do refrigerante e sua relagdo com o
experimento foi uma tentativa de aproximar a atividade do cotidiano das criancas, mostrando
que a ciéncia esta presente em coisas simples do dia a dia. No entanto, o fato de apenas uma
dupla ter se sentido a vontade para compartilhar sua interpretacdo sugere que muitas criangas

podem nao estar habituadas a expressar suas davidas ou ideias. Isso nos leva a refletir sobre a
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importancia de criar um ambiente acolhedor, onde perguntar, errar e explorar sejam ndo apenas
permitidos, mas incentivados.

Na educacdo infantil, ¢ essencial que o professor assume o papel de mediador,
estimulando a curiosidade natural das criangas e ajudando-as a construir conhecimento a partir
de suas proprias experiéncias. Durante o experimento, o ministrante se equivocou na etapa de
criacdo de hipoteses. Como menciona Carvalho et al. (2009), o professor deve propor desafios,
encorajar a exploragao de ideias e garantir que todos tenham voz. Isso significa ir além da
simples transmissao de informagdes, criando um espaco onde as criangas se sintam seguras para
questionar, experimentar e descobrir.

A escolha de trabalhar com materiais acessiveis estimulam a criatividade tanto dos
professores, que precisam adaptar recursos, quanto dos alunos, que aprendem a pensar "fora da
caixa" e a resolver problemas com o que esta disponivel. Além disso, permitem que essas
atividades sejam replicadas em diferentes contextos, incluindo escolas em areas rurais ou com
menos infraestrutura

Portanto, a aplicabilidade desse experimento na educagdo infantil vai muito além do
resultado cientifico em si, ele nos ensina que o processo de aprendizagem ¢ tdo importante
quanto o produto final. Ao incentivar a observacao, a discussao e a formulagdo de hipoteses.
Estamos ajudando as criangas a desenvolverem habilidades como o pensamento critico, a
criatividade e a colaboracdo. Essas sdo ferramentas que elas levardo para a vida, ndo apenas na
escola, mas em todas as suas interacoes com o mundo. Afinal, educar é também sobre

humanizar, acolher e inspirar.
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