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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo identificar e analisar os conteudos de Fisica presentes nos
episodios da primeira temporada de One Piece. Através desta analise, buscou-se ndo apenas
destacar a presenca da ciéncia na cultura popular, mas também utilizar esses exemplos como
ferramentas didaticas que possam despertar o interesse dos estudantes pela Fisica. Ao conectar a
teoria cientifica a um contexto familiar e divertido, espera-se através deste estudo, facilitar a
compreensdo dos conceitos ¢ tornar o aprendizado mais significativo. A metodologia desta
pesquisa de abordagem qualitativa, conforme Minayo (2008), seguiu varias etapas. Inicialmente,
foram assistidos todos os 61 episodios da primeira temporada de One Piece, dos quais foram
selecionados 5 episddios (aleatoriamente) para identificar cenas ou didlogos que pudessem ser
analisados sob a perspectivada Fisica. Em seguida, os conceitos de Fisica presentesnos episodios
selecionados foramdiscutidos segundo a literaturada area. As cenas identificadas foram descritas
e contextualizadas dentro da narrativa do anime, com explicagdo do que ocorre e quais
personagens estdo envolvidos. Posteriormente, foi realizada uma analise cientifica de cada
conceito, discutindo sua aplicagdo, exatiddo ou eventual inverossimilhanga na representagio do
fendmeno. Por fim, foram desenvolvidas ferramentas didaticas, como atividades, exercicios €
materiais, para facilitar a compreensao dos conceitos de Fisica utilizando o anime como exemplo
pratico. Concluimos que a utilizagdo de um produto cultural, como One Piece, mostra-se uma
ferramenta valiosa para criar um ambiente de aprendizagem que € simultaneamente educativo e
divertido. Talabordagemreforcaa importancia de integrar elementos da cultura popular ao ensino
formal, de modo a enriquecer a experiéncia educacional e engajar os alunos de maneira mais
efetiva.

Palavras-chave: Aprendizado significativo, Interesse dos estudantes, Contextualizacao
narrativa, Cultura popular, Ferramentas didaticas.

INTRODUCAO

A Fisica, enquanto ramo fundamental da ciéncia, desempenha um papel crucial
na compreensdo do mundo ao nosso redor (Tipler e Mosca, 2008). Seus principios e leis
regem fendmenos que vao desde o movimento dos corpos celestes até as interagoes das
particulas subatomicas (Serway e Jewett, 2014). No entanto, seu ensino e aprendizado
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nem sempre sdo acessiveis ou atraentes para todos (Bonadiman e Nonenmacher, 2007).
Em contrapartida, a midia e a cultura popular tém a capacidade de tornar conceitos
complexos mais compreensiveis e envolventes através de narrativas visualmente
estimulantes e emocionalmente envolventes (Goffman, 1974).

Ao citar esses autores, ressaltamos a importancia da Fisica e o desafio de seu
ensino, bem como o potencial da midia popular em facilitar a compreensao de conceitos
cientificos. Uma dessas midias ¢ o anime One Piece, uma obra que, embora seja
amplamente conhecida por suas aventuras €picas e personagens carismaticos, também
apresenta uma série de elementos cientificos que podem ser analisados sob a oOtica da
fisica. A primeira temporada do anime, em particular, oferece varias oportunidades para
identificar e explorar conceitos fisicos de forma pratica e contextualizada.

Apresentamos a seguir, a pergunta de pesquisa aqui proposta: quais conceitos de
Fisica podem ser identificados e analisados nos episdédios da primeira temporada do
anime 'One Piece' e de que forma esses conceitos podem ser utilizados como ferramentas
didaticas para o ensino da disciplina?

Com essa pergunta, o foco da pesquisa sera tanto na identificagdo dos conceitos
fisicos presentes no anime quanto na exploracdo de seu potencial pedagdgico. Nesse
sentido, esta pesquisa teve como objetivo identificar e analisar os conteudos de Fisica
presentes nos episddios da primeira temporada de One Piece. Através desta andlise,
busca-se ndo apenas destacar a presenca da ciéncia na cultura popular, mas também
utilizar esses exemplos como ferramentas didaticas que possam despertar o interesse dos
estudantes pela Fisica. Ao conectar a teoria cientifica a um contexto familiar e divertido,
espera-se facilitar a compreensdo dosconceitos e tornar o aprendizado mais significativo.

Ao longo desta pesquisa, serdo abordados temas como leis de Newton,
conservacao de energia, forcas e pressdo, entre outros, demonstrando como esses
conceitos sdo representados nas aventuras dos protagonistas do anime. Essa abordagem
interdisciplinar entre fisica e cultura popular visa promover uma aprendizagem mais
interativa e prazerosa, quebrando as barreiras tradicionais do ensino cientifico e
aproximando a fisica do cotidiano dos alunos.

METODOLOGIA

Esta ¢ uma pesquisa de abordagem qualitativa, nos termos de Minayo (2008),
que se deu através das etapas descritas a seguir.

Selecao dos Episodios

Assistimos a todos os episodios da primeira temporada de "One Piece" (total de
61 episddios) e identificamos aqueles que contém cenas ou didlogos que pudessem ser
analisados sob a otica da Fisica.

Identificacdo dos Conceitos de Fisica
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Listamos os conceitos de Fisica que apareceram em cada episddio selecionado.

29 ¢¢

Exemplos de conceitos procurados incluem “leis de Newton”, “conservacao de energia”,

9 ¢

“pressdo”, “for¢as”, “movimento”, entre outros.

Descricao e Contextualizagao

Descrevemos as cenas ou situagdes dos episddios onde os conceitos de Fisica
sdo aplicaveis. Contextualizamos essas cenas dentro da narrativa do anime, explicando o
que estd acontecendo e quais personagens estdao envolvidos.

Analise Cientifica

Analisamos cada conceito identificado, explicando como ele se aplica a cena
descrita. Utilizamos referéncias cientificas e didaticas para explicar a teoria por tras de
cada conceito € como ela ¢ representada no anime. Discutimos a precisdo ou
inverosimilhanca cientifica das cenas, ressaltando os aspectos que foram bem
representados e aqueles que foram exagerados ou incorretos para efeitos dramaticos.

REFERENCIAL TEORICO

A utilizagdo de recursos audiovisuais, especialmente animes, tem se destacado
como uma abordagem inovadora e promissora no ensino de Ciéncias e outras disciplinas,
ao abordar conteudos de forma ludica e contextualizada. Gongalves e Alves (2021)
investigaram o potencial didatico dos animes no ensino de Quimica, utilizando a
sequéncia didatica “Quimica Nuclear” com o anime One Piece, promovendo a interagao
entre conteudos cientificos e o cotidiano dos alunos.

Santos Junior (2019) apresentou uma proposta para o ensino de Fisica,
utilizando cenas de animes que permitiram identificar conceitos cientificos e promover
discussdes enriquecedoras.

Alves e Nascimento (2023) relataram experiéncias com o uso do anime One
Piece para abordar a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais no ensino de Ciéncias,
contribuindo para uma formagao antirracista de futuros professores de Biologia.

Tripodi e Mello (2020) exploraram a conexao entre animes e conteudos de
Ciéncias, destacando a escassez de estudos sobre o uso de materiais audiovisuais para o
ensino de conceitos cientificos.

Rabello (2023) analisou o anime One Piece como ferramenta pedagogica,
evidenciando as possibilidades de aprendizagem ao adaptar estratégias ao interesse dos
alunos.

Esses estudosressaltam a popularidade dos animes entre os jovens e sua eficacia
em tratar temas complexos de forma atrativa e significativa. Assim, 0os animes mostram
se poderosos instrumentos pedagdgicos, capazes de enriquecer o processo de ensino
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aprendizagem ao dialogar com o universo cultural dos estudantes, promovendo uma
educacao mais dindmica, inclusiva e conectada a realidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Escolhemos alguns episddios da primeira temporada de One Piece para realizar
as analises aqui propostas, relacionadas ao ensino de Fisica.

Episodio 1: "O Comeco de uma Grande Aventura'':

No episodio 1 de One Piece, quando o navio pirata Going Merry ¢ introduzido,
ha varias cenas que podem ilustrar os principios de flutuabilidade e as forgas de empuxo,
que sao conceitos fundamentais da Fisica.

Cena da construcdo ou navegagdo inicial do Going Merry: Quando o Going
Merry ¢ mostrado flutuando nas aguas, vocé pode explorar o conceito de empuxo, que ¢
a forga exercida por um fluido (neste caso, a 4gua) sobre um objeto imerso parcial ou
completamente nele. A relacdo entre o volume submerso do navio e a densidade da agua
explica por que ele permanece flutuando. Aqui, seria interessante usar o Principio de
Arquimedes, que afirma que o empuxo ¢ igual ao peso do fluido deslocado.

Estabilidade do navio: Durante a navegacao do Going Merry, podemos observar
como o design da estrutura do navio contribui para sua estabilidade. O centro de
gravidade e o centro de flutuabilidade do navio podem ser discutidos para explicar como
ele resiste a inclinagdes ou balancar devido ao movimento das ondas.

Desafios de navegacdo: Em algumas cenas, quando o navio enfrenta ondas ou
tempestades, ha uma oportunidade para explicar como o empuxo se adapta as condigdes
variaveis. Por exemplo, ao passar por ondas mais altas, o navio pode submergir mais
parcialmente, aumentando a quantidade de fluido deslocado, ajustando o empuxo para
equilibrar o peso do navio.

Essas cenas ndo apenas tornam os conceitos mais acessiveis ao estudante, mas
também ajudam a criar uma conexao entre a Fisica e o cotidiano ou a cultura popular,
tornando o aprendizado mais envolvente.

Analise Fisica do Episddio 1

No episddio, vemos o Going Merry navegando pelos mares. Para entender como
isso € possivel, € crucial analisar os conceitos de flutuabilidade e empuxo. Flutuabilidade
e Empuxo: Segundo o Principio de Arquimedes, um corpo submerso em um fluido ¢
empurrado para cima por uma forca igual ao peso do fluido deslocado pelo corpo
(Arquimedes, século 11T a.C.). Isso significa que o navio deve deslocar uma quantidade
de 4gua cujo peso seja igual ao peso do navio para que ele possa flutuar.
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Empuxo =p-V-g

Onde:
+p ¢ adensidade do fluido (4gua, neste caso).
+V ¢ o volume de fluido deslocado.
+ g ¢ a aceleracao devido a gravidade.

Se considerarmos o peso do navio e sua distribuicdo, podemos inferir que, para
o Going Merry permanecer flutuando, a for¢ca de empuxo (ascendente) deve equilibrar o
peso do navio (forca descendente). Este equilibrio de forcas ¢ o que mantém o navio
estavel na agua.

Aplicacio Pratica

Quando os personagens interagem com o navio, carregando suprimentos ou
movimentando-se a bordo, eles devem considerar o impacto sobre a estabilidade do
navio. Se o peso adicional alterar o volume de agua deslocado, o navio pode se inclinar
ou afundarparcialmente, demonstrando assim o equilibrio dindmico que deve ser mantido
(Tipler e Mosca, 2008).

Episodio 3: ""O Navio Pirata Going Merry"

No episodio 3 de One Piece, a construgao e estrutura do Going Merry apresenta
diversas oportunidades para explorar conceitos de engenharia e resisténcia de materiais.
A escolha damadeira como material principal destaca aspectos como leveza, capacidade
de absor¢do de impacto e resisténcia a dgua, quando tratada adequadamente, incluindo
processos como impermeabilizagdo e envernizamento.

O design do casco do navio demonstra eficiéncia em estabilidade e
navegabilidade, evidenciando a distribui¢do uniforme de forgas exercidas pela agua e o
equilibrio mantido pelo centro de gravidade entre carga, tripulagdo e estrutura.

Em cenas iniciais, ao enfrentar ventos fortes e ondas, o navio exemplifica
conceitos de flexibilidade e rigidez dos materiais, além do refor¢o estrutural
proporcionado por vigas internas para resistir a pressao externa.

Nas situagdes de navegacdo em mares agitados, o corte hidrodindmico do casco
reduz o arrasto e melhora a eficiéncia ao cortar as ondas, permitindo ainda discutir a
importancia de manutengdes periddicas na preservacdo da integridade estrutural de
embarcagoes.

Esses elementos conectam o anime a conceitos de engenharia, tornando o
aprendizado mais atrativo e demonstrando aplicagdes praticas da ciéncia. 4.2.1 Analise

Fisica do Episodio 3
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No episodio, o navio pirata Going Merry ¢ apresentado e destacado em sua
construgdo e estrutura. Esses aspectos fornecem uma excelente oportunidade para discutir
os conceitos de engenharia naval e resisténcia de materiais.

Engenharia Naval e Estrutura do Navio: A constru¢do de um navio envolve
varias consideragdes de engenharia, incluindo a distribuicdo de peso, estabilidade e a
integridade estrutural do casco. Um navio deve ser projetado para suportar as forcas
impostas pelo mar, vento e carga. O design do Going Merry ilustra bem esses principios.

O casco do navio deve ser capaz de resistir a pressdo da dgua e as forcas de
impacto. Isso requer o uso de materiais fortes e duraveis, como a madeira reforcada, que
pode suportar tensdes e deformagdes. Segundo Callister (2007), a resisténcia de um
material ¢ a sua capacidade de suportar uma carga sem falhar.

Principio de Navier: O principio de Navier, uma base da resisténcia dos
materiais, sugere que um material deve ser projetado para suportar uma combinacao de
tensoes sem sofrer deformacgao permanente. Esse principio € crucial na construgdo naval,
pois o casco donavio deve suportar as forcas de compressao e tensio ao navegar (Navier,
1826).

Estruturas Reforcadas: No episodio, a estrutura do navio pode ser observada com
seus componentes reforcados, como vigas e armagdes, que sdo projetados para distribuir
cargas uniformemente e aumentar a resisténcia global. Segundo Beer e Johnston (2006),
a analise estrutural envolve a avaliagdo de como as forcas externas agem sobre uma
estrutura e como essa estrutura responde.

Episodio 5: '""O Grande Golpe do Luffy":

A elasticidade de Luffy, que ¢ uma caracteristica de sua Akuma no Mi (Fruta do
Diabo), pode ser usada para explicar energia potencial elastica e for¢a de tragdo. Vamos
analisar o episodio 5 de "One Piece", "O Grande Golpe do Luffy", sob a dtica da fisica,
focando na elasticidade de Luffy, que ¢ uma caracteristica de sua Akuma no Mi (Fruta
do Diabo). Isso nos permitira explorar conceitos como energia potencial eldstica e forca
de tragao.

Analise Fisica do Episodio 5: "O Grande Golpe do Luffy"

No episodio, Luffy usa a elasticidade de seu corpo, proporcionada pela Gomu
Gomu no Mi, para lancar um ataque poderoso. Este fendmeno pode ser analisado
utilizando conceitos de energia potencial elastica e forca de tragdo.

Energia Potencial Elastica: A energia potencial eldstica ¢ a energia armazenada
em um material ou objeto devido a sua deformagdo. No caso de Luffy, quando ele estica
seu corpo, ele armazena energia potencial eldstica, que € entdo liberada quando ele volta
a sua forma original para lancar um ataque. A formula da energia potencial eléstica é:

L,
E_L;. = E-EL'I'

Onde:
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« Ep € a energia potencial elastica.
« k € a constante elastica (rigidez) do material.
- x ¢ a deformagdo (alongamento ou compressdao) do material.

Forga de Tracdo: A forga de tragdo ¢ a forca aplicada para esticar um material.
No caso de Luffy, a forca de tragdo aplicada ao seu corpo ao estica-lo ¢ equilibrada pela
forga restauradora de sua elasticidade. Segundo Tipler ¢ Mosca (2008), a relagdo entre
forca de tragdo e deformagdo ¢ dada pela Lei de Hooke:

F — kx

Onde:
+ F ¢ a forca de tragao.
« k ¢ a constante elastica.
+ X ¢ a deformacao.
Aplicacao Pratica

Quando Luffy estica seu brago para langcar um golpe, ele armazena energia
potencial elastica. Ao liberar essa energia, ele converte a energia armazenada em energia
cinética, resultando em um ataque poderoso. A eficiéncia do ataque de Luffy depende da
quantidade de energia potencial eldstica acumulada e da constante elastica de seu corpo.

Episodio 8: ""A Ilha dos Homens-Passaros"

No episddio 8 de One Piece, as habilidades de voo dos Homens-Péssaros abrem
espago para abordar conceitos de aerodindmica e os principios dovoo, como sustentagao,
arrasto, forga de empuxo e gravidade.

Durante a decolagem, o fluxo de ar nas asas demonstra a sustentagdo, com a
diferenca de pressdo entre as superficies superior e inferior permitindo que os
personagens ganhem altura, enquanto o impulso inicial, seja batendo asas ou
impulsionando os pés no solo, supera a gravidade.

No voo em formagdo, ¢ possivel discutir o efeito de redug¢do de arrasto
aerodindmico em grupo, onde o lider enfrenta maior resisténcia e os demais aproveitam
o deslocamento de ar favoravel, como ocorre em aves.

Cenas de manobras, como desvios e mergulhos, ilustram o controle
aerodinamico, com ajustes no angulo de ataque das asas influenciando sustentacao,
arrasto e equilibrio.

Durante o pouso, a redugdo gradual da velocidade demonstra o equilibrio entre
empuxo e arrasto, necessario para desacelerar com controle. O design das asas também
reflete perfis aerodindmicos, maximizando sustentacdo e minimizando arrasto, além de
combinar leveza e resisténcia para suportar as for¢as de empuxo.

Essas conexdes entre o episddio e os conceitos fisicos tornam o aprendizado
mais dindmico e acessivel, mostrando aplicagdes praticas daciéncia de forma envolvente.
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Essas cenas fornecem ndo s6 um terreno fértil para ensinar fisica, mas também exemplos
praticos e culturais que despertam a curiosidade dos estudantes, conectando-os a
conceitos fundamentais da ciéncia de forma lidica e engajante.

Analise Fisica do Episodio 8

No episodio, encontramos seres com habilidades de voo que lembram passaros,
os Homens-Passaros. Esse cenario oferece uma 6tima oportunidade para explorar os
principios de aerodinamica e o voo.

Principios de Voo: O voo envolve uma complexa interagdo entre diversas forcas:
sustentacao, peso, empuxo € arrasto. A sustentagdo ¢ gerada pelas asas dos Homens
Péssaros, que ao moverem-se para baixo e para cima, criam uma diferenca de pressao
entre a parte superior e inferior da asa, conforme explicado pela Lei de Bernoulli
(Bernoulli, 1738).

1
L= ,—,t]]'""ffllflf_

Onde:
- L ¢ a forga de sustentagao.
«p ¢ adensidade do ar.
v ¢ a velocidade do ar sobre as asas.
« A éaarea da asa.
+ CL € o coeficiente de sustentacao.

Aerodinamica: Para que o voo seja eficiente, ¢ essencial minimizar o arrasto, a
resisténcia que o ar oferece ao movimento. As asas dos Homens-Passaros provavelmente
possuem um design aerodindmico para reduzir o arrasto e aumentar a eficiéncia do voo.
A forma dasasas, semelhantes as das aves, ¢ crucial para isso. Segundo Anderson (2007),
o formato aerodinamico das asas reduz o arrasto ao permitir que o ar flua suavemente
sobre a superficie da asa.

Empuxo e Propulsdo: Os Homens-Passaros geram empuxo através do
movimento de suas asas, semelhante ao bater de asas das aves. O empuxo ¢ a forca que
move o corpo para frente e ¢ gerada pelo movimento das asas empurrando o ar para tras.
Este processo ¢ governado pelas Leis de Newton, especialmente a Terceira Lei de
Newton, que afirma que para cada ac¢ao, ha uma reagao igual e oposta (Newton, 1687).

Aplicacio Pratica

O episodio 8 de One Piece oferece aplicagdes praticas para ensinar conceitos de
aerodinamica e principios de voo, com impactos na educacao e em areas como engenharia
e tecnologia.
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No ensino de Fisica, o conteudo torna os conceitos mais tangiveis e proximos da
realidade, facilitando a compreensao de fenomenos como sustentagao, arrasto e for¢as de
empuxo, além de relacionar teorias a exemplos visuais do dia a dia.

A introducdo a engenharia aerondutica ¢ outra aplicacdo, abordando design de
asas e estruturas, modelagem de prototipos e eficiéncia em voo, incentivando os alunos a
explorar inovagdes tecnologicas.

Atividades experimentais também podem ser realizadas, promovendo
habilidades como trabalho em equipe, resolugcdo de problemas e uso de ferramentas de
simulacdo digital.

Além disso, o estudo inspira inova¢do, como projetos bioinspirados em passaros
e tecnologias sustentaveis para transporte aéreo. Na vida cotidiana, os alunos podem
reconhecer principios de aerodinamica em objetos como carros, bicicletas, avides de
papel e pipas. Ao conectar o ensino a elementos culturais, como One Piece, ¢ possivel
engajar os estudantes, enriquecer o aprendizado e despertar interesse por carreiras
cientificas e tecnologicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como principal objetivo explorar os episddios da primeira
temporada de One Piece sob a perspectiva da Fisica, conectando conceitos cientificos a
um contexto cultural e popular amplamente conhecido. A analise revelou que os eventos
do anime, por meio de suas narrativas envolventes e cendrios criativos, podem servir
como ferramentas didaticas para tornar o ensino da Fisica mais interessante e acessivel
aos estudantes.

Os episodios selecionados proporcionaram abordagens diversificadas para
explicar topicos fisicos, como flutuabilidade, forgas de empuxo, resisténcia de materiais
e aerodinamica. Exemplos praticos presentes nas cenas do Going Merry e dos Homens
Péassaros demonstraram que ¢ possivel contextualizar conceitos abstratos de maneira
dindmica, despertando a curiosidade e facilitando a compreensao por meio de associagdes
criativas.

A utilizacdo deum produto cultural, como One Piece, mostra-se uma ferramenta
valiosa para criar um ambiente de aprendizagem que ¢ simultaneamente educativo e
divertido. Tal abordagem reforca a importancia de integrar elementos da cultura popular
ao ensino formal, de modo a enriquecer a experiéncia educacional e engajar os alunos de
maneira mais efetiva.

Por fim, esta pesquisa conclui que aliar ciéncia e cultura em sala de aula ndo
apenas amplia o repertorio pedagodgico, mas também contribui para a constru¢do de um
aprendizado significativo, que transcende os limites da educacao tradicional “bancaria”,
aproximando os alunos do conhecimento cientifico e mostrando como ele esta presente
em suas vidas e interesses. Continuar explorando métodos similares com outras obras
populares pode oferecer novos caminhos para fortalecer o vinculo dos alunos com a
ciéncia e suas aplica¢des praticas.
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