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Resumo

A Educagcdo Matematica ¢ de suma importancia para a discussdo de metodologias que
auxiliam o ensino e aprendizagem, gerando alternativas inovadoras na busca de uma sala de
aula ludica. Assim, este trabalho tem como objetivo analisar tarefas organizadas por grupos
de futuros professores do curso de Licenciatura Integrada, sinalizando as tendéncias de
pesquisas que fundamentam cada uma das tarefas orientadas pelo professor regente. Sendo
uma das principais pesquisas que fundamentam este trabalho ¢ a tese de doutorado de Silva
(2021), a qual se fundamentou em diferentes perspectivas teéricas da Educacdo Matematica
para tecer reflexdes acerca do desenvolvimento delas. A pesquisa ¢ de natureza qualitativa do
tipo exploratdria buscando o aprimoramento de ideias em varios aspectos, ao longo das aulas
o professor passou tarefas do ambito matematico para os alunos resolverem no primeiro
momento da aula e num segundo momento os discentes explicavam como foi feita a resolugao
e em que tendéncias da educacdo matematica a atividade tinha uma fundamentagdo. A andlise
aponta que em cada uma das atividades selecionadas foram encontradas a integracdo de
diferentes tendéncias, mas que sempre prevalecia uma sob as demais.

Palavras-chave: Tendéncias de Pesquisa, Tarefas, Analise.

INTRODUCAO

As multiplas facetas de uma sala de aula requer que o professor encontre uma
metodologia para abarcar todo o esquema de uma turma com todas as suas especificidades e,
¢ neste viés que a Educacdo Matematica entra como um campo de investiga¢do e pratica
pedagdgica que auxilia o professor, com uma gama de abordagens tedricas que vao servir
para mediar a aprendizagem e enriquecer o contexto da aula de matematica.

A pesquisa em Educagdo Matematica comecou a formar terreno no Brasil em 1950
com algumas discussdes, mas foi somente na década de 1988 que os estudos ganharam forcas
no pais com os programas de pds-graduagdo e a fundacdo da Sociedade Brasileira de

Educagdao Matematica (SBEM), que ¢ uma sociedade civil sem fins lucrativos ou qualquer
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afiliagdo a politica e religioso que tem como objetivo reunir os pesquisadores de diversas
areas desse tema e afins (Flemming, Luz e Mello, 2005).

Durante a disciplina de tendéncias de pesquisas em matemadtica e cientifica, os
professores pontuaram diferencas entre os termos “tendéncias de pesquisa” e “abordagens
tedricas”, deixando os alunos a questionarem sobre o uso de cada um e possibilitando o uso
do melhor termo neste trabalho. O primeiro ¢ a integracdo de diferentes perspectivas,
interagindo com diferentes campos de pesquisa tornando o campo de pesquisa diversificado; o
segundo termo se caracteriza por ser integrar a diferentes campos de pesquisa, ultrapassando
as areas da matematica, possibilitando diferentes abordagens teoricas para o estudo.

Assim, as abordagens tedricas em educacao matematica se encaixa melhor no nosso
artigo, tendo um vasto campo multidisciplinar com pesquisadores de diferentes areas, como
psicologia, sociologia, antropologia, matematica, entre outras areas, que ajudam a entender o
processo de ensino e aprendizagem da matematica, e até outros objetos de pesquisa (Mafra e
Sa, 2020).

Nessa perspectiva, como pergunta de pesquisa: quais abordagens tedricas podem ser
discutidas em atividades nos anos iniciais?, e tem como objetivo analisar tarefas de
matematica, de uma turma do 3° semestre do curso de Licenciatura Integrada em Ciéncias,
Matematica e Linguagens (IEMCI/UFPA), com as principais abordagens teoricas discutidas

no tema “Tendéncias de pesquisa em ciéncias e matematica”.

METODOLOGIA

O proposto estudo tem como natureza metodologica a pesquisa qualitativa, pois tem a
possibilidade de estudar os variados fenoOmenos humanos e suas relagdes intrinsecas em
sociedade em determinado ambiente (Godoy, 1995). Sendo do tipo exploratdria, objetivando
dar explicagdo mais ampla de um determinado assunto, através dos estudos, delimitacao do
tema e levantamento bibliografico e as leituras e andlises dos documentos propostos (Oliveira,
2012).

Neste ambito, a pesquisa exploratoria propde identificar tendéncias, problemas ou
oportunidades para futuros estudos na linha de pesquisa, ao qual o estudo busca uma maior
exploracdo acerca do tema para compreender melhor as lacunas da pesquisa (Losch, Rambo,
Ferreira, 2023), assim trazendo discussdes de assuntos pertinentes no ambito educacional que

precisa de uma abordagem mais profunda para o seu entendimento e levantar possiveis
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estudos mais profundos acerca da tematica.

REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢do apresentaremos as abordagens tedricas em Educacdo matematica que
visam compreender os processos de ensino e aprendizagem, *“ no sentido de contribuir para o
desenvolvimento de uma pratica docente criativa e adequada as necessidades da sociedade do
século XXI” (Silva et al., 2021, p. 34).

Neste sentido, desde seu implemento nas discussdes nos programas de pds-graduacao,
no Brasil, vem se ampliando os seus estudos, sempre havendo a preocupacdo em destacar que
as abordagens tedricas estdo em desenvolvimento, como destaca Mafra e S& (2020) que as
pesquisas em Educacdo Matematica sao diversas, sendo referéncia em diferentes perspectivas
de conhecimentos, com propostas de pesquisa por meio de técnicas e referéncias e inferéncias
para o meio educacional.

Assim, vamos destacar neste estudo as principais abordagens tedricas discutidas
durante o tema “Tendéncias de pesquisa em ciéncia e matematica” num curso da graduagao:
Modelagem Matemadtica, Etnomatematica, Historia da Matematica, Resolu¢do de Problemas,
Tecnologia da Informagdo e Comunicagido na Educagcdo Matematica (TICs). Vamos destacar o
que ¢ cada abordagem e seus principais autores.

Modelagem Matematica

Desde a década de 1970, no cenario brasileiro, discute-se sobre os processos de
modelagem matematica na Educacdo Matematica. De acordo com Biembengut (2012) com
ampla linha de pesquisadores, a modelagem matematica tendeu a ser compreendida e
trabalhada a partir de diversas perspectivas. Com isso, compreende-se que ndo hd um
consenso unico sobre modelagem matematica (Santos e Souza, 2025).

Kaiser, Lederich e Rau (2010) definiram os estudos sobre modelagem em cinco
perspectivas: realistica ou aplicada, contextual, educacional, socio critica, e epistemologica.
Biembengut (2012) ao comparar as consideragdes de Kaiser, Lederich e Rau (2010)
considerou trés concepgdes de modelagem matematica na Educagao Matematica, reagrupando
as cinco perspectivas, assim denominadas: método ou estratégia (realistica e
epistemologica), alternativa pedagogica (contextual e educacional) e ambiente de
aprendizagem (socio-critica).

A modelagem matematica, para Bassanezi (2002), ¢ a arte de transformar os

problemas do cotidiano dos alunos em problemas matematicos. Para Biembengut (1999), a
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Modelagem Matematica ¢ a pratica de usar situagdes do cotidiano para se chegar em um
modelo. Tanto Bassanezi (2002) como Biembengut (1999) convergem em suas falas na busca
por modelos que expliquem as situagdes recorrentes, refletindo em uma concepgao de método
ou estratégia.

Para Burak (1992, p. 62), a modelagem matematica entende-se como um “conjunto de
procedimentos cujo objetivo € construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os
fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predigdes e a tomar
decisoes”.

Para Almeida, Silva e Vertuan (2012), a atividade em Modelagem Matematica tem
como caracteristica problematizagdes do cotidiano ao qual os alunos mediante a estratégias,
definiram acdo do sujeito em relacdo a um problema, assim o professor mediante a agdes
pedagogicas que envolvam situagdes em que o aluno ja tem contato faz com que este tenha
maior interesse em resolver tal assunto, tornando o ensino mais significativo. Tanto Burak
(1992) como Almeida, Silva e Vertuan (2012) esta relacao da Modelagem Matematica com o
ensino basico converge com a concepgao alternativa pedagogica.

Por fim, para concep¢do de Barbosa (2001, p. 6) “modelagem ¢ um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
matematica, situacoes oriundas de outras areas da realidade.” Partindo de contextos escolares,
na concepgdo de Barbosa ndo tem contetidos fixos para serem trabalhados, a aprendizagem
dos conceitos matematicos se dd no decorrer das aulas, deixando o professor ter maior
liberdade em conduzir a aula e de os alunos poderem indagar de acordo com as situagdes
pontuadas pelo professor, neste tipo de concep¢ao a Modelagem Matematica para Barbosa
estd atrelada a ambiente de aprendizagem, considerando o meio e as técnicas que o
professor utiliza em suas aulas importantes para incentivar nos alunos o seu lugar de voz

mediante as situagdes no seu cotidiano.

Etnomatematica

A etnomatemadtica surgiu como um programa de pesquisa em um congresso nha
Australia em 1985, no 5° International Congress of Mathematicians, que consolidou o
programa mundialmente no campo da Educagdo Matematica, D’ Ambrosio mostrou sua base
para este programa, que tem como objetivo partir da realidade de uma fundamentagdo da
cultura a acdes pedagdgicas (D’Ambrosio, 1993). O autor traz o significado da palavra

etnomatematica, ao qual se destaca cada elemento de construgdo da palavra,
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A palavra etnomatemadtica, como eu a concebo, ¢ composta de trés raizes:
etno, ¢ por etno entendo os diversos ambientes (o social, o cultural, a
natureza, e todo mais); matema significando explicar, entender, ensinar, lidar
com; tica, que lembra a palavra grega techné, que se refere a artes, técnicas,
maneiras. Portanto, sintetizando essas trés raizes, temos etno+matema-ttica,
ou etnomatematica, que, portanto, significa o conjunto de artes, técnicas de
explicar e de entender, de lidar com o ambiente social, cultural ¢ natural,
desenvolvido por distintos grupos culturais (D’ Ambrosio, 2008, p. 8).

Assim, a etnomatematica, vem discutir a matematica de diferentes contextos e
culturas, buscando compreender e explicar as técnicas em situagdes que determinado grupo
social esta inserido.

A Etnomatemadtica enquanto praticas de saberes culturais, Almouloud e Figueiroa
(2025) aponta que favorece e valoriza a matematica de diferentes grupos sociais no saber/
fazer de cada contexto, seja ele académico, escolar, ribeirinho, entre outros grupos. Assim, a
matematica contextualizada tem sentido quando se ¢ elaborada com aulas em que saberes
regionais e culturais sdo expressos nas atividades e conceitualizagdes, como assevera Knijnik

(1996, p. 80)

Uma proposta para o ensino da Matematica que procura resgatar
intencionalidade do sujeito manifesta em seu fazer matematico, ao se
preocupar com que a motivagdo para o aprendizado seja gerada por uma
situacdo-problema por ele selecionada, com a valoriza¢do e o encorajamento
as manifestacdes das ideias e opinides de todos e com o questionamento de

uma visao um tanto maniqueista do certo/errado da Matematica (escolar).
No que tange esta abordagem teorica nas salas de aula, ela propde que os professores
facam conexdes com os saberes prévios que os alunos possuem para explicar um assunto e
dindmicas com a turma, permitindo que os alunos construam seus conhecimentos com as suas
experiéncias do cotidiano.

Resolucao de Problemas

No que tange a Resolugdo de Problemas, George Polya ¢ um dos pioneiros que se
destaca nessa abordagem tedrica, ganhando destaque em varios lugares do mundo enquanto
pesquisa em 1960 quando Polya e outros pesquisadores comecaram a publicar trabalhos na
area. Segundo Morais e Onuchic (2014) os curriculos escolares norte americano comegaram a
ter influéncia da Resolugdo de Problemas 30 anos apds a publicagdo do livro de Polya “A4 arte
de resolver problemas”, tendo influéncia de movimentos que tentaram promover o progresso
da ciéncia e do ensino da época.

Nesta perspectiva, Polya (1978) descreve quatro etapas para a resolucao de problema:

(1) compreensdo do problema, entender o que o problema quer que resolva; (2) estabelecer
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um plano, quais sdo os dados que o problema dispde para a resolucao, organizar esses dados e
entender quais operagdes basicas utilizar para o calculo; (3) execugdo do plano, executar as
etapas, estabelecer cada etapa corretamente e, (4) retrospecto, discutir a resolu¢do obtida,
validar os argumentos propostos, se possivel ter mais de uma resposta para um mesmo
problema, tem outros problemas que se possa aplicar a mesma resolugao?

Para Proenga (2021) os conceitos e praticas matematicas podem ser desenvolvidos a
partir da Resolugdo de problemas, pois os alunos vao desenvolver habilidades matematica,
compreensdo de estruturas matematicas, resolver problemas e entre outras praticas que sdo
desenvolvidas ao desenvolver com situagdes do cotidiano, em que os alunos estdo mais

familiarizado, entendendo o problema e sua dindmica e os conceitos diante da situacao.

Uma situag@o somente pode ser concebida como um problema na medida em
que exista um reconhecimento dela como tal, ¢ na medida em que ndo
disponhamos de procedimentos automaticos que nos permitam soluciona-la
de forma mais ou menos imediata, sem exigir, de alguma forma, um
processo de reflexdo ou uma tomada de decisdes sobre a sequéncia de passos
a serem seguidos (Echevarria; Pozo, 1998, p. 16).

Desta forma, ao utilizar essa abordagem um problema se da pela maneira como o
percebemos € como o resolvemos, assim um dos pontos dessa abordagem se refere ao
raciocinio logico, a reflexdo diante da busca pela solucdo, consistindo em trazer ao aluno a
curiosidade de descobrir algo novo ou de poder resolver um enigma, podendo trazer aos

colegas seu relato sobre essa atividade.

Tecnologia da Informacio e Comunicacio na Educacdo Matematica - TICs

Ao longo das décadas as constantes evolugdes tecnoldgicas trouxeram diversas
dindmicas para a sala de aula, em que professores tiveram que inovar nas metodologias de
ensino, aliando-as as atividades praticas e colocando o aluno como protagonista de seu
ensino. Assim, as tecnologias, para Borba e Penteado (2007), ajudam os alunos a entenderem,
conjecturam, escrevem seus raciocinios e debatem sobre as solugdes obtidas com estas.

Nas mais variadas formas de buscar compreender e produzir arcabougos teoricos e
metodoldgicos para o ensino na matematica, a Educagdo Matematica produz ferramentas de
acordo com as necessidades de uma sala de aula e a que vem ganhando espago nas pesquisas
¢ a Tecnologia da Informag¢do e Comunica¢do na Educacdo matemadtica (TICs), com sua
forma de ensinar que se diferencia do modelo tradicional, que esta centrado no professor
como o transmissor do conhecimento que vai passar para o aluno, receptor (Freire, 2018).

As tecnologias, sendo um construto social em nossa sociedade como destacado (Silva
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et al., 2021 citando Borges, 1998), vem ganhando espaco nas pesquisas de educagdo como
uma inovagdo no ensino, para Silva ef al. (2021) a informatica educativa nos remete que a
ampliacdo tecnoldgica nas escolas se faz necessdria, inserindo no contexto escolar
calculadora, computadores, internet e outras tecnologias para o desenvolvimento cognitivo e

critico dos alunos em atividades matematicas.

[...] A medida que a tecnologia informatica se desenvolve, nos deparamos com a
necessidade de atualizacdo de nossos conhecimentos sobre o conteudo ao qual ela
estd sendo integrada. Ao utilizar uma calculadora ou um computador, um professor
de matematica pode se deparar com a necessidade de expandir muitas de suas ideias
matematicas e também buscar novas opg¢des de trabalho com os alunos. Além disso,
a inser¢do de TI no ambiente escolar tem sido vista como um potencializador das
ideias de se quebrar a hegemonia das disciplinas e impulsionar a
interdisciplinaridade (Borba e Penteado, 2003, p. 64-65).

E o uso das tecnologias nos espagos educacionais ¢ de suma importancia, pois como
pratica pedagdgica possibilita a integracdo de diferentes atividades e manipulagdo das
tecnologias tanto pelo aluno quanto pelo professor, que estd construindo uma relagdo

incipiente com a manipulacao do objeto. Assim, Ponte (2014) destaca que:

Perceber quais as potencialidades das tecnologias que podem ser mobilizadas para
contextos formativos e identificar modos de as usar de forma produtiva na formagao
inicial e continua, tanto com os professores que ja usam com muita destreza estas
tecnologias, como com professores que mant€ém com elas uma relagdo incipiente,
constituem aspectos importantes de uma agenda atual de investigagdo nesse campo

(Ponte, 2014, p. 354).

Portanto, o uso desta abordagem tedrica nos permite criar um ambiente de sala de aula
mais criativo e atrativo para os alunos, com metodologias ativas que venham nao somente
ensinar o conteido programado, todavia construir o conhecimento a partir dos

questionamentos e praticas na sala de aula dos alunos com a ajuda das tecnologias.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Atividade da feira

A primeira atividade foi proposta uma pesquisa sobre alguns elementos que podem
ser encontrados na feira e seus diferentes valores de acordo com a localizagdo. E apds essa
pesquisa foi solicitado que fosse feita uma tabela que mencionasse os multiplos e
submultiplos dos produtos encontrados e suas respectivas unidades de medida como
representado no quadro a seguir (quadro 1).

Sendo uma matematica praticada por um meio sociocultural, potencializando a
atividade dos feirantes que utilizam materiais de medida e contagem particular do meio onde

trabalham, assim criando uma formas para resolver problemas no cotidiano.
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Quadro 1: Tabelas de precos dos produtos encontrados nas feiras

PRECOS PRECOS PRODUTOS PRECOS PRECOS
X Y Litro Acai 1 Litro 3 Litros
R$ 10,00 R$ 20,00 R$ 60,00

Y4 Quilo Y5 Quilo Farinha 1 Quilo 3 Quilos
R$ 2,50 R$ 5,00 R$ 10,00 R$ 30,00
Y4 Quilo ¥4 Quilo Acutcar 1 Quilo 3 Quilos
R$ 1,75 R$ 2,50 R$ 5,00 R$ 15,00
Y4 Quilo Y2 Quilo Tomate 1 Quilo 3 Quilos
R$ 1,00 R$ 2,00 R$ 4,00 R$ 12,00
Y4 Quilo Y Quilo Banana 1 Quilo 3 Quilos
R$ 3,00 R$ 6,00 R$ 12,00 R$ 36,00

Fonte: Acervo dos autores

Assim as abordagens teoricas trabalhadas citadas neste estudo foram a
Etnomatematica, pois atividade abordada tem como objetivo mostrar e valorizar os saberes de
diferentes culturas, mostrando as matematicas e seus aspectos em cada comunidades e como
essas técnicas para medir e calcular vao se aprimorando com o tempo e ganhando notoriedade
na sociedade (D’ Ambrosio, 1993).

A Modelagem Matematica por conta dos problemas matematicos do cotidiano que as
pessoas encontram, como por exemplo nos dias de bastante chuva dificulta a pessoa subir na
arvore para colher o acai, a seca em algumas regides do Brasil que diminui a colheita, com
estes problemas as pessoas que vivem destes modos de vida precisam estabelecer estratégias
para gerarem lucro, ou seja, modelos matematico,s que nestes momentos dificeis e a partir
destes que produzem formas de resolver levando em conta os conhecimentos do seu meio € 0s
instrumentos que tem ao seu dispor (Biembengut, 2012).

Neste aspecto, mostramos o exemplo do acai que no tempo da entressafra acaba
ficando mais caro por conta de condigdes climaticas que afetam a qualidade e o rendimento
do fruto, estes fatores acabam por afetar o transporte, pois os distribuidores tem que busca em
outras localidades para vender aos comerciantes; investimento em técnicas de manejo para
melhorar a qualidade do produto, nestas condigdes o vendedor compra o produto em precgos
mais elevados por conta da procura alta no mercado e passa para o consumidor o preco

ajustado, levando em conta a logistica e a produc¢do final (Barbosa, 2001).

Atividade envolvendo Scratch

Na atividade realizada no semestre a turma foi ao laboratorio de informatica da
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faculdade, primeiro os alunos tiveram acesso a ferramenta Scratch, conhecendo como
manipular o instrumento com a linguagem de programagdo com o auxilio de um professor
estagiario no tema de tendéncias de pesquisa em ciéncias e matematica.

Apbs conhecer um pouco como funciona a ferramenta o professor responsavel pela
turma trouxe conceitos da geometria para ser explicados com a ajuda do Scratch, como por
exemplo o quadrado; tem quatro lados iguais e quatro angulos de 90°, o triangulo; tem trés
lados e a soma deles ¢ igual a 180°. Assim os alunos foram construindo o pensamento

geométrico com a ajuda do programa computacional como na imagem (3) a seguir.

Imagem 3: Scratch no ensino geometria

Fonte: Acervo dos autores

Portanto, as abordagens teoéricas que caracterizam a aula proposta ¢ a Tecnologia da
Informagdao e Comunicacdo na Educagdo Matematica - TICs e a Resolugdo de problemas,
ajudando os alunos a terem acesso a programas computacionais que vao auxiliar no
entendimento de assuntos abordados nas aulas por conta da dindmica na interface das
ferramentas, ajudando no desenvolvimento de habilidades cognitivas por conta do
pensamento computacional ¢ também na resolugdo de problemas na interagdo com os
desafios, jogos e historias criadas pelos estudantes e professores (Borba e Penteado, 2007).
Para tanto, “o uso das TIC ndo substitui outras tecnologias analogicas, como por
exemplo a caneta, o papel, o giz e o quadro negro” (Azevedo, 2022, p. 15), assim ambas
tecnologias, tanto as que sao utilizadas cotidianamente pelo professor quanto as novas, podem

ser aliadas no ensino e aprendizagem dos alunos.
CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, as abordagens tedricas, a partir de estudos aliados a outras areas do

conhecimento, sdo campos de pesquisa que auxilia o professor com metodologias ativas que
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abordam tematicas, “ndo menos importantes, t€ém oferecido possibilidades de investigacao,
dentro da educagao matematica, que vao desde a pesquisa em fontes historicas até a analise de
erros, passando pela metacognicao” (Mafra e S4, 2020, p.17).

O estudo teve como objetivo analisar as tarefas matematicas sob a oOtica das
abordagens teoricas, que auxiliam os professores na sala de aula. Trazendo, a partir de
estudos, um ambiente de sala de aula mais criativo para os alunos, com elementos e
caracteristicas de suas vivéncias. Assim o aluno se torna o elemento central de sua
aprendizagem.

E teve importancia na consolidacdo para as praticas docentes e para as abordagens
tedricas estudadas no tema, e a compreensdo desses estudos na formagao docente nos anos
iniciais, especialmente no ensino de matematica com mais seguranca e criatividade, ao
conectar os conteidos com a realidade e o cotidiano, interagindo com os conhecimentos

prévios dos alunos, favorecendo o engajamento e interesse nas aulas.
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