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RESUMO

Com o acelerado processo de urbanizagdo e mudancas no sistema de producéo e distribuicao das
mercadorias percebe-se que houve um aumento na geragéo de lixo, por um lado, e, por outro, o
despejo de esgoto sem tratamento nas cidades, apesar se ter a Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei n° 12.305/2010) e o Marco Legal do Saneamento Basico (Lei n® 14.026/2020). Nesse
sentido, 0 objetivo deste trabalho foi analisar a distribui¢do espacial dos locais de despejo de lixo
e esgoto a céu aberto no bairro Residencial Zito Rolim em Cod6-MA. A metodologia adotada
seguiu algumas etapas, a saber: i) coleta de dados geoespaciais; ii) registros fotograficos dos
pontos de lixo e esgoto; iii) plotagem dos dados geoespaciais no ambiente do software QGIS
3.34.6; iv) analise dos dados. Os resultados indicaram 14 registros de locais com despejo irregular
de lixo e de 17 registros de esgoto a céu aberto. Cabe destacar que este bairro se constituiu no ano
de 2012 e até o momento nao foi implementada a rede de coleta e tratamento de esgoto o que
pode justificar tantos registros. Também se notou o estado de ma conservagdo da pavimentacao
das ruas que favorece o acumulo de 4gua em pocas. Conclui-se que ha uma deficiéncia no sistema
de coleta dos residuos sélidos potencializando o despejo irregular em ruas e terrenos baldios
préximos as residéncias. Entende-se, por fim, que se torna importante a implementacdo de uma
politica publica em educacdo ambiental que possibilite 0 acesso de informagdes para a sociedade
e a mudanca de postura.
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INTRODUCAO

Em face ao cenério atual, 0 processo acelerado de urbanizacéo (Rodriguez, 2010;
Lara, 2022) foi acompanhado por sérios problemas socioambientais urbanos como a

(re)producdo de espagos desiguais em renda, ambiente e infraestrutura, por exemplo.

! Este estudo faz parte do projeto de pesquisa “Estudo dos problemas socioambientais urbanos nos bairros
da cidade de Codo-MA”.
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Suresh (2003) assevera a importancia de cuidar do espaco urbano com o desafio de
fornecer servigos ambientais basicos, como: acesso a instalacbes de &gua potavel,
saneamento, drenagem, gerenciamento adequado da coleta e disposicdo de residuos
solidos. Nesse sentido, cabe destacar que no periodo de 2005 a 2020 houve uma evolucéo,
mesmo que distante do ideal, de 39,5% para 55% quanto a cobertura da coleta de esgoto
no Brasil (Instituto Trata Brasil, 2022).

As regides brasileiras sdo marcadas pela forte conexdo entre a falta de
saneamento basico e a desigualdade social, algo que é produto do processo de urbanizagéo
no pais. Em vista disso, quanto a porcentagem de domicilios atendidos com esgotamento
sanitario por rede coletora, a regido Norte apresentou cerca de 46,4%, enquanto a regiao
Sudeste alcangou 90,7% (IBGE, 2022). Em sintese ha uma diferenca de aproximadamente
45% entre as duas regides, algo que demonstra a diversidade de realidades no Brasil.

De acordo com o exposto acima é possivel observar a necessidade de refletir e
aprimorar 0s estudos a respeito da educagdo ambiental, pois o desenvolvimento urbano
sem planejamento, favorece de forma negativa o equilibrio ecolégico e a saide humana.
Dever-se-ia colocar em prética o estabelecido na Lei n® 9.795/1999 (Brasil, 1999), que
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), buscando fortalecer os
principios basicos e as diretrizes para a educagdo ambiental, sobretudo visando a
participacdo, a ética, a educacao, o trabalho, as préaticas sociais, entre outros.

Nesse sentido, esta mesma lei instituiu o Programa Nacional de Educacdo
Ambiental (PRONEA), dando um passo importante quanto a promocao de uma sociedade
atuante, nos ambitos ambientais, da ética, culturais, sociais, politica e econémica, agindo
na democratizacdo dos saberes ambientais. Ademais, a gestdo inadequada tanto dos
residuos sélidos quanto do esgoto pode ser encarada como problemas socioambientais
acumulados ao longo da historia e ainda sem uma resolucdo a curto prazo. Na cidade de
Codo é possivel observar um cenario como o exposto acima, com a auséncia e a falha da
democratizagdo ao acesso do saneamento basico para a populacéo.

Em vista disso, abordar essa tematica em Codd se justifica tanto pela importancia
quanto pela visivel infraestrutura inadequada de coleta e tratamento de esgoto, além de
um gerenciamento/destinacdo precario dos residuos sélidos. O presente trabalho ao
analisar a realidade de Cod0-MA, avista a necessidade da exploracao e aprofundamento

dos estudos acerca da distribuicdo geoespacial dos locais de despejo inadequado dos

residuos sélidos e esgotos residenciais.
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Tambem se justifica este estudo ao se considerar os impactos diretos que a falta
de infraestrutura causa em grande escala a questdo ambiental em partes da cidade de
Codd, como: a degradacdo do solo, proliferacdo de vetores de doengas, entre outras. Em
suma, a pesquisa tem como objetivo conhecer e mapear os locais de despejo de residuos
solidos e esgoto a céu aberto no bairro Residencial Zito Rolim, Codo-MA. Este estudo
permitird visualizar o cenério urbano na perspectiva geoespacial, que possibilita abrir

caminhos para um dialogo educativo entre sociedade e poder publico.
METODOLOGIA

Area de Estudo

O municipio de Codd esta localizado na porc¢éo leste do estado do Maranhdo, com
extensdo territorial de aproximadamente 4.361,59 km? e densidade demogréafica de 26,20
hab/km? (IBGE, 2022). A sede municipal est4 subdividida em 21 bairros de acordo com
a Lei municipal N°1.850/2019 (Codo, 2019), sendo possivel notar no Mapa 1 a
localizagdo do bairro Residencial Zito Rolim numa porcdo norte da cidade a margem

direita do rio Itapecuru.

Mapa 1- Localizagdo do bairro residencial Zito Rolim em Cod6-MA.
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Fonte: elaborado a partir de IBGE (2024) e trabalho de campo 2024).

A execucdo deste trabalho primou pela realizacdo de quatro etapas basicas, a
saber: a) revisdo bibliografica; b) trabalho de campo; c) producéo de mapas; €, d) analise
e discusséo dos dados.

a) Revisdo bibliografica: foram realizadas pesquisas em artigos cientificos e
dissertacdes, com destaque para Suresh (2003) que embasou sobre o crescimento
das cidades e o desenvolvimento sustentavel; Turolla e Ohira (2005) por
abordarem pontos importantes acerca do saneamento basico em uma perspectiva
mais economicista, apontando para o impacto do saneamento basico para a
economia da populacdo. Ademais, as legislacdes que sustentam as analises a
exemplo; as leis n® 9.795/1999, que estabelece principios basicos e diretrizes para
a educacdo ambiental e a n°14.026/2020 que visa promover a universalizacdo do
acesso ao saneamento basico para a populagdo brasileira, editando normas e
diretrizes para os servigos de saneamento.

b) A etapa de trabalho de campo foi realizada em dezembro de 2024 no bairro
supracitado, com a coleta de dados de geolocalizacdo utilizando o aplicativo
Google Maps do smartphone para coleta dos pontos de despejo de esgoto e
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residuos solidos. Durante esse processo foram realizados registros fotograficos
para serem utilizados na discusséo dos resultados.

C) Confecgédo dos mapas: os dados de geolocalizagdo foram plotados no ambiente do
software QGIS 3.34.4 criando-se uma camada de pontos para esgotos e residuos
solidos no formato shapefile. Utilizou-se a malha digital dos bairros de Codo,
segundo a Lei n. 1.850/2019 (Codo, 2019) para delimitacdo dos bairros.

d) Andlise e discussdo dados: utilizou-se dos do Censo 2022 do IBGE e as
referéncias utilizadas neste plano de trabalho no sentido de ajudar a verificar o

padrdo de distribuicdo dessa problematica no bairro Residencial Zito Rolim.
REFERENCIAL TEORICO

Com o crescimento populacional nas areas urbanas, foi possivel observar o
agravamento da problematica ambiental e social. Desta forma, entende-se que a gestdo
inadequada tanto dos residuos sélidos quanto do esgoto é considerada como um problema
socioambiental que resultou de tempos histéricos distintos e que encontrou em cada
tempo os desafios para uma resolucdo. Desse modo, questiona-se: Como resolver um
problema dessa natureza em um cendrio tdo complexo?

Apesar das atualizagBes constantes nos dispositivos legais pode-se afirmar que a
realidade pouco mostrou evolucdo no sentido de diminuir os problemas dessa natureza.
A exemplo disso, a Lei 11.445/2007, que estabeleceu as diretrizes do Plano Nacional do
Saneamento Basico (Plansab), assegurando dentre outras coisas, 0 tratamento e a limpeza
das redes e a protecdo do meio ambiente, ndo tem sido observada na realidade do estado
do Maranhéo e em Codo.

Os estudos a respeito do saneamento basico ndo sdo recentes e apresentam
inimeras perspectivas, como para Turolla e Ohira (2005), que abordam sob o viés
econémico, considerando algumas vantagens advindas da expansdo das redes de
saneamento béasico, como: i) possibilidade da reducdo da pobreza; ii) valoriza¢do das
propriedades dos mais pobres; iii) geracdo de empregos em decorréncia dos
empreendimentos gerados a partir do turismo, entre outros.

Ademais, cabe destacar que o gerenciamento dos servi¢os de saneamento basico
pode gerar oportunidades de renda para as camadas sociais mais empobrecidas. Segundo

aponta Gouveia (2012), os residuos sélidos podem ser um caminho para a inclusdo social,
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considerando os catadores como agentes na industria de reciclagem do pais e na redugéo
dos impactos ambientais locais.

No entanto, a caréncia de infraestrutura de saneamento pode ocasionar aumento
da demanda dos servicos do sistema de salde publica, especialmente devido as doencas
de veiculacéo hidrica. Como destaca os dados do DATASUS 2021 (Brasil, 2021), o pais
registrou mais de 130 mil hospitaliza¢cdes em virtude de doencas de veiculacdo hidrica.
Em suma, os problemas ambientais influenciam a salde da populacdo de maneira
negativa, desse modo, vale ressaltar a ligacao direta que a insuficiéncia da universalizacao
do saneamento com a saude publica.

Destarte, ressalta-se que a problemaética da infraestrutura ndo afeta a populagéo
de forma igual e na mesma intensidade, mesmo assegurada pela Lei 14.026/2020, o
Marco Legal do Saneamento, que objetiva universalizar o acesso a agua tratada e a
coleta/tratamento adequado do esgoto. Dentro dessa meta esta a intencdo de alcancar, em
2033, 90% de coleta e tratamento de esgoto para o Brasil, problema este que é sério na
cidade de Codo, no Maranho.

Vale ressaltar, que a Constituicdo Federal (Brasil, 1988) no Art. 225, garante o
direito de todos os cidadaos brasileiros ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, e
estabelecendo o dever do poder publico junto a sociedade de manter e preservar o
ambiente. Mesmo assegurado em lei, ainda € possivel observar e destacar, no cenario
atual brasileiro, a auséncia e a fragilidade que assola a sociedade.

Ademais, em um pardmetro regional, a cidade de Codd-MA possui legislacdo
que assegura a populacdo com a Lei municipal n°1.847/2019, que da a garantia de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos
solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais. No entanto, é evidente que a mesma nédo

é eficaz em sua execucdo, especialmente em bairros novos e na periferia.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa realizada no bairro Residencial Zito Rolim de Codd-MA permitiu que
fosse observada a auséncia de infraestrutura adequada dos servigos de saneamento bésico,
sobretudo pela notdria presenca de residuos solidos e esgoto a céu aberto em alguns
pontos do bairro. Entende-se que este cenario contribui para a proliferacdo de vetores
patogénicos e o desenvolvimento de doengas infecciosas, como a leptospirose, colera,

entre outras. No Mapa 2 destaca-se a distribui¢do de pontos de residuos solidos e esgoto
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a céu aberto, a saber: 14 pontos de despejo irregular de residuos sélidos e 17 pontos de
esgoto domeéstico.

Mapa 2— Locais de despejo inadequado de residuos solidos e esgoto doméstico no
bairro Residencial Zito Rolim.
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Fonte Trabalho de campo (2024).

Na Figura 1 nota-se o despejo inadequado dos residuos solidos proximo as
residéncias, o que pode ser prejudicial a salde da populacdo desse bairro influenciando
na proliferacdo de vetores de doengas. Com destaque para a Figura 1b que apresenta o
despejo irregular dos residuos solidos no local que tinha como finalidade ser um canteiro
arborizado, além disso, percebe-se a pratica da queima desses residuos sélidos, que
favorecem a liberacdo de gases tdxicos, que sdo prejudiciais a salde e ao meio ambiente.

Na Figura 2 percebe-se 0 acimulo de esgoto domésticos préximo as residéncias,
evidenciando assim a auséncia da eficacia da Lei n° 11.445/2007 que garante a
universalizacdo do saneamento basico, incluindo o esgotamento sanitario, com destaque
para a Figura 2c que apresenta o esgoto doméstico e os residuos solidos despejados de
modo irregular em um ponto no bairro Res. Zito Rolim, apresentando sérios riscos a saude
da populacéo, j& na figura 2a-d é possivel destacar a auséncia de pavimentacéo asfaltica,
ressaltando a marca dos bairros periféricos.
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Figura 1- Registros fotograficos dos pontos de esgotos domésticos a céu aberto no
residencial Zito Rolim em Codo-MA.

Fonte: trabalho de campo (2024).

Figura 2- Registros fotograficos dos pontos de despejo de residuos solidos no bairro

residencial Zito Rolim em Codé6-MA.

Fonte: Trabalho de campo (2024).
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Em sintese, as figuras retratam problemas ambientais urbanos, que influenciam
na salde e na qualidade de vida da populagéo, pois ndo ha infraestrutura adequada para o
desenvolvimento do bem-estar dos residentes do bairro, o que evidencia a auséncia de

politicas publicas que possam suprir as necessidades inerentes a vida dos cidad&os.
CONSIDERACOES FINAIS

Com o crescimento urbano acelerado e sem planejamento adequado na cidade de
Codo, pode-se evidenciar a intensificacdo dos problemas socioambientais relacionados
ao saneamento basico. Ademais expde a ineficacia da universalizacdo do saneamento
béasico, o que apontou a insuficiéncia no sistema publico de esgotamento sanitario e coleta
adequada dos residuos sélidos. Em sintese, o problema de ineficiéncia do sistema de
esgotamento sanitario e a coleta dos residuos solidos, sdo fatores relevantes na discussdo
no ambito social e ambiental, que afetam de maneira intrinseca o desenvolvimento
humano.

Seguindo essa premissa, a educacdo possui ligacdo intrinseca com as questdes
ambientais, se faz necessario refletir, a educacdo como caminho para a construcao de uma
sociedade mais ciente dos seus direitos e deveres quanto ao ambiente. Além disto, é
importante ressaltar que mesmo amparados legalmente pela Lei n° 11.445/2007
(BRASIL, 2007) que estabelece os servicos publico de saneamento basico como direito
para todos os cidaddos brasileiros, ainda € possivel observar a incapacidade desses

servigos na realidade codoense.
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