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RESUMO

O uso de recursos didaticos no ensino de Ciéncias e Biologia tem se destacado como uma estratégia
eficaz para facilitar a compreensdo de conceitos complexos e promover o engajamento dos alunos.
Elementos como maquetes, modelos didaticos e jogos possibilitam uma abordagem mais interativa,
favorecendo a aprendizagem significativa ao conectar novos conteidos ao conhecimento prévio dos
estudantes. No entanto, a aplicag@o desses recursos enfrenta desafios, como limitagdes estruturais, falta
de formagao docente e dificuldades na implementacdo de tecnologias educacionais em determinados
contextos. Este estudo busca analisar as contribui¢des dos recursos didaticos para o ensino de Ciéncias
¢ Biologia, discutindo suas potencialidades e as barreiras que dificultam sua adogdo nas escolas. A
pesquisa considera os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa, que enfatiza a importancia
da conexdo entre o conhecimento prévio e novos conceitos, além de diretrizes educacionais como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que incentiva praticas pedagogicas inovadoras. Diante dos
desafios e oportunidades apresentados, torna-se essencial repensar estratégias para a implementagio
eficaz desses recursos no ensino de Ciéncias ¢ Biologia. A ado¢do de metodologias inovadoras deve
estar alinhada as necessidades dos estudantes, proporcionando experiéncias de aprendizagem mais
dindmicas e inclusivas. Além disso, o incentivo a experimentagao e a adaptacao dos recursos disponiveis
pode contribuir para uma abordagem pedagogica mais acessivel e significativa. Dessa forma, investir
na capacitagdo docente e no suporte institucional ¢ um passo fundamental para garantir que esses
recursos sejam aplicados de maneira eficiente, promovendo um ensino mais engajador e transformador.
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias e Biologia lida frequentemente com conceitos abstratos, processos
microscopicos ou fendomenos complexos que desafiam a capacidade de visualizagdo e

compreensdo dos alunos (NICOLA; PANIZ, 2016). Processos biologicos que, muitas vezes, sO
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podem ser observados com tecnologias especificas ou que ocorrem em escalas de tempo ou
tamanho inacessiveis a observagdo direta, tornam o ensino tradicional, mediado apenas pelo
livro didatico, pouco eficaz para uma compreensao profunda.

Diante desse cenario, o uso de recursos didaticos inovadores, como maquetes, modelos
e jogos, surge como um aporte fundamental para promover um aprendizado mais dindmico,
interativo e, acima de tudo, significativo. Esses recursos atuam como ferramentas mediadoras
que materializam os fenomenos, permitindo que os alunos visualizem relagdes de
interdependéncia, analisem estruturas e desenvolvam o pensamento sistémico.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) incentiva praticas pedagogicas que
integrem teoria e pratica, destacando a importancia de "selecionar, produzir, aplicar e avaliar
recursos didaticos e tecnoldgicos para apoiar o processo de ensinar e aprender" (BRASIL, 2018,
p. 35). Essa diretriz reforca a necessidade de buscar metodologias ativas que engajem os
estudantes e favoregcam uma compreensao integral do mundo.

Eventos cientificos, como o Congresso Nacional de Educa¢ao (CONEDU), funcionam
como importantes vitrines para a disseminacdo ¢ discussao dessas praticas inovadoras. Eles
permitem que educadores e pesquisadores compartilhem metodologias e avaliem o impacto de
diferentes recursos no processo de ensino-aprendizagem (FREIRE, 1996).

Assim, este trabalho tem como objetivo geral analisar a utilizagdo de recursos didaticos
(maquetes, modelos € jogos) no ensino de ciéncias e biologia, a partir de uma anélise de artigos
apresentados em edi¢des recentes do CONEDU. Buscamos investigar os tipos de recursos,
avaliar seu potencial pedagogico e explorar os desafios relatados para sua aplicagao.

Nesse contexto, a relevancia deste estudo reside ndo apenas na identificagdo das praticas
mais eficazes, mas também na reflexdo critica sobre o papel do professor como mediador do
conhecimento e agente transformador do ambiente escolar. Ao articular teoria, pratica e
inovagao, esta pesquisa contribui para o fortalecimento de uma educagao cientifica pautada na
inclusdo, na criatividade e na aprendizagem significativa. Com isso, espera-se fomentar o
debate sobre a importancia da formagdo docente continua e da valorizacdo de recursos
pedagbgicos diversificados como elementos centrais na constru¢do de um ensino mais

humanizado e contextualizado.

METODOLOGIA
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Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa e descritiva (SEVERINO,
2017), que utilizou a andlise de conteudo como principal ferramenta de investigacao. O corpus
da pesquisa foi constituido por trabalhos completos publicados nos anais de seis edi¢des do
Congresso Nacional de Educagao (CONEDU), abrangendo o periodo de 2019 a 2024. Este
periodo foi selecionado por incluir os contextos pré-pandemia, pandémico e pds-pandemia,
oferecendo um panorama recente das praticas pedagogicas.

A coleta de dados seguiu critérios de selecdo especificos: 1) Ser um trabalho relacionado
ao uso de recursos didaticos para o ensino de Ciéncias e Biologia; 2) Descrever os objetivos
pedagogicos e os resultados obtidos com a aplicagdo do recurso; 3) Focar em maquetes,
modelos didaticos ou jogos. Ao todo, foram selecionados e analisados 58 artigos que atendiam
a esses critérios. Para a analise dos dados, foi empregada a Andlise de Contetido proposta por
Bardin (2016). Os trabalhos foram classificados e analisados com base em quatro categorias
pré-definidas, derivadas dos objetivos da pesquisa:

1. Interatividade: Capacidade do recurso de promover a participagdo ativa dos alunos

(manipulagao, colaboracdo, tomada de decisdo).

2. Facilidade de Compreensio: Potencial do recurso em traduzir conceitos complexos e

abstratos em experiéncias concretas e acessiveis.

3. Motivagao: O impacto observado do recurso no engajamento, curiosidade e disposi¢ao

dos alunos para aprender.

4. Barreiras para Aplicacdo: Desafios logisticos, financeiros, estruturais ou de formacao

docente relatados para o uso dos recursos.

A escolha da abordagem qualitativa justifica-se pela natureza interpretativa do fenomeno
investigado, uma vez que o objetivo central ndo ¢ quantificar resultados, mas compreender
como os recursos didaticos contribuem para a aprendizagem significativa. Segundo Bardin
(2016), a analise qualitativa permite explorar sentidos, interpretacdes e recorréncias presentes
nos discursos e praticas educacionais, possibilitando um olhar mais sensivel sobre as
experiéncias relatadas pelos professores e pesquisadores. Essa perspectiva € coerente com a
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1982), que valoriza os processos internos
de construcdo do conhecimento e a mediacdo entre novas e antigas informacdes.

Além disso, a delimitacdo do corpus em producdes do CONEDU justifica-se pela
relevancia cientifica e pela diversidade geografica e temdtica do evento, que congrega
pesquisadores de todo o pais. Essa escolha permitiu identificar tendéncias contemporaneas
sobre o uso de recursos didaticos e suas relagdes com metodologias ativas, inclusdo e inovagao

pedagogica. O processo de categorizagdo foi conduzido de forma sistematica, respeitando as
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etapas de pré-analise, exploragdo do material e tratamento dos resultados, conforme proposto
por Bardin (2016). Essa triangulacdo entre teoria, método e evidéncias empiricas assegura a
validade interpretativa da pesquisa e refor¢ca o compromisso com uma analise critica e reflexiva

sobre o ensino de Ciéncias e Biologia no contexto atual.
REFERENCIAL TEORICO

Teoria da Aprendizagem Significativa

A base tedrica central deste estudo ¢ a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)
de David Ausubel (1982). Para Ausubel, a aprendizagem ocorre de forma significativa — em
oposicdo a aprendizagem mecanica (memoriza¢do) — quando uma nova informagdo se ancora
em conceitos ou conhecimentos prévios (subsungores) ja existentes na estrutura cognitiva do
aluno. Conforme destaca o autor, "o fator isolado mais importante que influencia a

aprendizagem ¢ aquilo que o aluno ja sabe" (AUSUBEL, 1980, p. 25).

O aprendizado significativo €, portanto, um processo substantivo e ndo arbitrario. Para
que ele ocorra, o material a ser aprendido precisa ser potencialmente significativo (ter relagdo
l6gica) e o aluno deve apresentar uma disposi¢ao para aprender, buscando ativamente relacionar
0 novo conhecimento as suas estruturas cognitivas. Recursos didaticos, como os analisados
neste trabalho, atuam precisamente como facilitadores dessa ancoragem. Eles funcionam como
"organizadores prévios" que preparam a estrutura cognitiva do aluno, permitindo que ele

relacione o novo conteido com suas experiéncias e construa um significado duradouro.

Recursos Didaticos no Ensino de Ciéncias e Biologia

Comumente, muitos professores de ciéncias e biologia centram sua pratica pedagogica
apenas no uso do livro didatico, o que pouco contribui para a compreensdo de fendomenos
complexos (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2007). A aprendizagem das ciéncias necessita de
metodologias inovadoras, atrativas e criativas, capazes de despertar processos cognitivos mais
amplos.

Nessa premissa, os recursos didaticos (maquetes, modelos, jogos, etc.) t€ém a fungdo
de mediar as relagdes em sala de aula, servindo como interface entre o professor, o aluno e o
conhecimento (TORRES; BARRIOS, 2011). Eles transformam conceitos abstratos em

experiéncias concretas, como destaca Nicola (2016, p. 359): "[...] a utilizagdo de recursos
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didaticos diferentes ¢ possivel tornar as aulas mais dindmicas, possibilitando que os alunos
compreendam melhor os conteudos".

A integracao de tecnologias digitais, como simuladores virtuais, também amplia as
possibilidades, permitindo que os estudantes interajam com os conteudos de forma imersiva
(PERNAMBUCO, 2021). Este estudo foca na analise de como os recursos fisicos (maquetes,

modelos) e ludicos (jogos), apresentados no CONEDU, contribuem para essa mediagao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos 58 artigos revelou uma diversidade de praticas pedagogicas, com destaque
para o uso de jogos didaticos. A Tabela 1 apresenta a distribuicdo quantitativa dos recursos

investigados, indicando quantos deles se destinavam especificamente ao ensino de Ciéncias e

Biologia.
Tabela 1: Distribui¢ao dos Recursos Didaticos Analisados (N=58)
. ' Artigos de Ciéncias/Biologia
Tipo de Recurso Total de Artigos (N) ®
n

Maquetes 11 4

Modelos Didaticos 15 12
Jogos Didaticos 32 16
Total 58 32

Fonte: O autor (2025).

Os dados mostram que os Jogos Didaticos foram o recurso mais frequente (N=32),
correspondendo a mais da metade dos trabalhos analisados. Isso reflete uma tendéncia crescente
da gamificagdo como estratégia de ensino.

Embora os Modelos Didaticos aparecam em menor numero total (N=15), € notdvel que a vasta
maioria deles (12, ou 80%) foi aplicada especificamente ao ensino de Biologia. Isso sugere que
este recurso € visto como particularmente adequado para as demandas da disciplina,
especialmente para representar estruturas anatomicas, celulares e moleculares.

As Maquetes (N=11) foram menos frequentes, sendo mais utilizadas para representar
ecossistemas, ciclos biogeoquimicos e estruturas celulares.

A discussao a seguir aprofunda a andlise de cada recurso com base nas categorias de Bardin.
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Maquetes: A Visualiza¢do Concreta

As maquetes destacaram-se na categoria Facilidade de Compreensdo. Trabalhos que
utilizaram maquetes para ensinar Citologia Vegetal ou o Ciclo da Agua relataram que a
representacao tridimensional e tatil permitiu aos alunos visualizarem estruturas e processos de
forma integrada, algo dificil de alcangar apenas com ilustragdes 2D. A Interatividade foi
moderada, geralmente focada na manipulacao e observacdo. A Motivagdo foi alta durante o
processo de construcao, promovendo o trabalho em equipe. As principais Barreiras foram o

tempo necessario para a confecgao e o custo ou dificuldade de obtengdo de materiais.

Modelos Didaticos: A Traduc¢ao do Abstrato e o Viés Inclusivo

Os modelos didaticos foram o destaque no ensino de conceitos bioldgicos complexos,
como Genética (mutagdes, crossing-over), Citologia (fases da mitose) e Anatomia/Fisiologia
(sistema imunoldgico, sistema digestorio). Na categoria Facilidade de Compreensdo, os
modelos foram essenciais para "traduzir" fendmenos invisiveis a olho nu em representacdes
manipulaveis. A Interatividade foi alta, com muitos trabalhos descrevendo modelos com pecas
moéveis que permitiam aos alunos simularem processos bioldgicos. Um achado de grande
relevancia foi a aplicacdo de modelos didaticos com viés inclusivo. Diversos trabalhos (ex:
SILVA et al., 2023) apresentaram a confec¢cao de modelos tateis para o ensino de citogenética
e morfologia vegetal para estudantes com deficiéncia visual. Esses recursos ndo apenas
viabilizaram a aprendizagem de contetidos altamente visuais, mas também promoveram alta
Motivagdo e engajamento desses alunos. As Barreiras mais citadas foram o custo elevado de
modelos comerciais e a necessidade de tempo e habilidade docente para a confeccao de modelos

artesanais eficazes, especialmente os adaptados.

Jogos Didaticos: O Poder da Motivacao

Os jogos didaticos dominaram os resultados, sendo aplicados a uma vasta gama de temas
(Zoologia, Botanica, Ecologia, Fisiologia etc.). Seu maior impacto foi nas categorias Motivacao
e Interatividade. Recursos como o "Baralho dos Animais Invertebrados" ou a "Corrida do
Sistema Digestorio" transformaram a revisdo de conteudos em uma atividade ludica,
colaborativa e competitiva. Os autores relataram um aumento significativo no engajamento, na
participagdo e na reteng¢do do conteudo.
Em termos de Facilidade de Compreensdo, os jogos mostraram-se eficazes para simplificar

regras e classificar conceitos complexos. As Barreiras relatadas incluiram o tempo de aplicagao
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em sala (que pode exceder o planejamento) e, no caso de jogos digitais, a limitacdo de acesso a

equipamentos tecnoldgicos e internet na escola.

Desafios Comuns e a Pratica Docente

Uma analise geral dos 58 artigos revela que, independentemente do recurso, as Barreiras
para Aplicacdo sdo um obstaculo recorrente e significativo. A falta de apoio institucional, a
escassez de recursos financeiros para materiais e as limitagdes de tempo para planejamento e
confeccdo foram queixas universais. Isso refor¢a a necessidade de capacitagao docente, nao
apenas para usar recursos prontos, mas para criar e adaptar recursos de baixo custo (como os
que utilizam materiais reciclaveis, também vistos na andlise) a realidade de sua sala de aula.
Todos os recursos analisados, quando bem aplicados, alinham-se perfeitamente a Teoria da
Aprendizagem Significativa. Eles atuam como "organizadores prévios" (AUSUBEL, 1982),
fornecendo a estrutura concreta (visual, tatil, ludica) onde o novo conhecimento cientifico pode

se ancorar de forma ndo arbitraria, conectando-se ao mundo do aluno e gerando significado.
CONSIDERACOES FINAIS

A anélise dos trabalhos apresentados no CONEDU entre 2019 e 2024 demonstra que
maquetes, modelos e jogos didaticos sdo ferramentas pedagdgicas de grande potencial para
transformar o ensino de Ciéncias e Biologia. Esses recursos promovem o engajamento,
facilitam a compreensdo de conceitos abstratos e tornam o aprendizado mais interativo e
acessivel.

O destaque principal da analise recai sobre o potencial dos modelos didaticos com viés
inclusivo. A preocupacdo em desenvolver materiais tateis para alunos com deficiéncia visual,
observada nos trabalhos sobre citogenética e morfologia, aponta para um caminho fundamental:
0 uso de recursos didaticos como promotores de equidade e acesso ao conhecimento. Os jogos
didaticos confirmaram sua eficdcia como principal ferramenta para aumentar a motivagao e a
interatividade, enquanto as maquetes se mostraram valiosas para a compreensao de sistemas e
processos ecoldgicos.

Contudo, o impacto dessas praticas ¢ limitado por barreiras persistentes, como custos
elevados, falta de materiais e a necessidade de tempo para planejamento e execugao. Para que
o potencial desses recursos seja plenamente realizado, ¢ imprescindivel o investimento em duas

frentes: suporte institucional, garantindo o acesso a materiais e tecnologias, e capacitagdo
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docente continuada, para que os professores possam explorar, criar e adaptar esses recursos a
sua realidade.

Além disso, € necessario repensar as politicas publicas voltadas a formagao inicial e
continuada de professores de Ciéncias e Biologia, de modo que o uso de recursos didaticos e
metodologias ativas seja compreendido ndo como um complemento, mas como parte essencial
do processo formativo. A integracdo entre universidades, escolas e centros de pesquisa pode
favorecer a criagao de espacos de experimentagdao e inovagao pedagogica, onde os docentes
possam desenvolver e avaliar praticas mediadas por recursos concretos e digitais. Essa
articulacdo fortalece a autonomia docente e amplia o repertorio metodoldgico disponivel na sala
de aula.

Por fim, o incentivo a produgcdo de materiais de baixo custo e sustentaveis,
confeccionados a partir de materiais reciclaveis ou de facil acesso, representa uma alternativa
viavel para escolas com recursos limitados. Essa perspectiva ndo apenas democratiza o uso de
recursos didaticos, mas também desperta nos alunos a consciéncia ambiental e o protagonismo
criativo. Assim, promover a integracao entre aprendizagem significativa, inovac¢do pedagdgica
e sustentabilidade torna-se um caminho promissor para uma educacao cientifica mais critica,
inclusiva e transformadora.

Conclui-se que a integracdo de recursos didaticos diversificados, alinhada a Teoria da
Aprendizagem Significativa e as diretrizes da BNCC, ¢ essencial para promover uma educagdo

cientifica mais significativa, engajadora e, crucialmente, inclusiva para todos os estudantes.
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