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RESUMO

A educacgdo sobre a diversidade dos vertebrados € essencial para a compreensao da biodiversidade
e da importancia da conservagdo ambiental. Desta forma, este projeto objetivou desenvolver
modelos didaticos tridimensionais, utilizando materiais reciclaveis, para o ensino de Ciéncias,
mais especificamente, sobre zoologia dos vertebrados, junto a estudantes do Ensino Fundamental
II. A pesquisa foi aplicada, com abordagem mista (quantitativa e qualitativa), ¢ realizada em uma
escola publica do municipio de Nova Palmeira-PB, com 42 estudantes do 7° ano. Foram aplicados
questionarios (pré e pos-teste), aulas expositivas e praticas com os modelos confeccionados.
Também foram avaliadas a percepcdo ambiental e a eficacia dos materiais utilizados. Os
resultados apontaram avango expressivo na aprendizagem dos contetidos: o reconhecimento das
aves como vertebrados passou de 26,1% para 69,1%; os peixes de 50% para 76,1%; e os anfibios
de 14,2% para 59,5%. A compreensdo conceitual sobre o que ¢ um animal vertebrado evoluiu de
40,4% no pré-teste para 97,6% no pos-teste. Em relacdo a percepgdo ambiental, os resultados da
Escala de Likert indicaram que os estudantes ja demonstravam comportamentos sustentaveis
moderados a altos antes das intervengdes. No entanto, 50% revelaram falhas conceituais nas
respostas discursivas sobre sustentabilidade, evidenciando falhas no conhecimento tedrico. A
maioria dos participantes (78,5%) relatou ja ter participado de atividades com materiais
reciclaveis, e 69,1% afirmaram compreender o conceito de reciclagem. Sobre a avaliagdo dos
modelos didaticos, 62% dos estudantes os consideraram positivos, destacando o manuseio e a
visualizagdo como facilitadores da aprendizagem. Os dados reforcam o potencial das
metodologias ativas aliadas a sustentabilidade como estratégias eficazes no ensino de Ciéncias.
Conclui-se que os modelos didaticos sustentdveis contribuiram significativamente para a
aprendizagem em Zoologia e para o desenvolvimento da consciéncia ambiental dos estudantes,
evidenciando-se como recurso acessivel, criativo e transformador.
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INTRODUCAO

Apesar dos avancos legais que respaldam a inser¢dao da Educacdo Ambiental (EA)
na escola, como a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional (BRASIL, 1996), sua
efetivacdo ainda encontra desafios, sobretudo quanto a ado¢do de recursos didaticos
compativeis com a realidade dos estudantes (Santos; Guimaraes, 2010). No ensino de

Ciéncias, por exemplo, a aprendizagem de contetdos como a zoologia dos vertebrados ¢
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frequentemente prejudicada pela escassez de materiais interativos e pela abordagem

pouco contextualizada, dificultando a compreensao dos conceitos.

A EA quando aplicada de forma critica e participativa, pode contribuir para
transformar essa realidade, ao promover a reflexdo sobre as interagdes entre sociedade e
natureza, desde os anos iniciais da educagdo basica, pois a escola se destaca como um
espaco de formacao critica, capaz de influenciar diretamente o comportamento dos alunos
e sua percepcao sobre a preservagao ambiental (Austriaco, 2025). Dessa forma, a inclusao
de praticas de reutilizagdo de materiais reciclaveis no contexto educacional ¢ uma maneira
eficaz de ilustrar a importancia da sustentabilidade e da conserva¢do dos recursos

naturais.

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo geral desenvolver modelos
didaticos tridimensionais, utilizando materiais recicldveis como ferramenta para o ensino
de zoologia dos vertebrados, junto a estudantes do Ensino Fundamental II, integrando

conteudos curriculares e praticas educativas sustentaveis.

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, de abordagem mista
(quantitativa e qualitativa), com delineamento de investiga¢do-intervengdo, voltada a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias e a promog¢ao da consciéncia
ambiental entre estudantes da educacao basica.

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola municipal localizada no municipio de
Nova Palmeira-PB, entre os meses de fevereiro e agosto de 2025. Participaram da
investigacao 42 estudantes de duas turmas do 7° ano do Ensino Fundamental I1.

O contetido abordado foi relativo ao Reino Animal, com énfase na Zoologia dos
Vertebrados, conforme o livro didatico adotado pela escola. A intervengdo pedagogica
foi estruturada em trés etapas principais: (1) aplicacdo de questionario diagnoéstico (pré-
teste) para levantamento dos conhecimentos prévios sobre o tema; (2) realizacao de aulas
expositivas dialogadas e praticas, nas quais foram utilizados modelos didaticos
tridimensionais confeccionados com materiais reciclaveis (garrafas PET, papeldo, latas,

madeira, entre outros); € (3) aplicacdo de um questionario final (pos-teste), contendo
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questdes objetivas e discursivas, bem como escalas de Likert para avaliacdo da percepgao

ambiental e da proposta metodologica.

A constru¢do dos modelos didaticos foi realizada previamente pela pesquisadora,
considerando representantes de diferentes grupos de vertebrados (Chondrichthyes,
Lissamphibia, Testudines, Squamata, Aves) e estruturas evolutivas como 0 ovo
amniodtico. Durante as aulas praticas, os estudantes tiveram a oportunidade de manipular
os modelos, discutir suas caracteristicas morfologicas e ecologicas e relaciona-los aos

conteudos abordados.

A coleta de dados foi realizada por meio dos questionarios estruturados, com
posterior analise quantitativa dos dados fechados (frequéncias, tabelas e graficos) e
analise qualitativa das respostas discursivas, com base na técnica de Analise de Contetudo,
conforme Bardin (2011). A triangulagdo dos dados buscou ampliar a compreensdo dos

efeitos da intervencdo na aprendizagem e na percep¢ao ambiental dos estudantes.

REFERENCIAL TEORICO

Metodologias Ativas e Recursos Didaticos no Ensino de Zoologia

As metodologias ativas sdo estratégias de ensino centradas na participagdo
efetiva dos estudantes na constru¢do do processo de aprendizagem, de forma flexivel,
interligada e hibrida (Bacich e Moran, 2018). Para Oliveira et al. (2020), estratégias
diversificadas no ensino de Ciéncias possibilitam conhecimentos com mais
contextualizagdo, com significados e criticidade aos estudantes

Segundo Lima, Egidio e Nascimento (2021), o ensino de
zoologia envolvem desafios pedagdgicos, principalmente no que diz respeito ao
processo de ensino e aprendizagem que pouco inclui atividades ladicas, e fundamenta-se
quase sempre em atividades conceituais Diante desse contexto, a utilizacdo de modelos
tridimensionais produzidos com materiais acessiveis e de baixo custo configura-se como
uma estratégia eficaz para dinamizar as aulas e favorecer a constru¢do do conhecimento
(Perini e Rossini, 2019).

Além de facilitar a compreensdao morfologica e ecologica dos grupos
vertebrados, esses recursos concretos favorecem a aprendizagem significativa ao permitir

que novos conceitos se ancorem nos conhecimentos prévios dos alunos, conforme
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proposto por Ausubel (2003). Quando produzidos com residuos reciclaveis, esses
modelos ainda agregam valor pedagogico e ambiental, possibilitando uma abordagem
integradora entre o conhecimento prévio, o modelo cientifico e a formagdo cidada

(Santiago et al., 2015).

Educa¢ao Ambiental Critica e Sustentabilidade no Ensino de Ciéncias

A Educacdo Ambiental critica rompe com abordagens meramente informativas,
ao priorizar a problematizacao das relacdes entre sociedade e natureza e a promogao de
praticas transformadoras. Seu objetivo central ¢ fomentar a consciéncia politica e
ecoldgica dos sujeitos, compreendendo-os como agentes de mudanca social e ambiental
(Carvalho, 2008; Layrargues; Lima, 2011).

No campo do ensino de Ciéncias, a EA critica oferece suporte para ressignificar
os conteudos curriculares, ampliando o entendimento sobre os sistemas naturais ¢ suas
interagdes com as acdes humanas, o que pode fortalecer o engajamento e a aprendizagem
dos estudantes, conforme apontado por Gongalves e Carvalho (2024).

Além disso, a reutilizagdo de materiais recicldveis como estratégia pedagogica tem sido
apontada como uma prdtica coerente com os principios da EA critica. Segundo Pessoa
et al. (2019), o uso de residuos s6lidos promove ndo apenas a consciéncia ambiental, mas
também a criatividade, a interdisciplinaridade e a valorizagdo de saberes locais,
contribuindo para a contextualizagdo do ensino e para o desenvolvimento de

competéncias socioambientais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudantes participantes da pesquisa eram, em sua maioria, do género feminino
(57,1%,n=24), na faixa etariade 11 a 14 anos (92,8%; n =39) e residentes na zona urbana

(80,9%; n=34).

Conhecimentos sobre vertebrados

Os resultados indicaram que, antes das intervengdes pedagogicas, apenas (40,4%
n=17) dos estudantes afirmaram saber o que ¢ um animal vertebrado. As respostas
discursivas dos estudantes que afirmaram conhecer o termo no pré-teste revelaram uma
compreensdo inicial simplificada. Foram registradas defini¢gdes como: “animal que tem

29 ¢ 29 ¢

0ss0”’, “animal com cranio”, “animal que se mexe” ou “animal que tem coluna”. Embora
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algumas dessas associacdes estejam parcialmente corretas, elas demonstram conceitos
incompletos.

Ainda no pré-teste, os mamiferos foram o grupo mais reconhecido corretamente por
eles como pertencente a esse grupo (64,2%). Entretanto, apds o uso dos modelos didaticos
em sala, observou-se que 97,6% dos alunos passaram a compreender melhor o conceito
de “vertebrado”, bem como houve um avango expressivo no reconhecimento dos
diferentes grupos de animais. O destaque ficou por conta das aves, cujo indice de acerto
aumentou de 26,1% para 69,1%, evidenciando uma melhora significativa na identificagao

desse grupo como pertencente aos vertebrados (Tabela 1).

Tabela 1: Reconhecimento dos grupos de vertebrados pelos estudantes no pré e pos-teste.

Grupo de Vertebrados | Pré-teste | Pos-teste
Mamiferos 64,2% 76,1%
Aves 26,1% 69,1%
Répteis 35,7% 59,5%
Anfibios 14,2% 59,5%
Peixes 50% 76,1%
Insetos (incorreta) 2,3% 2,3%

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Tais resultados apontam para um avango significativo na aprendizagem, refletindo
a eficacia da metodologia utilizada. De acordo com Ausubel (2003), a aprendizagem
significativa ocorre quando um novo contetdo se ancora em conhecimentos prévios,

corrigindo ideias erradas ou incompletas por meio de experiéncias didaticas estruturadas.

Modelos confeccionados
Durante a aplicacdo dos modelos didaticos, foi possivel observar o interesse e a
participagdo ativa dos estudantes. A Figura 1, a seguir, ilustra momentos em que os alunos

manusearam os modelos confeccionados com materiais reciclaveis, interagindo com os

conteudos abordados.
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Figura 1- Estudantes de Nova Palmeira, PB manuseando os modelos didaticos.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Percep¢io ambiental
A anélise dos dados obtidos no questionario pré-teste, por meio da escala de Likert
(Figura 2), demonstra que os estudantes ja apresentavam, em sua maioria, uma percepgao

ambiental moderada a alta antes das intervengoes didaticas.

Figura 2 — Percepgdes iniciais dos participantes sobre os impactos ambientais.
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Por exemplo, na afirmag¢do “Eu sinto que faco minha parte para reduzir os impactos
negativos no meio ambiente”, 59,5% dos participantes atribuiram a op¢ao “Alto” e outros
7,5% “Muito Alto”, totalizando 67% de respostas com niveis elevados. Situagdo
semelhante foi observada em afirmac¢des como “Eu evito jogar lixo no chdo, mesmo que
ndo haja uma lixeira por perto”, onde 38,2% marcaram “Moderado”, 16,7% “Alto” e

7,1% “Muito Alto”. Esses dados sugerem que os alunos ja possuiam atitudes e valores
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favoraveis a preservagao ambiental, mesmo antes das praticas pedagogicas desenvolvidas
no projeto.

Outro aspecto que chama atencao ¢ a baixa ocorréncia de respostas negativas (como
“Muito Baixo” e “Baixo”) em todas as questdes, o que fortalece a hipdtese de que os
estudantes demonstravam certo grau de consciéncia ambiental. Tal constatagdo pode ser
compreendida a luz da perspectiva de Mansano et al. (2005), que afirmam que a
percepcao ambiental € construida com base nas experiéncias individuais ao longo do
tempo, influenciada por aspectos subjetivos e socioculturais. Dessa forma, segundo os
autores, “a percep¢do ambiental de uma crianga ndo é a mesma de um adulto, uma vez
que cada um possui os elementos para perceber o mundo de acordo com sua
experiéncia’.

Entretanto, ao se analisar as questoes discursivas sobre conhecimentos ambientais,
observou-se uma discrepancia em relagdo as respostas fechadas. Muitos estudantes
deixaram as questdes em branco ou apresentaram respostas vagas, com pouca clareza
conceitual 38% (n=16). Isso revela que, embora apresentem atitudes ambientalmente
corretas, os estudantes ainda carecem de fundamentacao tedrica e compreensao critica
sobre os temas ambientais. Esses achados reforcam a importancia das praticas educativas
sistematizadas, como as desenvolvidas no presente projeto, para a promog¢ao de uma
educacdo ambiental mais critica, reflexiva e transformadora, conforme preconizado pelos

principios da EA (Loureiro, 2004).

Avaliacio dos modelos

A avaliag¢ao dos modelos didaticos foi realizada por meio de uma escala de Likert aplicada

no pos-teste, cujos resultados sao apresentados na Figura 3.
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Figura 3 — Avaliacao dos modelos didaticos pelos estudantes apos a intervencao.
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

De forma geral, observou-se uma alta aceitacdo dos materiais e da proposta
metodoldgica. A maioria dos estudantes atribuiu os niveis “Alto” e “Muito Alto” a
aspectos como utilidade dos modelos, criatividade dos materiais utilizados e eficicia na
aprendizagem.

Na afirmacdo “O modelo didatico ajudou na minha aprendizagem”, mais de 75%
dos participantes selecionaram as opgdes “Alto” ou “Muito Alto”. Resultados
semelhantes foram observados em itens como “Os materiais utilizados foram adequados”
e “Recomendo o uso desses modelos em outras aulas”, evidenciando a efetividade da
estratégia.

A criag@o dos modelos a partir de materiais reciclaveis também foi bem recebida
pelos estudantes, o que reforca a integracdo entre conteudos cientificos e praticas
sustentaveis no contexto escolar. O grafico demonstra ainda uma baixa incidéncia de
respostas negativas (“Baixo” e “Muito Baixo”), o que indica uma percepg¢ao positiva da
proposta por parte da maioria dos participantes.

Esses dados corroboram a literatura, como aponta Amorim (2013), ao afirmar que
entre as intervencdes pedagdgicas que mais contribuem para a aprendizagem significativa
estao os jogos ludicos e modelos didaticos, pois permitem ao discente a participagdo ativa
em seu processo de ensino e aprendizagem. Assim, os modelos desenvolvidos
demonstraram ndo apenas potencial pedagdgico, mas também valor formativo no

incentivo a criatividade, consciéncia ambiental e participacdo ativa dos estudantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

A elaboragdo e aplicacdo de modelos didaticos sustentaveis contribuiram
significativamente para a compreensao dos contetidos de Zoologia dos Vertebrados e para
o fortalecimento da consciéncia ambiental dos estudantes. A experiéncia estimulou o
interesse, tornando as aulas mais dindmicas e participativas, e facilitando a visualizagdo
e a assimilagdo das caracteristicas dos animais estudados. Sendo assim, pode-se afirmar
que as metodologias ativas, aliadas a abordagens inovadoras que integrem contetido
cientifico com praticas sustentaveis constituem estratégias eficazes para a promogao da

aprendizagem significativa e da formacao de cidaddos ambientalmente responsaveis.
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