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RESUMO

O presente trabalho objetiva analisar as concepgdes pedagdgicas de dois licenciandos em
Quimica na elaboracdo, producdo e pratica de ensino com um papel indicador acido-base de
acai. E uma estratégia de ensino de Quimica contextualizado a partir da regionalidade de vida
dos estudantes da Educacdo Basica. A pesquisa € qualitativa, na modalidade narrativa, pois
narrar compreende um processo fundamental do ser humano, pois ndés somos contadores de
historias. Como instrumentos para a constru¢do dos textos de campo da pesquisa narrativa,
utilizamos o diario de bordo dos dois licenciandos em Quimica e registros fotograficos da
pratica. Os dados foram tratados por meio da Analise Textual Discursiva, possibilitando
categorias emergentes. Para o desenvolvimento da pratica de ensino com indicador acido-base,
foram utilizados: extrato alcoolico de acai, produzido mediante a maceragao do fruto e alcool
comercial (54°), papel microporoso em formato A4, capaz de comportar os micro-residuos do
extrato que caracterizam a mudanca na coloragdo de acordo com a variagdo de acidez ou
basicidade. Em seguida, o extrato foi adicionado a um recipiente contendo o papel até sua
submersdo. Com isso, o papel foi submetido a secagem e redugdo de tamanho para facilitagdo
de sua manipulagdo e uso. O material produzido foi testado com substancias do cotidiano, tais
como: vinagre, sabdao em po solubilizado em agua e extrato de fruta citrica (limdo). Assim, a
proposta ¢é relevante a medida que estimula o interesse dos estudantes nas aulas de Quimica,
mediante sua aproximagdo com elementos do cotidiano. Além disso, para o professor, ¢ uma
forma de desenvolver e aperfeicoar os aspectos docentes trabalhados em sua formacdo
pedagogica, como na elaboragdo de materiais que auxiliem no processo de ensino-aprendizagem
contextualizado.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Contextualiza¢do, Instrumentos de Ensino, Acali,
Indicador natural acido-base.
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INTRODUCAO

No contexto do ensino de Quimica, hd uma alta demanda por estratégias de ensino
diversificadas, que engajem os alunos no aprendizado do tema e facilitem a
compreensdo dos assuntos; especialmente na Quimica, onde os conceitos podem exigir
certo nivel de abstracdo. Em contrapartida, as atividades experimentais podem
proporcionar aos alunos uma concepc¢do mais clara e visual, a partir da observacao de
reagdes no momento em que ocorrem (Silva et al., 2018).

No ambito da experimentagdo, a utilizagdo de recursos que permitem ao aluno
identificar e explorar fendmenos quimicos presentes no seu cotidiano possibilita a
potencializagdo do processo de ensino nas aulas de Quimica. Assim, a contextualizagao
emerge como um fator que pode ser decisivo para alcancar esse objetivo, porque
possibilita dar sentido e valor ao que ¢ ensinado aos discentes, especialmente ao utilizar
de elementos e situagdes reais associadas ao meio ambiente, as questdes econdmicas e
as questdes sociais nas quais esse aluno pode estar inserido (Kraushaar, 2019). Além
disso, em consonancia com Guimaraes (2009), a contextualizagdo ¢ “uma estratégia
eficiente para a criagdo de problemas reais que permitam a contextualizacdo e o
estimulo de questionamentos de investigacdo”. Para isso, ¢ necessario que a
experimentacdo ndo se limite a passividade do estudante, onde sdo executadas praticas
prontas, sem questionamentos e problematizagdes, para se obter os resultados esperados
pelo professor.

Ao buscar promover a imersao no contexto cultural paraense em uma aula de
Quimica, por exemplo, é necessario que o professor busque promover articulagdes
didaticas e pedagogicas para que o elemento assumido proporcione explorar conceitos
cientificos € ndo somente representacionais. Nesse cendrio, o agai o agaizeiro, também
conhecido pelo nome cientifico Euterpe oleracea Mart, ¢ uma espécie vegetal de
ocorréncia da regido amazdnica, sendo amplamente distribuido pela regido de varzea no
estuario amazodnico (Rocha, 2015). O acai apresenta uma composi¢do rica ¢
diversificada, além de uma coloragdo roxa caracteristica da presenca de antocianinas, o
que o torna um excelente indicador acido-base natural (Damasceno et al., 2005).

As antocianinas, pertencentes ao grupo dos flavonoides (metabdlitos secundarios
vegetais), sdo pigmentos hidrossoluveis responsaveis pela cor de flores, plantas e frutos
(Castro, 2011). Os indicadores acido-base ou indicadores de pH podem ser classificados
como substancias organicas fracamente acidas ou fracamente basicas, cuja caracteristica

principal ¢ a mudanca de cor de acordo com o pH do meio em que estdo presentes
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(Terci; Rossi, 2002). Em meio aquoso extremamente acido, por exemplo, ¢ comum que
as antocianinas apresentem uma coloragdo intensamente avermelhada (Margo; Poppi;
Scarminio, 2008). Dessa forma, as caracteristicas do agai o tornam um interessante foco
de pesquisas voltadas para a area da Quimica, sobretudo no que se refere a
experimentacdes de baixo custo.

Nesse sentido, a elaboracdo de uma atividade/oficina voltada para a producao de
um papel indicador a base do extrato alcodlico de agai, pode ser uma estratégia de
ensino relevante, de baixo custo e que remeta a valorizagdao da cultura local durante o
processo de ensino-aprendizagem.

O objetivo central da pesquisa foi a realizacdo de um estudo aprofundado acerca
das concepcdes de dois licenciandos em Quimica da Universidade Federal do Para
(UFPA), durante os estagios envolvidos na elaboragao da ideia e da criacao de um papel
indicador natural, cuja aplicagdo do material desenvolvido poderia ser pensada dentro
de uma aula ou oficina. Para isso, fez-se uso da pesquisa qualitativa e narrativa, na qual
os diarios de bordo (produzidos durante a pratica) e o relato de experiéncia foram
analisados a luz da Analise Textual Discursiva (ATD). As discussdes sao orientadas por
duas categorias, a primeira sendo voltada para o processo de concepgdo da ideia e a
segunda advinda do processo de reflexdo desenvolvido durante a elabora¢do do produto
(papel indicador). Os principais resultados apontam que as experiéncias vividas pelos
licenciandos orientam suas agdes e reflexdes para a construcdo de uma estratégia de
ensino/proposta educacional que valorize a contextualiza¢ao pautada na cultura onde os

alunos estdo inseridos, de forma a potencializar uma aprendizagem mais significativa.

METODOLOGIA

Ao objetivar a compreensdo das concepgdes pedagogicas dos licenciandos,
faz-se uso da pesquisa qualitativa e narrativa. A pesquisa assume carater qualitativo,
uma vez que, ao assumir essa abordagem, “¢ freqiiente que o pesquisador procure
entender os fendmenos, segundo a perspectiva dos participantes da situacao estudada e,
a partir, dai situe sua interpretacao dos fendmenos estudados” (Neves, 1996, p. 01). A
pesquisa qualitativa também possibilita uma estruturagdo mais flexivel, potencialmente
dotada de imaginacdo e criatividade, onde os investigadores podem explorar novos
enfoques (Godoy, 1995).

A modalidade narrativa, constituindo parte com a pesquisa qualitativa, possui

aplicacdo em diferentes campos de conhecimento e em distintas abordagens de
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pesquisa, se destacando, sobretudo, na area da Educacdo. Sua importancia se evidencia
na forma como os pesquisadores narrativos interpretam a experiéncia do individuo,
abordando e significando a experiéncia ao retratd-la por escrito e refletir sobre ela
(Galiazzi et al., 2008). Conforme observado por Aragao (2008), a pesquisa narrativa ¢
utilizada para ajudar no desenvolvimento da préatica, ressaltando o valor da reflexdo
como elemento capaz de transformar as experiéncias de ensino-aprendizagem.

Como base para a construcao do texto de campo da pesquisa narrativa, os didrios
de bordo de dois licenciandos em Quimica foram utilizados, uma vez que demonstram
grande potencialidade no campo de formagao de professores, sobretudo quando usados
para contribui¢cdes as narrativas e suas respectivas reflexdes (Zabalza, 2004; Gatti et al.,
2019). Na referida atividade, os registros feitos pelos licenciandos englobam as etapas
de elaboragdo, testagem e produgdo do papel indicador natural, o que pode contribuir
para a ressignificacdo das experiéncias vividas, atribuindo novos sentidos e
significados.

A andlise e tratamento dos textos serdo analisados com base na Andlise Textual
Discursiva (ATD). Trata-se de uma metodologia de analise de textos e discursos dentro
da pesquisa qualitativa, sendo muito usada no campo das Ciéncias Humanas,
principalmente em pesquisas voltadas para a Educacdo no Brasil (Galiazzi; Sousa,
2019). A ATD ¢ organizada em quatro focos, sendo os trés primeiros a caracterizagao de
um ciclo. O primeiro, ‘processo de unitarizagdao’, remete a fragmentagdo dos dados
obtidos, a fim de atingir unidades constituintes que expressam os fenomenos estudados.
O segundo, ‘categorizagdo’, se encarrega de estabelecer relacdo e sentido entre as
unidades, de forma a compreender como podem constituir categorias subsequentes. O
terceiro, ¢ a compreensdo renovada do todo, onde o ‘metatexto’ emerge da
reconstituicdo do que se compreende nos passos anteriores. Por ultimo, o quarto foco
constroi-se de um ‘processo auto-organizado’, no qual novas compreensdes sao

adquiridas a partir da interpretagdo de unidades, categorias ¢ metatextos (Moraes, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise deste trabalho terd como base a pesquisa Narrativa, na qual o relato de
experiéncia e trechos dos diarios de bordo dos licenciandos serdo apresentados,
organizados e interpretados segundo duas categorias estabelecidas com auxilio da
metodologia de Analise Textual Discursiva (ATD). As duas categorias servirdo ao

propoésito de melhor representar as andlises construidas a partir do relato de experiéncia
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dos licenciandos. Assim, sdo divididas da seguinte maneira: 1) Reflexoes sobre a
idealizag¢do da proposta e da fun¢do da contextualiza¢do para o ensino de Quimica; e

1) Percepgoes (des)envolvidas no processo de produgdo do papel indicador.

NARRATIVA DOS LICENCIANDOS NO PROCESSO DE CRIACAO DO
PAPEL INDICADOR NATURAL

O seguinte relato de experiéncia ¢ narrado de forma conjunta por dois
licenciandos de Quimica da Universidade Federal do Para (UFPA), sob os pseudonimos
de Ana e Davi. A narrativa compreende o processo integro (idealizagdo, testagem e
criacdo) da produ¢do de um papel indicador a partir do extrato natural de acai, com a
finalidade da constru¢dao de um produto a ser utilizado em uma atividade voltada para o
ensino de acidos e bases.

A ideia para a elaboragao do papel indicador natural do extrato de agai surgiu com
reflexdes associadas ao uso do contexto cultural paraense no ensino de Quimica,
especialmente para os alunos da Educac¢do Bésica. Partimos da perspectiva de que
desenvolver estratégias de ensino diversificadas, que busquem evitar o ensino
tradicionalista, desmotivador e complexo, ¢ um desafio a ser enfrentado pelos
professores de Quimica, seja em aspectos formativos ou praticos. Assim, ao longo de
duas semanas, a idealizacdo de um material capaz de indicar acidez ou basicidade de
solucdes aquosas foi colocada em pratica.

O acai foi utilizado por atender duas das principais demandas: o baixo custo de
obtencdo e a representatividade cultural. Muitos outros materiais atenderiam a demanda
de baixo custo (beterraba, repolho roxo, etc), entretanto, nenhum deles teria tanta
representacao da cultura paraense quanto o fruto escolhido. Dessa forma, selecionamos
0 acai e preparamos os reagentes e materiais necessarios para que obtivéssemos o
extrato.

Para o preparo do extrato alcodlico de acai que foi usado como o indicador
acido-base natural, foram utilizados os seguintes materiais: agai, alcool comercial (54°),
funil, papel de filtro, dois recipientes e uma colher. O fruto foi macerado e diluido em
alcool. Apds a agitacdo, a mistura foi coada e transferida para outro recipiente. Para a
produgdo do papel indicador, cuja finalidade era a de ser uma alternativa ao papel de
tornassol, escolhemos algumas amostras de papel, dentre elas: papel reciclado, papel

comum (75g) e papel microporoso (alta gramatura). As testagens, feitas apos secagem
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completa das amostras de papel, utilizaram reagentes de facil acesso no cotidiano, tais
como o vinagre, sabao em pé diluido em 4gua e o extrato de fruta citrica (limao).

O papel reciclado e o comum nao proporcionam um resultado satisfatorio, devido
a hiper pigmentacao do papel reciclado (que pode dificultar a visualizagdo da mudanga
de cor) e a baixa porosidade do papel comum (que ndo aderiu suficientemente aos
pigmentos do extrato). Em contrapartida, o papel microporoso apresentou aderéncia aos
pigmentos do extrato e resultados significativos ao reagir com gotas dos reagentes
utilizados. Ao gotejar a solucdo de vinagre em uma das amostras, o papel assumiu
coloragdo rosada/avermelhada, enquanto que, ao gotejar a solu¢do de sabdao em po, a
amostra do papel ficou esverdeada, como identificado na Figura 1. Os tons obtidos estao
de acordo com os dados da literatura, na qual os resultados expressam um espectro de
cores entre o vermelho (mais acido) e o verde (mais basico), podendo, inclusive ser
obtido um tom amarelado em reagentes altamente alcalinos (ALMEIDA;
YAMAGUCHI, 2024).

Figura 1: Resultados da testagem com papel microporoso

Fonte: autoria propria

Para fins comparativos, o extrato produzido foi diretamente testado nas solugdes
produzidas, o que possibilitou verificar que a) para a testagem direta do extrato em um
reagente, essas solucdes teriam que ser bastante diluidas e b) para a testagem direta no
papel, teriam que ser muito concentradas. Por fim, ap6s uma série de testagens e
dialogos, foi possivel chegar a conclusdo de que tanto o processo de produgdo do papel
quanto o papel poderiam ser uteis para o processo de ensino-aprendizagem, a depender
do foco do professor.

A experiéncia narrada possibilita, no ambito deste estudo, compreender as etapas

praticas da proposta do desenvolvimento do papel indicador natural de pH, com base no
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extrato alcoolico de agai. Os aspectos emergentes da pratica, e que sdo descritos nos

diarios de bordo de Ana e Davi, sdo interpretados nas categorias posteriores.

I) Reflexdes sobre a idealizacido da proposta e da fun¢io da contextualizacio para
0 ensino de Quimica

Durante o processo de elaboracdo da ideia central da proposta, os licenciandos
constituiam e registravam seus didlogos acerca da importancia das suas vivéncias
pessoais € como elas refletiam naquilo que, posteriormente, se tornaria uma ferramenta

para ensinar Quimica, como destaca:

De modo geral, como estudante, ndo recordo dos professores de Quimica
assumirem praticas experimentais, tampouco atividades que envolvessem
elementos conhecidos no cotidiano. Durante a graduagdo, apesar de haver
componentes curriculares voltados a elaboragdo de estratégias de ensino
diversificadas, que de certa forma buscavam distanciar da metodologia
tradicional, ndo eram adaptadas ao contexto vivido pelo estudante. (Diario
de bordo do licenciando Davi).

Essa percepcao também ¢ evidenciada pela licencianda Ana, quando ressalta que:
[-..] Nas minhas vivéncias durante a formacdo inicial, nenhuma vez o agai,
um fruto regional e cheio de potencialidades experimentais, foi utilizado
como um indicador por professores ou colegas de curso, mesmo que isso ndao
seja algo realmente inovador no ensino de Quimica. (Diario de bordo da
licencianda Ana).

Nos trechos destacados, torna-se evidente a existéncia de uma lacuna
consideravel, no que tange a aproximagdao da Quimica com as vivéncias reais dos
licenciandos. Com a possibilidade de criar uma proposta que minimize tal
distanciamento, os licenciandos demonstram valorizar a inser¢ao do contexto pessoal no
proprio ato de ensinar, de forma que buscam por elementos (como o agai) e estratégias
(como a experimentagdo) que favoregam o ensino menos tradicional e mais
significativo. Ao revisitarem suas experiéncias anteriores, ambos percebem a
importancia de selecionar um objeto de estudo que possa ser estudado em sua razdo de
ser, ou seja, que tenha valor e significado para quem aprende, conforme expresso por
Freire (2008).

Em outra passagem do instrumento “didrio de bordo”, Davi expressa a sua

perspectiva sobre a fun¢do de elementos contextuais para um ensino de Quimica mais

significativo:

Quando buscamos desenvolvé-las [estratégias de ensino diversificadas],
devemos considerar ndo somente o interesse do professor, mas também a
necessidade do aluno, e isso pode ser alcan¢ado quando compreendemos a
relevancia de assumir aspectos relacionados a sua realidade vivida. [...]
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Enquanto pensavamos no desenvolvimento da proposta do papel indicador
de agai, projetei dois objetivos: desenvolver um material acessivel e de baixo
custo, envolvendo um elemento associado ao contexto paraense para o
ensino de dcido-base; e estimular o interesse, a participagdo e a
aprendizagem significativa do estudante. (Didrio de bordo do licenciando
Davi).

No trecho destacado, o licenciando reafirma a importancia de valorizar as
experiéncias vividas pelos estudantes e destaca, como parte dos objetivos ao
desenvolver a proposta, a contemplacdo para incentivar uma aprendizagem
significativa. Entende-se por “Aprendizagem Significativa” a abordagem proposta por
Ausubel, Novak e Hanesian (1980), no qual se pressupde que, para que os
conhecimentos sejam melhor aderidos a estrutura cognitiva dos discentes, sejam feitas
associacdoes com elementos que estes alunos ja tenham algum conhecimento. Nesse
sentido, o licenciando agrega a proposta da producdo de um papel indicador a funcao
significativa, na qual se pode estabelecer didlogos e trocas entre quem ensina e quem
aprende, uma vez que integra um fator em comum a realidade dos estudantes paraenses
— 0 agai.

No contexto de elaboracdo da proposta, a contextualizagdo assume importante
funcido significativa, porque pode conectar os conteiidos quimicos a diversas realidades
e situacoes, de modo a favorecer a Aprendizagem Significativa. Dessa forma, € possivel
compreender que a adogdo da contextualizacdo ¢ levada em consideracao pelos
licenciandos ndo apenas porque propde uma abordagem educativa mais eficaz, mas
também porque pode vir a possibilitar o desenvolvimento da autonomia, da participagao

ativa e do pensamento critico dos alunos (Coelho; Lima, 2020).

IT) Percepcoes (des)envolvidas no processo de producio do papel indicador
O processo de elaboragdo do papel foi marcado por novas percepgdes advindas de

reflexdes feitas pelos licenciandos durante a pratica, como expresso por Ana em:

A principio, o combinado é que fizéssemos isso com o papel reciclado, a fim
de tornar a ideia ainda mais sustentdivel e menos poluente; entretanto, apos
diversas testagens, percebemos que o papel reciclado ndo era o mais
adequado. [...] Foi interessante observar como, apenas apods a testagem de
diversos materiais, obtivemos um produto que atendesse ads nossas
expectativas e demandas educacionais. Percebi como até o processo de testar
o papel se tornou um momento de cria¢do de hipoteses e experimentagdo, ja
que tinhamos algumas ideias sobre quais matérias seriam mais adequadas
para a imersdo no extrato. [...] Chegamos a conclusdo de que tanto o
processo quanto o produto poderiam ser uteis para o processo de
ensino-aprendizagem, a depender do foco do professor. (Diario de bordo da
licencianda Ana).
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Os registros de Ana apontam para uma pratica mais reflexiva e questionadora,
mesmo em um cendrio de erros e tentativas, destacados pelas testagens em diversas
amostras de papel. Ana desenvolve percepgdes acerca das atitudes e pensamentos
envolvidos no processo, destacando que a formulacao de hipoteses, a testagem e a busca
por resultados melhores proporcionou um momento de aprendizagem mais

significativo. O licenciando Davi faz apontamentos semelhantes em:

A elaboragdo em si foi um processo mutuo de trocas de conhecimento, desde
a coleta do fruto aos testes do papel produzido com cada um dos materiais,
em diferentes concentragoes. (Didrio de bordo do licenciando Davi).

J4

O posicionamento critico sobre a experiéncia do momento vivido € ressaltado
pelos licenciandos, principalmente ao considerarem que, dependendo do foco que o
professor quisesse privilegiar ao apresentar uma pratica semelhante em sala de aula,
tanto o processo como um todo quanto o produto final poderiam proporcionar diversas
aprendizagens dentro de um mesmo assunto/tema.

Ao retratar sobre a relevancia da propria experiéncia, faz-se um paralelo as
perspectivas estabelecidas por Tardif e Raymond (2000), na qual se afirma que muito
pouco do saber adquirido pelos professores pode estar diretamente ligado aos
conhecimentos obtidos na universidade ou em pesquisas da drea, sendo a experiéncia a
matéria-prima de seu saber-ensinar. No sentido da analise deste estudo, ¢ evidente que,
para além dos objetivos tragados e alcangados pelos licenciandos ao elaborar a proposta,
a experiéncia vivida pelos sujeitos se caracteriza como um saber adquirido e dotado de
significado, que pode orientar o posicionamento (enquanto docentes de Quimica) e

contribuir para diferentes perspectivas educacionais.

CONSIDERACOES FINAIS

Levando em consideragdo os aspectos explorados neste estudo, destacamos que
foi possivel contemplar o objetivo proposto para a pesquisa, na qual, através do relato
de experiéncia e das andlises feitas a partir dos diarios de bordo, abordou diferentes
perspectivas envolvidas na elaboragdo e execucao de uma proposta contextualizada.

No ambito do trabalho realizado pelos licenciandos, tornou-se evidente a relagao
entre as suas experiéncias enquanto estudantes e os eixos que delimitaram a proposi¢ao
da atividade elaborada, na qual se considera a importdncia da valorizacdo de
conhecimentos prévios e associados ao contexto cultural na qual os alunos estdo

inseridos. Também ¢ destacada a relevancia dada aos aprendizados e mudangas de
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perspectiva (des)envolvidos ao longo da criacdo do papel indicador natural, tendo em
vista que o proprio processo recebeu um novo significado a partir das percepgdes dos
licenciandos. O novo significado dado as suas novas experiéncias, agora na visao de um
individuo em processo formativo, pode contribuir significativamente para a adocao de
metodologias diversificadas no processo de ensino-aprendizagem, priorizando a
demanda de que atendam a diversos contextos socioculturais e seus respectivos

objetivos.
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