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INTRODUCAO

A expansao urbana, impulsionada pelo crescimento populacional,
desenvolvimento econdmico e €xodo rural, tem ampliado os centros urbanos, provocando
impactos ambientais como perda de vegetacao, aumento de areas impermeaveis, polui¢cdo
e alteragcdes no microclima (Costa, Sacramento 2023). Em muitas cidades brasileiras, a
urbanizagdo desordenada substituiu areas verdes por concreto e asfalto, elevando
temperaturas e favorecendo o surgimento das Ilhas de Calor Urbanas (ICUs) (Ferreira e
Henrique, 2023; Anjos et al., 2023; Silva e Torres, 2021; Nince et al., 2014; Antonucci et
al., 2024; Almeida; Silva; Mandarino, 2016).

Pavimentos urbanos absorvem radiacao solar, liberando calor ¢ intensificando as
ICUs, efeito agravado pela impermeabilizacdo, reducdo da vegetacdo e adensamento
urbano (Nince et al., 2014). Desta forma, o planejamento urbano deve considerar fatores
que influenciam o conforto térmico, como ventos, incidéncia solar, materiais
construtivos, € a presenca de areas verdes, que contribuem na regulacao do microclima
(Barbosa, 2018; Oliveira et al., 2016).

Este estudo investiga como o design fisico de pragas publicas em Penedo/AL
influencia o campo térmico, analisando a relagcdo entre tipo de cobertura do solo e
variacdo térmica. Os objetivos especificos foram: 1) medi¢cdes de temperatura com
termOmetro digital em pragas com diferentes estruturas; ii) mapeamento das pragas e seus
campos térmicos; iii) analise da rela¢do entre o desenho das pragas e as temperaturas

obtidas.
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METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Penedo, localizado no estado de
Alagoas. O municipio possui uma populagdo de 58.650 habitantes, area territorial de
688,784 km? e densidade demografica de 85,19 hab/km? (IBGE, 2022).

A avaliacdo de efeito térmico de diferentes materiais nas pracas publicas seguiu
diferentes etapas metodologicas: i) revisao bibliogréfica; ii) definicdo das areas de estudo;
ii1) mapeamento das classes de cobertura; iv) medi¢ao das temperaturas; v) elaboragao de
de mapas térmicos; v) tabulagdo e analise dos dados obtidos.

A primeira etapa consistiu em revisar a literatura sobre o impacto do desenho de
pragas na qualidade ambiental urbana, com énfase nas variagdes térmicas. Na segunda
etapa, foram selecionados dois locais estratégicos de Penedo/AL para a avaliagdo: Praca
Marechal Deodoro (Praga 1), préxima ao Centro Histdrico, na Rua Bardo do Rio Branco,
e a Praga do 11° Batalhao de Policia Militar (Praga 2), na Avenida Guarani.

O mapeamento das classes de cobertura do solo foi realizado no software QGIS,
com base em imagens georreferenciadas e observagoes em campo. Foram identificadas
as seguintes classes de cobertura: graminea sombreada, graminea sombreada por
concreto, graminea sombreada por arvore, graminea sem sombreamento, sombra da
arvore, sombra da planta, concreto sombreado, concreto sem sombreamento, concreto
sombreado por arvore, solo exposto e pavimento intertravado (presente apenas na Praca
02).

As medicdes de temperatura foram realizadas nos locais definidos, permitindo
identificar variagdes térmicas entre as diferentes superficies. Utilizou-se um termometro
infravermelho digital GM320, com faixa de -50°C a 400°C. As medi¢des ocorreram em
céu limpo, em triplicata e a aproximadamente 85 cm de altura. O valor final de cada ponto
correspondeu @ média das trés medi¢des de temperatura, garantindo maior confiabilidade
aos dados.

Os mapas do campo térmico de cada praca foram elaborados no software QGIS,
a partir do método da Krigagem, que realiza a interpolagdo espacial com base nas
medi¢des de locais proximos para estimar valores em éareas ndo medidas. Foram
elaboradas tabelas com a éarea das classes, o percentual de cada classe em relagdo a area
total de cada praca, a quantidade de pontos de medi¢do por classe e os trés valores de
temperatura obtidos. Além disso, foram gerados graficos das temperaturas médias,
minimas e maximas, medidas e estimadas pelo interpolador de Krigagem, permitindo

analise comparativa dos resultados.

d*PNsE F

& B OO0 Mhed B e



ISSN: 2358-8829 ‘N ;/) sCON EDI\'
X1 Congresso Nacional de Educagio
REFERENCIAL TEORICO

No Brasil, o crescimento urbano desordenado intensificou problemas ambientais
e elevou as temperaturas locais, devido a substituicdo de areas verdes por concreto e
asfalto (Ferreira e Henrique, 2023; Anjos et al., 2023; Silva e Torres, 2021; Nince et al.,
2014; Antonucci et al., 2024). O comportamento térmico das superficies esta relacionado
ao albedo, que representa a fragcdo da radiacao solar refletida. Superficies de baixo albedo,
como as escuras e rugosas, absorvem mais calor, enquanto as de alto albedo refletem
maior parte da radiagdo, contribuindo para o resfriamento da area.

Estudos mostram que locais com vegetacao apresentam temperaturas mais
amenas. Em Juiz de Fora (MQG), parques urbanos reduziram a temperatura em cerca de
2,9 °C (Almeida; Vilas; Sanches, 2023). Em Vila Velha (ES), verificou-se que a
vegetacdo melhora as condi¢des microclimdticas e reduz o calor em pragas urbanas
(Ramos; Jesus; Silva, 2023). Em Trés Lagoas (MS), areas sem cobertura vegetal
registraram temperaturas até 2 °C mais altas (Borges; Silva, 2021). J4 em Penedo (AL),
foi identificada a alteragdo do microclima, associada ao crescimento urbano desordenado
e ao uso de materiais impermeaveis (Silva; Torres, 2021).

Assim, a presenga de arvores € o uso de materiais adequados na composicao da
paisagem torna-se uma estratégia eficiente para melhorar o conforto térmico (Oliveira et
al., 2016; Barbosa, 2018). Esses estudos evidenciam que a vegetacdo ¢ o desenho dos
espagos verdes sdo fundamentais para regular o campo térmico urbano e orientar politicas

publicas voltadas a sustentabilidade e ao conforto ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a partir das medicdes realizadas nas pragas selecionadas em
Penedo/AL, evidenciaram variagdes significativas na temperatura superficial conforme o
tipo de cobertura do solo. As dreas com superficies impermeaveis apresentam manchas
térmicas mais intensas, enquanto regides com cobertura arbdrea e graminea tém
gradientes térmicos mais suaves. Identificou-se, também, zonas de transicao entre areas
pavimentadas e vegetadas, destacando o papel da vegetacdo na regulagdo térmica e no
equilibrio ambiental urbano.

Na Praca 01, as maiores diferencas foram observadas entre as superficies de
graminea com e sem sombreamento. O efeito do sombreamento na superficie resultou em
uma capacidade de reducgao de 36,6% da temperatura média, 25% na temperatura minima

e 46,2% na maxima. Ja na Praga 02, situada em uma ICU identificada no municipio
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(Silva; Torres, 2021), as diferengas mais acentuadas foram identificadas entre as
superficies de intertravado e graminea sem sombreamento. Nesse caso, o efeito da
vegetacdo teve uma capacidade de reducdo de 14,8% na temperatura média, 11,3% da
temperatura minima e 28,3% na temperatura maxima.

Em ambas as pracas, foi possivel observar a influéncia da vegetacao na regulagao
térmica. Locais com vegetacdo apresentaram menores temperaturas, enquanto areas de
concreto e gramineas expostas registraram os maiores valores. As gramineas sombreadas
mostraram as menores médias, minimas ¢ maximas, devido ao bloqueio da radiagao solar
direta.

Também foi possivel observar diferencas entre diferentes superficies de concreto.
O concreto sombreado apresentou temperaturas menores que o concreto exposto, gragas
a sombra das arvores que reduz o aquecimento superficial. J4 o concreto sob sol direto
registrou as segundas maiores temperaturas do estudo, evidenciando sua baixa capacidade
de dissipar calor e sua influéncia no aumento térmico.

Ja as gramineas sem sombreamento apresentaram variagdes inesperadas. As
gramineas sem sombreamento tiveram as maiores temperaturas, até superiores ao
concreto. Isso ocorreu pela ampla exposicdo a radiagdao solar e auséncia de protegao
arborea, enquanto o concreto, por estar proximo a vegetacao e edificagdes, teve parte do
calor suavizado.

Desta forma, ¢ importante destacar que ndo apenas as propriedades térmicas dos
materiais tiveram um papel importante no controle das temperaturas, mas também
questdes como o sombreamento e a configuragdo da praca apresentaram influéncia. Nesse
sentido, € possivel inferir que ndo apenas as caracteristicas particulares de cada material,
mas também a composicdo do desenho de pracas publicas pode contribuir para melhorar
a qualidade ambiental urbana, promovendo um melhor conforto térmico e atenuando a

formacao de ilhas de calor.

CONSIDERACOES FINAIS

As medigdes mostraram variagdes significativas na temperatura conforme o tipo
de cobertura do solo. Areas com maior vegetacio apresentaram temperaturas mais baixas,
enquanto superficies expostas e impermeaveis intensificaram o aquecimento,
potencializando o efeito de ilha de calor urbana. Conclui-se que a cobertura do solo

influencia diretamente a variacao de temperatura em pracas urbanas, sendo que areas com
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mais vegetacao ¢ sombreamento apresentaram temperaturas mais amenas, confirmando
o papel da vegetagdo na regulacdo térmica.

Os resultados mostraram que pracas com maior vegetagdo € sombreamento
apresentaram temperaturas mais baixas que areas pavimentadas, evidenciando o papel da
vegetacao na regulacao térmica e no conforto ambiental. Assim, o estudo contribui para
o planejamento urbano sustentdvel, oferecendo dados que podem subsidiar politicas
publicas de mitigacdo de impactos climaticos.

Recomenda-se que pesquisas futuras ampliem a analise para outras areas urbanas
e incluam outras variaveis climaticas, como umidade, vento e sensag¢do térmica,
contribuindo para estratégias mais eficazes de mitigacao das ilhas de calor e planejamento

ambiental urbano.

Palavras-chave: Ilha de Calor; Cobertura do Solo; Planejamento Urbano; Temperatura

Superficial; Pragas Publicas.
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