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RESUMO

Este artigo apresenta o relato de experiéncia de momento de formacgdo continuada realizado com
professores de matematica do Ensino Fundamental no municipio de Petrolina - PE, com foco no uso de
materiais manipulativos no processo de ensino e aprendizagem de matematica. O objetivo principal foi
oportunizar e incentivar os professores na realizagdo de reflexdes sobre os conhecimentos matematicos
e pedagogicos necessarios para a utilizagdo de materiais manipulativos, visando contribuir para um
ensino mais significativo. A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, para analisar as percepgdes ¢
praticas dos professores. O referencial tedrico discute a formago continuada de professores, com base
nos estudos de Lee Shulman e Deborah Ball, além de discutir o uso de materiais manipulativos a partir
da perspectiva do laboratério de ensino de matematica, fundamentado nos estudos de Lorenzato, Kalef
e Eugénio. A pesquisa foi conduzida por meio da aplicagdo de questionarios e revisdes bibliograficas,
as quais forneceram dados para estruturacdo da proposta de formagdo continuada para os professores
que ensinam matematica na rede municipal de Petrolina - PE. A experiéncia evidenciou a necessidade
de ofertar aos professores formagao continuada que supere a oferta de vivéncias de situagdes didaticas
utilizando materiais manipulativos, ou seja, que oportunize o conhecimento e utilizagdo desses recursos
de maneira reflexiva e com intencionalidades bem definidas em suas praticas pedagdgicas. Acredita-se
que o relato desta experiéncia e a proposta de formacao continuada apresentada servirdo como suporte
para formadores de professores, oferecendo referéncias e sugestoes praticas que orientem a elaboragao
de propostas de formagdo continuada.

Palavras-chave: Materiais Manipulativos, Formagdo Continuada, Laboratério de Ensino de
Matematica.

INTRODUCAO

O exercicio da docéncia em Matematica na Educacdo Bdsica implica muitos desafios,
cujas solucdes sao discutidas tanto no ambito da pratica docente quanto em espagos formativos
promovidos pelas redes de ensino. Tais espacos formativos configuram-se como momentos de

formacao continuada, organizados e conduzidos por profissionais da educa¢ao, que assumem a
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responsabilidade de planejar, conduzir e propor atividades que visem ao desenvolvimento
profissional docente.

No Municipio de Petrolina - PE, a Secretaria Municipal de Educacao dispde de um
espaco destinado especialmente para formacdo continuada, cuja equipe € composta por
professores com experiéncia prévia em sala de aula. Nesse contexto, observa-se que a
preocupacgdo ndo se restringe a formagao do professor que ensina matematica, mas também se
estende ao profissional responsavel pela mediagcdo e condugao desses processos formativos.

Considerando-se as limitagcdes do estudo, torna-se necessario explicar o entendimento
adotado sobre o conceito de formagao continuada. Embora uma investigagdo epistemoldgica
mais aprofundada seja fundamental em pesquisas mais solidas, neste trabalho o termo ¢
compreendido de forma empirica, referindo-se as agdes promovidas pelas secretarias de
educacdo em espacos e tempos especificos, integrados a carga horaria docente e destinados a
atividades pedagodgicas fora da sala de aula.

Essa concepcao corrobora com Eugénio (2024) afirmando que a “formacao continuada
¢ direcionada aos professores que concluiram a formagdo inicial de licenciatura e, de
preferéncia, ja estejam inseridos no contexto da sala de aula de algum sistema de ensino, publico
ou privado”.

Diferente da formacao inicial e dos cursos de pos-graduagdo, que contam com diretrizes
e curriculos previamente estabelecidos, a formag¢ao continuada no contexto das redes de ensino
caracteriza-se pela flexibilidade e pela adaptacdo as demandas locais. Em Petrolina, por
exemplo, o plano anual de formacao continuada € elaborado a partir da escuta dos professores,
da identificagdo de necessidades da rede e da incorporagdo de temas emergentes.

Entretanto, por tratar-se de uma atribui¢do cuja organizagdo ¢ responsabilidade dos
municipios, observa-se que muitos profissionais responsaveis pela formagao continuada
enfrentam limitacdes, sobretudo quanto a disponibilidade de referenciais teoricos € materiais
de apoio que subsidiem a pratica formativa. Diante disso, entendemos que o relato de
experiéncias relacionadas a formag¢ao continuada de professores que ensinam matematica pode
constituir um recurso relevante, oferecendo subsidios aqueles que atuam nessa fungdo e
contribuindo para a reflexdo sobre as especificidades desse profissional e de suas necessidades
formativas.

E nesse contexto que, os autores desse estudo decidem por apresentar um relato da
experiéncia formativa vivenciada na formacdo continuada de professores que ensinam

matematica em um trabalho voltado para formacao do professor na transi¢ao do 5° para o 6°
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ano do ensino fundamental com o uso de materiais manipulativos sob a perspectiva do
Laboratério de Ensino de Matematica (LEM).

A experiéncia aqui relatada teve como principal objetivo oportunizar € incentivar os
professores na realizagdo de reflexdes sobre os conhecimentos matematicos e pedagogicos
necessarios para a utilizacdo de materiais manipulativos, visando contribuir para um ensino
mais significativo. Assim, a seguir, descreveremos os procedimentos realizados, os

colaboradores envolvidos € o contexto no qual a experiéncia foi realizada.

REFERENCIAL TEORICO

Este referencial tedrico se debrugou em discutir e conectar discussoes relacionadas ao
conhecimento de conteudo pedagodgico que o professor que ensina matematica precisa ter.
Assim, de um lado, Lee Schumann com seus estudos sobre o Conhecimento Pedagdgico de
Conteudo (PCK), diferenciando-o do Conhecimento de Conteudo (CK), seguido de Deborah
Ball e seus colaboradores que refina seus estudos para uma concepgdo voltada para o ensino de
matematica considerando que neste contexto o CK e o PCK sao fundamentais na pratica docente
de matematica criando o método Conhecimento de Matematica para o Ensino (MKT).

Por outro lado, Kaleff, Eugénio e Lorenzato defendem que os professores precisam ter
os conhecimentos necessarios sobre os materiais manipulativos de um laboratorio de ensino de
matematica, caso contrario, nenhum recurso pedagdgico tera sucesso em sua aula.

Neste caso, busca-se compreender a mobilizagdo de conhecimentos necessarios para a
pratica docente do professor que ensina matematica e o espago onde esses conhecimentos
podem ser mobilizados por meio da reflexdo e da pratica. Com isso, tornou-se necessario
compreender a Formacao continuada sobre duas perspectivas: o conhecimento de conteudo e
o conhecimento pedagdgico de conteudo na pratica docente e o laboratdrio de ensino de

matematica como espago de reflexdo da pratica docente.

Conhecimento de Conteudo e Pedagogico de Contetido na pratica docente

A formagdo continuada de professores discutida neste topico, sera pelo viés do
conhecimento pedagdgico e de conteudo do professor que ensina matemdatica no ensino
fundamental. A partir dos estudos de Lee Shulman, evidenciou-se que para ensinar nao ¢
suficiente dominar profundamente conteudos, ¢ necessario um conhecimento pedagdgico para
ensina-lo, esse modelo conhecido como o Conhecimento Pedagdgico de Conteudo (PCK)

reconhece diferentes tipos de conhecimentos necessarios ao professor.

Ele representa a combinagdo de contetido ¢ pedagogia no entendimento de como
topicos especificos, problemas ou questdes sdo organizados, representados e
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adaptados para os diversos interesses ¢ aptiddoes dos alunos, e apresentados no
processo educacional em sala de aula (p. 207).

Em seguida, influenciada pelos estudos de Lee Shulman, Deborah Ball e seus
colaboradores apresenta um refinamento de uma das categorias desses conhecimentos
direcionado ao ensino de matematica, definindo o Conhecimento de Matematica para o Ensino
(MKT) na qual considera importantes dois dominios de conhecimento: conhecimento de
conteudo (CK) e o Conhecimento Pedagdgico de Contetido (PCK). Neste modelo proposto cada

dominio possui trés subdominios, como mostra a tabela a seguir.

Tabela 1: Dominios e subdominios do modelo proposto por Deborah Ball e seus colaboradores.

Dominios Subdominios Descrigao
Conhecimento Comum do Conhecimentos matematicos que
Conteudo - Common Content qualquer pessoa (professor ou
Knowledge (CCK) outros profissionais) pode usar em

situa¢des do seu cotidiano.

Conhecimento de Conteudo - Conhecimento do conteido | Conhecimento de matematica que

Subject matter knowledge (CK) no Horizonte - Horizon permite o professor compreender a

Content Knowledge (HCK) estrutura disciplinar, como se

aprofunda, valores e sensibilidades
matematicas fundamentais.

Conhecimento Especializado Conhecimento matematico que ¢
do Contetdo - Especialized apenas necessario para o professor
Content Knowledge (SCK) ensinar. (ndo envolve conhecer

sobre o estudante ou ensino)

Conhecimento do Contetido e Conhecimento que articula o
dos Estudantes - Knowledge entendimento sobre a matematica
of Content and Students com o conhecimento acerca dos
(KCS) modos de pensar e das dificuldades
dos alunos.
Conhecimento Pedagogico de | Conhecimento do Contetido e Conhecimento que integra a
Contetdo - Pedagogical do Ensino - Knowledge of compreensdo matematica as
Content knowledge (PCK) Content and Teaching (KCT) decisdes sobre estratégias,
representagdes e sequéncias de
ensino

Conhecimento do Conteudo € | Conhecimento sobre a forma como

do Curriculo - Knowledge of a matematica esta organizada e
Content and Curriculum distribuida ao longo do curriculo
(KCO) escolar

Fonte: Adaptado de (JUNIOR, J; WIELEWSKI, 2017)

Martins e Curi (2022) apoiam se nas teorizagdes do MKT e no Lesson Study como

metodologia formativa para evidenciar os conhecimentos e crengas manifestados por
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professores que ensinam matematica ao fazerem uso de materiais manipulativos, concluindo
que crenca de que um material manipulavel torna a matematica mais atraente em contraste com
a crenca de que a matematica ¢ abstrata e dificil, precisam ser problematizadas nas formagdes

continuadas.

Laboratorio de Ensino de Matematica como espaco de reflexio e pratica

Para Eugénio e Lorenzato (2024) os estudos e obras de Malba Tahan incentivaram o uso
de laboratérios de ensino de matematica (LEM), sendo o pioneiro na divulgacdo e concepgao
do LEM, suas ideias inovadoras relacionadas ao ensino de matematica que defendia uma
matematica mais ladica, criativa e a exploragdo de materiais na compreensao de conceitos
abstratos da matematica.

Kaleff (2020.) ao falar sobre Laboratorio de Ensino de Geometria (LEG/UFF), descreve
que o LEG ndo tem por caracteristica ser um repositorio de materiais concretos manipulativos,
mas um local onde se busca formas diversificadas de compreender os conceitos abstratos por
meio de representagdes concretas, ou seja, na manipulacdo de objetos ou na recriacdo de
modelos que permitem representar propriedades matematicas.

Esses teoricos corroboram entre si, ao considerar que formagao continuada tem fortes
influéncias sobre a acdo docente, e que por esse motivo, pesquisas precisam ser direcionadas a
esses processos em busca de oferecer o suporte necessario ao professor que esta atuando em
sala de aula.

A concepcao de LEM das autoras deste relato de experiéncia ¢ fortemente influenciada
pelas passagens de Eugénio (2024) nas formagdes continuadas de professores da rede de
Petrolina-PE e discussdes realizadas dentro do Grupo de Pesquisa Psicologia da Educacao
Matematica e Formacao de Professores da Faculdade de Educacdao (FE) da Universidade
Estadual de Campinas (PSIEM-GEPEMALI) coordenado pelo professor Dr. Sergio Lorenzato e
pela professora Miriam Utsumi.

Além disso, o LEM passou a ocupar lugar de destaque nas formagdes continuadas, em
parte devido a inflexdo promovida pela atuagao de Eugénio, quando o espaco se constituiu em
campo de coleta de dados para sua pesquisa de poés-doutorado. Esse movimento coincidiu com
um contexto mais amplo do municipio, marcado pela implementacao recente de Laboratorios
de Ciéncia, Robdtica e Matematica em escolas municipais dos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental. Tal cenario evidenciou ndo apenas a relevancia do LEM espago de manipulagao
de objetos concretos, mas também a urgéncia de consolidar formagdes que favorecessem sua

apropriagdo critica e pedagogica pelos professores.
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METODOLOGIA

Esta pesquisa, de abordagem qualitativa, apresenta um relato de experiéncia referente a
dois encontros formativos realizados no municipio de Petrolina-PE, conduzidos pelos proprios
autores desta proposta. Os encontros contemplaram, respectivamente, 70 professores que
ensinam Matematica nos anos finais e 120 professores que lecionam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Cada formagao teve duragdo de quatro horas, configurando-se como espagos de

reflexdo e desenvolvimento profissional docente.

O processo formativo foi planejado de modo a contribuir com o desenvolvimento de
habilidades previstas para ser abordada com os estudantes do 5° e do 6° ano e a atender a
solicitacdo dos professores em encontros formativos anteriores quanto a necessidade de
trabalhar nimeros fracionarios. O encontro foi estruturado em trés grandes momentos: escuta
inicial, discussao tedrico-reflexiva e vivéncia pratica com materiais manipulativos. A intengao
foi garantir um processo de formacdo que articulasse o reconhecimento dos desafios da pratica
docente, a andlise critica de referenciais curriculares e teéricos e a experimentagao de atividades
aplicaveis ao contexto escolar.

Nos paragrafos a seguir, descreve-se a estrutura dos encontros formativos, detalhando a
organizacgdo das atividades, os objetivos propostos, as estratégias metodologicas adotadas e os

principais momentos de interacdo e reflexao vivenciados pelos participantes.

Planejamento do encontro formativo para docentes dos anos iniciais

A formacgao foi pensada visando atender a solicitacdo de professores das turmas de 5°
ano em momentos formativos anteriores, indicando a importancia e necessidade de trabalhar
niimeros racionais na representacao fraciondria e por este objeto de conhecimento corresponder
a uma das habilidades prevista para ser desenvolvida com os estudantes do referido ano. Dessa
forma, este momento formativo teve como referéncia o livro “Fragdes no Ensino Fundamental
- Volume 1”.

No planejamento, optou-se por iniciar com uma dindmica que oportunizasse a
representacdo de nimeros fracionarios mobilizando agrupamento dos professores participantes
da formacgdo, a partir da leitura de um texto que continha niimeros fracionarios. Dessa forma,
foi possivel provocar reflexdes quanto aos conceitos referentes a fragao.

Para o segundo momento, os professores foram organizados em cinco grupos para

realizar, por rotacdo de estagdes, a andlise, vivéncia e discussdo de atividades entre os pares de
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uma sequéncia didatica sobre nimeros fracionarios. Neste momento foi possivel explorar o
campo conceitual utilizando material manipulativo.

Para finalizar, no terceiro momento, foi possivel que os professores de cada grupo
relatem as percepgdes quanto a sequéncia didatica como também do material manipulativo
utilizado, e sua contribui¢do para o processo de ensino e aprendizagem. Neste momento, se
necessario, o formador podia realizar intervengdes que se fizessem pertinentes.

De acordo com o planejamento realizado, estes momentos mencionados remetem a um
dos subdominios do Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), especificamente o
Conhecimento do Contetdo e do Ensino — KCT, que integra a compreensdo matematica as

decisdes sobre estratégias, representagdes e sequéncias de ensino.

Planejamento do encontro formativo para docentes dos anos Finais

No planejamento, optou-se por iniciar com uma roda de conversa que tivesse como foco
a escuta dos professores participantes, valorizando suas experiéncias e percepgdes sobre os
principais desafios enfrentados na transi¢do dos estudantes do 5° para o 6° ano do Ensino
Fundamental.

Em um segundo momento, previu-se uma discussao a respeito da estrutura curricular do
5° ano, de forma a analisar quais conhecimentos matematicos sdo esperados como base para a
entrada no 6° ano. Esse movimento de analise remete a um dos subdominios do Mathematical
Knowledge for Teaching (MKT) proposto por Ball (JUNIOR; WIELEWSKI, 2017),
(RANGEL, 2015) e colaboradores, especificamente o Conhecimento do Conteudo e dos
Estudantes — KCS, que articula o saber matematico ao conhecimento das dificuldades, erros e
formas de aprendizagem dos estudantes.

Ainda nesse eixo reflexivo, foi inserido um didlogo sobre as orientagdes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), principalmente no que diz respeito ao papel da
Matematica no Ensino Fundamental e ao conceito de letramento matematico. A énfase foi dada
ao entendimento de que o professor deve se reconhecer como mediador que garante aos
estudantes, independentemente de chegarem ou ndo no nivel esperado, o direito de acesso aos
conhecimentos matematicos minimos e essenciais.

Por fim, o terceiro momento foi planejado como uma atividade pratica e colaborativa,
na qual os professores, divididos em grupos, vivenciaram propostas de ensino com materiais

manipulativos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, serdo apresentados os resultados e as discussdes decorrentes da realizagao dos
encontros formativos, com énfase em dois eixos centrais: (ii) a execug¢do do encontro,
destacando os momentos de escuta, reflexdo e praticas desenvolvidas, e (iii) as percepcdes
manifestadas pelos professores a partir das experiéncias vivenciadas. Tal organizacdo busca
ndo apenas sistematizar a narrativa da experiéncia, mas também possibilitar uma analise mais
aprofundada sobre as potencialidades e os desafios emergentes do processo formativo.
Formacao Continuada com os professores do 5° ano do ensino fundamental

(1) a execugdo do encontro, destacando os momentos de escuta, desenvolvimento de
praticas pedagogicas e reflexdes.

Desde a dinamica inicial at¢ o momento de avaliagdo predomina nos momentos
formativos, um ambiente de acolhimento e pertencimento, possibilitando didlogo, troca de
experiéncias e compartilhamento de saberes.

Na dindmica inicial, foi realizada a leitura de um texto que apresentava alguns niumeros
fraciondrios e os professores se agrupavam para representa-los. Apos a realizagao da atividade,
os professores tiveram a oportunidade de dialogar e partilhar suas percepgdes quanto as
estratégias utilizadas no agrupamento dos participantes para representar os numeros
fracionarios apresentados no texto.

Os professores tiveram a oportunidade de analisar e vivenciar diferentes praticas por
meio da metodologia ativa de rotacdo por estacdes. De forma que em cada estagdo tinha
atividades diversificadas utilizando material manipulativo, que faziam parte de uma sequéncia
didatica para o trabalho de nlimeros fracionérios. A escolha em realizar rotacdo por estacoes,
teve como objetivo, favorecer a diversificagdo e experimentacdo de praticas e estratégias, a
construgdo de aprendizagens em grupo, além de estimular os professores a discutirem como os
conhecimentos conceituais estavam sequenciados e refletirem sobre sua pratica e
ressignificarem suas experiéncias pedagogicas.

(1) as percepgoes manifestadas pelos professores a partir das experiéncias vivenciadas

De acordo com as percepcdes apresentadas por cada grupo de professores, tanto a
sequéncia didatica apresentada como os materiais manipulativos explorados contribuem para
uma aprendizagem significativa da compreensdo conceitual dos nimeros fracionarios e
oportunizou os docentes refletirem sobre as estratégias e pratica mobilizadas em cada atividade
da sequéncia didatica. Os professores relataram que ainda ndo tinham o conhecimento de

utilizar os discos de fragdes para o desenvolvimento das aprendizagens em questdo e que dessa
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forma ¢ mais facil assegurar o ensino e a aprendizagem de fracdes de forma significativa e
contextualizada.

Destacamos que todas as atividades foram discutidas e que os professores
compartilharam a importancia de cada uma como a riqueza do material manipulativo para
contribuir com a aprendizagem, como também da pertinéncia da mediacdo do professor no
desenvolvimento das atividades apresentadas. Entretanto, vale destacar que a atividade que
mais apresentou destaque de partilha foi a “Fragdes na reta numérica” que abordava a
localizagdo de nimeros fraciondrios na reta com auxilio dos discos de fragdes.

Em suma, os professores reconheceram que a sequéncia de atividades, os materiais
manipulativos, a metodologia rotacdo por estacdes, como também a postura de mediagdo do
professor no processo de ensino e aprendizagem sdo elementos que se fizeram presente nas

experiéncias, reflexdes e discussdes e que foram fundamentais para o resultado obtido.

Formacao Continuada com os professores do 6° ano do ensino fundamental

(1) a execu¢do do encontro, destacando os momentos de escuta, reflexdo e praticas
desenvolvidas

Na fase inicial de escuta, os professores compartilharam suas percepcdes sobre a
transi¢do do 5° para o 6° ano. Entre os desafios mais citados, destacaram-se: a necessidade de
desenvolvimento da autonomia dos estudantes, uma vez que deixam de ter apenas um professor
regente e passam a conviver com varios professores, em tempos reduzidos de interacdo; a
defasagem nas quatro operag¢des fundamentais (adi¢@o, subtragcao, multiplicagdo e divisdo), que
compromete a aprendizagem dos contetidos posteriores; dificuldades em leitura e escrita, que
interferem diretamente na compreensdo e resolu¢do de problemas matematicos.

Em seguida, a analise do curriculo do 5° ano possibilitou refletir sobre os conhecimentos
que deveriam servir de base para o ingresso no 6° ano. Esse momento promoveu discussoes
importantes sobre como os professores do 6° ano podem compreender as lacunas trazidas pelos
estudantes e pensar em estratégias de superagdo. A discussdo sobre a BNCC, por sua vez,
reforgou a necessidade de os docentes se reconhecerem como agentes que assegurem o direito
de aprendizagem de todos os alunos, alinhando sua pratica ao letramento matematico como eixo
estruturante.

Na etapa pratica, os professores foram divididos em quatro grupos: grupo A - elaboragao
de material manipulativo inspirado em questdes da OBMEP; grupo B - utilizagao do material
dourado em uma atividade de computacdo desplugada para explorar o conceito de divisao;

grupo C - uso do material dourado para o ensino de fatoragcdo a partir de representagoes
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geométricas; grupo D - aplicagdo de tampinhas para trabalhar com o dbaco de numeros inteiros.
Cada grupo vivenciou a proposta a partir da perspectiva de estudante, buscando resolver os
problemas e, em seguida, refletir sobre a experiéncia.
(i1) as percepgdes manifestadas pelos professores a partir das experiéncias vivenciadas

As percepcdes compartilhadas ao final das vivéncias foram significativas. Muitos
professores relataram que, ao se colocarem no lugar dos estudantes, conseguiram identificar
obstaculos que ndo haviam considerado anteriormente. O Grupo B, por exemplo, destacou a
riqueza de explorar a divisdo com material dourado, mas também a necessidade de clareza na
mediagdo para evitar que o recurso se tornasse apenas ilustrativo. O Grupo C percebeu a
poténcia da visualizagdo geométrica da fatoracdo, mas também mencionou que exigiria uma

boa preparagdo prévia do professor para garantir o sentido da atividade.

CONSIDERACOES FINAIS

Essa experiéncia de formagdo continuada com professores do 5° e 6° anos do ensino
fundamental evidencia a relevancia de espagos que promovam a escuta, a reflexdo e a
experimentacao de praticas pedagogicas.

As dinamicas baseadas em metodologias ativas possibilitaram a constru¢do de um
ambiente colaborativo, no qual os professores revisitaram suas crengas, partilharam saberes e
ressignificar experiéncias.

Outro ponto recorrente foi a valorizagdo do uso de materiais manipulativos como
recurso que favorece a compreensao conceitual € ndo apenas a memorizagao de procedimentos.
Houve, ainda, reconhecimento de que tais atividades demandam tempo de planejamento e
organiza¢do, mas que se mostram eficazes para envolver os estudantes e reduzir barreiras de
aprendizagem.

Por fim, alguns professores refletiram que a experiéncia formativa os fez perceber a
importancia de olhar para os conteudos matematicos de forma articulada ao desenvolvimento
da autonomia dos estudantes, reconhecendo que ensinar Matematica no 6° ano implica
considerar ndo apenas as habilidades cognitivas, mas também os aspectos emocionais €

organizacionais que marcam a transi¢ao entre etapas.
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