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INTRODUCAO

A sociedade contemporanea vivencia uma profunda transformagéo impulsionada pelo
avanco das Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacdo (TDICs). Esses recursos, cada
vez mais onipresentes no cotidiano, redesenham as formas de interacdo, comunicacgdo e,
fundamentalmente, de construgdo do conhecimento. O cendrio educacional ndo esta imune a
essa revolucdo; pelo contrério, é instado a incorporar essas ferramentas para desenvolver
metodologias ativas que promovam maior engajamento, autonomia e protagonismo dos
estudantes.

E aqui que o desenvolvimento da Realidade Virtual (RV) surge como uma possibilidade
disruptiva. A RV permite a superacdo das barreiras fisicas da sala de aula, oferecendo
experiéncias imersivas que transportam o aluno para o centro do fendmeno estudado, seja
explorando o relevo de uma cadeia montanhosa, analisando o planejamento urbano de
metropoles distantes ou visualizando dados cartogréaficos em trés dimensoes.

A realidade virtual se apresenta como uma ferramenta importante para o ensino de
Geografia, possibilitando o desenvolvimento de aulas mais dindmicas e interativas, pois a
imersdo proporcionada pela tecnologia aguca a curiosidade dos alunos, possibilitando uma nova
forma de enxergar o mundo e os fendmenos que nele ocorrem. A facilidade de acesso a essa

tecnologia, através de aplicativos gratuitos e oculos de baixo custo (Google Cardboard),
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viabiliza sua aplicagéo em sala de aula, superando, em parte, as barreiras economicas. (Valente;
Santos, 2015, p. 146).

A aplicacdo pratica dessa imersdo se materializa em ferramentas como o Google Earth
VR, que permite aos estudantes explorar ambientes geograficos de forma intuitiva, facilitando
a compreensdao de fendmenos espaciais e a interpretacdo de paisagens. A utilizacdo de
geotecnologias no ambiente escolar, como o Google Earth, demonstrou ser eficaz para mover
os alunos de uma posic¢ao passiva para uma postura ativa de investigacao. Schleich, Rocha Filho
e Lahm (2021), em um estudo sobre as aplicacdes do software, reforcam sua capacidade de
dinamizar o processo de ensino-aprendizagem.

As atividades que utilizam o Google Earth podem auxiliar no processo de ensino e de
aprendizagem, tornando as aulas mais atrativas e dindmicas, o que pode facilitar a compreenséo
dos contetidos por parte dos alunos. A ferramenta pode ser utilizada para a visualizacéo, o
reconhecimento e a analise da paisagem e do espaco geografico, bem como para a localizacéo,
a orientacdo e a representacdo. Além disso, possibilita 0o desenvolvimento de habilidades
importantes, como a percepcdo espacial e a capacidade de analise critica de questdes
socioambientais. (Schleich; Rocha Filho; Lahm, 2021, p. 48).

Apesar desse potencial, a integracdo efetiva da RV nas escolas publicas brasileiras ainda
enfrenta desafios significativos, como a caréncia de infraestrutura tecnolégica adequada, a
resisténcia de alguns docentes a ado¢do de novas ferramentas e a desigualdade estrutural no
acesso digital. Diante disso, esta pesquisa busca investigar a integracdo da RV no ensino de
Geografia, com foco na sua aplicabilidade para o desenvolvimento de habilidades espaciais e
culturais entre alunos do 2° ano do Ensino Médio em uma escola pablica na cidade de Imperatriz
- MA. O estudo apresenta uma proposta para o uso da RV como ferramenta didatica inovadora,
permitindo que estudantes explorem ambientes geograficos imersivos, facilitando a

compreensdo de fendmenos espaciais e promovendo maior engajamento.
METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Para 0s objetivos propostos, este estudo foi delineado com uma abordagem
predominantemente qualitativa, complementada por um carater exploratorio. A abordagem
qualitativa foi escolhida por permitir uma compreensao aprofundada da aplicacdo da Realidade
Virtual (RV) no contexto especifico da sala de aula, focando nas percepg¢des, interaces e no

processo de aprendizagem dos alunos. O caréater exploratorio se justifica pela natureza do tema
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no contexto da escola-campo, buscando investigar a viabilidade e os impactos iniciais da
integracdo dessa tecnologia.

A pesquisa foi realizada em uma escola publica estadual situada na cidade de Imperatriz,
Maranhdo, e teve como sujeitos participantes alunos de uma turma do 2° ano do Ensino Médio.
A escolha desse publico se deu por esta etapa do ensino aprofundar contetdos de cartografia e
dindmicas socioespaciais, alinhados ao potencial da RV.

A pesquisa fundamenta-se em revisdo bibliografica sobre o impacto das TDICs e em
relatos de experiéncias da aplicacdo da RV no ensino de cartografia, na interpretacdo de
paisagens e na representacdo grafica e espacial de questdes ambientais e sociais. A relevancia
desta pesquisa reside na sua contribuicdo para a transformagdo do ensino através da
aprendizagem imersiva e eficaz, alinhando-se as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030, em
particular a ODS 4 (Educacéo e Qualidade).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fase pratica da pesquisa, realizada com
os alunos do 2° ano do Ensino Médio em
Imperatriz - MA, concentrou-se na aplicacdo de
geotecnologias para a analise da urbanizacdo
local, utilizando o software Google Earth. A
abordagem buscou mover os estudantes de uma

posicdo passiva para uma postura ativa de

Z

Adicione o primeiro ponto -
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As atividades foram projetadas para P NS Lo

desenvolver a percepcdo espacial e a

investigacdo, alinhando-se  aos  objetivos

compreensdo de dinamicas socioespaciais através ¢« pedir Py
da interacdo direta com 0 espaco geografico onde  Mova o mapa e adicione pontos para medir
. distancias e areas
vivem.
Inicialmente, os alunos foram instruidos a

usar a ferramenta "Medir" (régua virtual),

Imagem 1:
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conforme ilustrado na Imagem 1. Esta funcionalidade permitiu aos estudantes calcular
distancias lineares e areas simples dentro de seu proprio municipio.
Os alunos mediram o comprimento de ruas, a distancia entre suas casas e pontos de
referéncia, como o "Complexo de Sadde Pdblica™ (visto na Imagem 1), e as dimensdes de
quarteirdes. Esta atividade inicial foi fundamental para desmistificar a cartografia, facilitando

a compreensao pratica de conceitos como escala e localizag&o.

TG

Lo

Imagem 2:

Num  segundo  momento, 0S
estudantes utilizaram a ferramenta "Caminho
ou poligono™ (demonstrada na Imagem 2).
Esta funcdo permitiu a realizacdo de
medicfes mais complexas e analises de
paisagem. Os alunos tragcaram rotas que
percorrem diariamente ou demarcaram
perimetros de bairros inteiros, com o
software fornecendo o comprimento total do

trajeto (como o exemplo de 763,2 m na

Imagem 2).
& ® cC ‘ A discussdo em sala de aula, a partir

dessas demarcacdes, foi o ponto central da

Caminho ou poligono . _
atividade. Ao tragar caminhos, os alunos

Mova o mapa e adicione pontos para desenhar

S puderam observar e analisar criticamente o

. espaco geogréfico:
Comprimento
763,2m Analise Socioespacial: Os

estudantes contrastaram areas de

Medigbes avancadas © > urbanizacdo densa (como as vistas nas

[ Salvar no projeto imagens) com areas de vegetacdo, rios ou

terrenos de aparente extragdo mineral

m proximos (visiveis na Imagem 2).
Percepcao de Relevo: Conforme mencionado na descri¢do da atividade, a ferramenta
permitiu a observacgéo de variagdes de altura do terreno, transportando os alunos para o centro
do fenbmeno estudado e facilitando a compreensdo de como o relevo influencia a expansao

urbana.
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Engajamento: A aplicagéo das ferramentas na cidade onde moram tornou a aula mais
atrativa e dinamica. A imersdo, mesmo que digital, agucou a curiosidade dos alunos e permitiu
uma andlise critica de questbes socioambientais locais, como a proximidade de construcdes a
areas verdes ou cursos d'agua.

Os resultados indicam que o uso do Google Earth, mesmo sem dculos de Realidade
Virtual (RV) dedicados, proporciona uma experiéncia imersiva e interativa. A facilidade de uso
das ferramentas "Medir" e "Caminho ou poligono™ permitiu que os alunos desenvolvessem
habilidades cartograficas e analiticas de forma intuitiva, validando o potencial da ferramenta

para dinamizar o processo de ensino-aprendizagem e promover o protagonismo estudantil.
CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa investigou a integracéo de experiéncias imersivas no ensino de Geografia,
focando na aplicacdo de geotecnologias como o Google Earth para o desenvolvimento de
habilidades espaciais e culturais em alunos do 2° ano do Ensino Médio em Imperatriz-MA. Os
resultados confirmam que a metodologia ativa, centrada na exploracdo do espaco geografico
local, é altamente eficaz para mover os estudantes de uma posi¢cdo passiva para uma postura
ativa de investigacao.

Engajamento e Protagonismo: A utilizagdo de ferramentas digitais interativas, como
as de medir distancia e tracar poligonos (caminhos), tornou as aulas mais atrativas e dindmicas.
Ao analisar seu proprio ambiente urbano, os alunos demonstraram maior engajamento e
protagonismo, superando a dificuldade historica de visualizar conceitos geogréficos abstratos.

Desenvolvimento de Habilidades: A aplicacdo pratica permitiu o desenvolvimento
concreto de habilidades de percepcdo espacial, localizacdo e analise critica. Os alunos nédo
apenas aprenderam a usar uma ferramenta, mas a aplicaram para interpretar a paisagem, analisar
a urbanizacgdo e compreender as dindmicas socioespaciais do seu municipio.

Viabilidade da Tecnologia: O estudo corrobora que ferramentas de facil acesso, como
0 Google Earth, representam uma possibilidade disruptiva e viavel para a escola publica. Elas
permitem "explorar o mundo sem sair da sala de aula", facilitando a compreenséo de fenémenos
espaciais mesmo sem a necessidade imediata de dispositivos de Realidade Virtual (RV) de alto
custo. Este trabalho contribui para a transformagéo do ensino através da aprendizagem imersiva
e demonstra uma aplicacdo empirica alinhada as diretrizes da BNCC e a ODS 4 (Educacdo de
Qualidade).
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