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RESUMO

Com o processo de urbanizagdo houve um ritmo lento de acompanhamento dos sistemas de
coleta/tratamento/deposi¢ao de residuos sélidos e dos sistemas de coleta/ tratamento de esgotos
nas cidades brasileiras gerando diversos tipos de problemas socioambientais. Da mesma forma,
notou-se um descompasso entre o estabelecido na Lei n® 9795/1999 e a realidade, sobretudo
pela degradacdo ambiental no ambiente urbano. Este estudo tem como objetivo mapear os
pontos de despejo irregular de lixo e esgoto a céu aberto no bairro Santa Filomena na cidade de
Cod6-MA. A metodologia utilizada pautou-se inicialmente no trabalho de campo para coleta de
coordenadas como uso do app Google Maps e registros fotograficos; posteriormente os dados
geoespaciais foram plotados no ambiente do QGIS 3.34.6 em formato shapefile. Os resultados
deste estudo apontaram para 27 pontos de deposicdo irregular de lixo, 11 pontos de esgoto a céu
aberto e 5 pontos de lixo/esgoto. Com isso, foi possivel identificar os problemas
socioambientais relacionados, como: poluigdo visual, do solo, da agua, do ar e reproducdo de
ambientes de vetores de doengas. Cabe ressaltar que o bairro em questdo esta situado em uma
area central da cidade, no entanto, é perceptivel a falta de agdes governamentais para a melhoria
da infraestrutura do bairro mencionado. Conclui-se, portanto que a falta de eficacia no sistema
de recolhimento de lixo somado a falta de acdes em educagdo ambiental junto a sociedade sdo
elementos que contribuem para este cenario.

Palavras-chave: Residuos solidos, Cod6, Maranhdo, Educagdo Ambiental, Esgoto.

INTRODUCAO

As formas de uso e ocupacdao do espaco urbano no Brasil se intensificaram a

partir da década de 1970 e paralelo a esse processo ndo houve um volume de
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investimentos em planejamento urbano e implantacdo de infraestrutura de saneamento
basico. Nesse sentido, a area urbana acaba sendo subdividida e classificada em areas
mais assistidas e outas esquecidas ou até mesmo invisiveis ao investimento publico. De
certo modo, essa ldgica contribuiu para desequilibrios ambientais, sociais € economicas,
gerando desigualdades entre as diferentes partes das cidades. Uma tentativa de superar
essa logica estd pautada na abordagem sustentavel que busca envolver a execugdo de
politicas de gestao territorial participativa que considerem os interesses € os direitos dos
lugares.

Hé de se destacar que a maioria dos problemas urbanos no Brasil, segundo
Alves, Souza e Marra (2011) e Nascimento Silva (2023), estd associada ao processo
acelerado de urbanizagdo e ao ‘boom’ do crescimento populacional. Também deve-se
considerar que o éxodo rural contribuiu decisivamente para o inchaco urbano, fazendo
com que as cidades recebessem grandes contingentes populacionais sem conseguir se
ajustar a demanda crescente por infraestrutura de saneamento basico (Lima; Silva,
2024). Isso resultou na incapacidade das diferentes esferas de planejamento e gestao
adequada do espago urbano (Peixoto; Campos, 2016).

Num outro aspecto, cabe frisar que paralelo ao aumento populacional houve o
acelerado processo de consumismo que consequentemente promoveu a producdo de
residuos solidos, revelando a fragilidade do sistema de coleta, especialmente em areas
urbanas periféricas com deficiéncia de investimento em infraestrutura de saneamento
basico. Para Oliveira, Bampi e Silva (2021), tal situacdo resultou em diversos impactos
socioambientais especialmente em areas periféricas marcadas pela baixa renda. Segundo
a Norma Brasileira 10.004 (ABNT, 2004), os residuos solidos sdao aqueles resultantes de
atividades industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varrigao.

Com a precarizacdo da infraestrutura urbana ou a caréncia de um planejamento
segundo a légica do saneamento basico, ocorre a fragilidade ambiental favorecendo uma
interacao problematica entre o natural e o artificial (Oliveira; Bampi; Silva, 2021). O
estado de deterioragdo dos servigos que sustentam a vida urbana resulta na
vulnerabilidade do meio ambiente urbano frente as a¢des humanas e na falta de
condi¢des adequadas para a protecdo ambiental, criando verdadeiros espagos
vulneréaveis as doengas ligadas a falta de saneamento basico.

Considerando o exposto, justifica-se este estudo pela necessidade de investigar

elementos que pouco sdo estudados em nivel de bairro pelas agéncias e instituigdes de
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pesquisa, contribuindo com a pesquisa cientifica desenvolvida pela Universidade
Federal do Maranhdo em ambito local.

A problematica do saneamento basico € particularmente grave nas cidades
maranhenses. Em Codo, apenas 13% da populagdo contava com coleta e tratamento de
esgoto em 2021 (Brasil, 2023), evidenciando a necessidade de investimentos e pesquisas
que possam fornecer dados para fundamentar politicas publicas municipais,
especialmente na 4rea socioambiental.

O municipio de Codd possui 114.275 habitantes distribuidos em
aproximadamente 4.361,6 km? (IBGE, 2022). Deste modo, o objetivo geral da pesquisa
foi mapear o despejo irregular de lixo e esgoto a céu aberto no bairro Santa Filomena na

cidade de Codd, Maranhao.
METODOLOGIA

1. Area de estudo

O bairro Santa Filomena (Mapa 1) localiza-se na area central da cidade de Codo,
e, conforme dados do IBGE (2022) e Alves (2024), conta com uma populacao de 1.387
habitantes distribuidos em 594 domicilios, sendo caracterizado como area mais

influenciada pela centralidade urbana do municipio.

Mapa 1 — Localizagao do bairro Santa Filomena, Cod6-MA.
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2. Procedimentos Metodologicos

A execugdo deste estudo pautou-se inicialmente em revisdo bibliografica sobre a
tematica, buscando estabelecer bases teodrico-conceituais relacionadas aos residuos
solidos e ao esgoto dentro da perspectiva do saneamento basico. Foram consultados
estudos académicos, legislacdes pertinentes e dados oficiais do Instituto Brasileiro
Geografia e Estatistica (IBGE) sobre as caracteristicas socioecondmico-ambientais da
cidade de Codd. A coleta de dados em campo foi realizada no periodo em dezembro de
2024 sendo realizado registros fotograficos dos pontos identificados com problemas
relacionados ao despejo irregular de lixo e esgoto a céu aberto e, para a geolocalizacao
dos pontos, utilizou-se o aplicativo do Google Maps em smartphone, permitindo a
coleta precisa das coordenadas geograficas de cada ocorréncia. O limite territorial do
bairro foi definido com base na malha digital (formato shapefile) dos bairros de Codd

segundo a Lei n° 1850/2019.

3. Procedimentos de Analise dos Dados

Apbs a coleta em campo, os dados foram tabulados e organizados em planilhas.

As coordenadas geograficas foram posteriormente langadas na tabela de atributos no

ambiente de Sistema de Informagao Geografica (SIG) do software livre QGIS versao
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3.34.6. Este software foi utilizado para a confeccdo de mapas técnicos de pontos,
permitindo a visualizagdo espacial da distribui¢do dos problemas identificados. Os
pontos coletados foram classificados em trés categorias principais: pontos de despejo
irregular de lixo; pontos de esgoto a céu aberto; pontos mistos (lixo e esgoto). A analise
dos dados considerou tanto aspectos quantitativos (nimero de ocorréncias) quanto
qualitativos (caracteristicas dos locais, impactos ambientais observados e relagdo com a

infraestrutura urbana existente).
RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho de campo realizado no bairro Santa Filomena possibilitou uma
analise detalhada da problematica do saneamento bésico nesta parte da cidade de Codo.
Foram identificados 43 pontos com problemas relacionados ao despejo irregular de
residuos solidos e esgoto a céu aberto, distribuidos da seguinte forma: 27 pontos de
descarte irregular de lixo, 11 pontos de esgoto a céu aberto e 5 pontos mistos (lixo e

esgoto).

Mapa 2 — Distribuicao Espacial dos Problemas de Saneamento no bairro Santa

Filomena em Codo-MA.
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Fonte: A partir de Cod6 (2019), IBGE (2023) e trabalho de campo 2025.

A andlise da distribuigdo espacial dos problemas identificados no bairro Santa
Filomena revelou padrdes importantes relacionados a gestdo de residuos solidos e
esgotamento sanitario, como: lixo proximo a praga da Bandeira e ao canal do riacho
Agua Fria. Cabe destacar que o referido canal estd plenamente ocupado na area do
bairro e muitos estabelecimentos langcam residuos efluentes diretamente na agua. Os 27
pontos de despejo irregular de lixo representam o maior numero de ocorréncias,
indicando deficiéncias significativas no sistema de coleta municipal ou praticas
inadequadas de descarte por parte da populacdo e estabelecimentos comerciais.
Ressalta-se que o municipio passava por uma gestdo marcada pela falta de compromisso
com a coleta de residuos em toda a cidade.

A concentragdo desses pontos de lixo em 4areas especificas, particularmente
proximos a linha férrea e nas mediacdes do chamado Mercado Central (na area do
canal), evidencia a utilizagdo irregular dessas areas como locais de descarte. Este ¢ um
fendomeno comum em centros urbanos brasileiros, onde areas de dominio publico sdao
frequentemente utilizadas de forma inadequada para disposi¢do de residuos (Oliveira;

Bampi; Silva, 2021).
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Os registros fotograficos (Figura 1) demonstram claramente a deposi¢do de
residuos solidos proximos a ferrovia (Figura la), manifestando a utilizacdo irregular
dessas areas. Nas areas centrais e no entorno do mercado municipal (Figuras 1b, 1c e
1d), a concentragdao de lixo pode refletir tanto a ineficiéncia do sistema de coleta em

locais de intensa atividade comercial quanto praticas ilegais de descarte.

Figura 1 — Problematica de Residuos So6lidos no bairro Santa Filomena, Cod6-MA.

Fonte: Trabalho de campo 2024.

A presenca marcante de residuos nas proximidades do mercado central e da
praga Almirante Tamandaré (Figura 1d) mereceria uma atencdo especial por parte do
poder publico quanto a fiscalizacdo, pois sdo areas de alto poder de gerar residuos. De
acordo com Glinter (2008), os residuos comerciais exigem tratamento diferenciado,
sendo responsabilidade dos geradores sua destinacdo apropriada. A situagdao encontrada
demonstra falha no sistema de limpeza e coleta urbana na area central da cidade de
Codd, comprometendo tanto a paisagem urbana quanto a qualidade de vida da
populacdo. Isso deixa também evidente a necessidade de a¢des de educacdo ambiental,
nao apenas a colocagao de placas de proibigao.

E importante ressaltar que o bairro em questdo, concentra estabelecimentos

comerciais ¢ uma area de mercado que gera volume considerdvel de residuos. A
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inadequagdo na gestdo desses residuos comerciais evidencia a necessidade de
fiscalizagcdo mais rigorosa e de implementagdo de mecanismos que responsabilizem os
geradores pelo correto descarte de seus residuos, conforme estabelecido na Lei
12.305/2010.

Os 11 pontos de esgoto a céu aberto identificados no bairro Santa Filomena
representam uma problematica grave de satide publica que pode ser notada na Figura 2.
A concentragdo desses pontos no centro da cidade, principalmente nas areas de acesso
ao mercado central e proximo ao viaduto, demonstra deficiéncias criticas na
infraestrutura de esgotamento sanitdrio em uma das principais vias de circulagdo da

cidade.

Figura 2 — Esgotamento doméstico a céu aberto no bairro Santa Filomena, Cod6-MA.

Fonte: Trabalho de campo 2024.

Conforme destacam Carcara e Silva (2019), o esgoto inadequadamente tratado
estd associado a diversas doengas, comprometendo a dignidade humana da populagdo. A
situagdo encontrada no bairro Santa Filomena contraria as diretrizes estabelecidas pela
Lei Federal n° 11.445/2007, que define o saneamento basico como direito fundamental
e estabelece normas para sua universalizagdo. Os problemas de lixo e esgoto

representam as situagdes mais criticas encontradas no bairro, pois esses locais
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concentram multiplos problemas socioambientais, potencializando os impactos
negativos sobre a satde publica e 0 meio ambiente.

A coexisténcia de lixo e esgoto a céu aberto cria condigdes especialmente
favoraveis para a proliferagao de vetores de doengas como ratos, mosquitos, baratas,
pombos, gatos, cdes e urubus. Além disso, essa combinacdo intensifica a poluicao
visual, do solo, da agua e do ar, gerando ambientes degradados que afetam diretamente
a qualidade de vida socioambiental.

Cabe ressaltar que o bairro Santa Filomena esta situado em uma area central e de
melhor infraestrutura na cidade de Codo6. Paradoxalmente, mesmo nesta localizagcao
privilegiada, ¢ perceptivel a falta de agdes efetivas de melhoria do saneamento basico
que se arrastam ao longo do tempo e das gestdes municipais. Os dados encontrados sao
particularmente preocupantes, pois sugere que se problemas dessa magnitude existem na
area central, as condi¢des nas areas periféricas da cidade tendem a ser ainda mais
precarias.

Os dados também sinalizam para um cenario de falhas significativas tanto no
sistema de coleta de residuos solidos quanto na infraestrutura de esgotamento sanitario e
tudo isso aliado a auséncia de a¢des continuas de educagdo ambiental. A concentragao
desses problemas em areas de grande circulagdo, como as proximidades do mercado
central, representa risco sanitario grave a populacdo e compromete a qualidade
ambiental urbana. Cabe frisar, por fim, que parte da area do bairro esta situada em area
de risco de inundagdo das aguas do rio Itapecuru, a qual ja foi afetada diversas vezes ao

longo da histdria (Lima et al., 2017).
CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo possibilitou mapear e quantificar as areas de deposicao irregular de
lixo e esgoto a céu aberto no bairro Santa Filomena, em Codd-MA, revelando um
contexto preocupante em relacdo ao saneamento bdsico mesmo em uma area
considerada central da cidade. Os resultados demonstram que o problema do
saneamento bdsico nesta parte da cidade transcende as questdes de localizagdo
geografica, afetando inclusive, bairros com melhor infraestrutura urbana.

A deficiéncia de eficacia nos sistemas de recolhimento de residuos solidos,
aliada a falta de agdes estruturadas de educacao ambiental junto a sociedade, compde

um cendrio desafiador que demanda intervencdes integradas. E necessdrio a
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implementa¢do de politicas publicas que contemplem ndo apenas investimentos em
infraestrutura, como também, a programas de educag¢do ambiental e fiscalizagdo mais
rigorosa.

Espera-se que este estudo contribua nao apenas para o conhecimento académico
sobre a problematica, mas também sirva como instrumento de apoio a gestdo publica
municipal e incentive futuras pesquisas na area. Por fim, ressalta-se a importancia da
continuidade de pesquisas dessa natureza, que, ao descortinar elementos dificilmente
estudados a nivel de bairro, fornecem subsidios fundamentais para politicas publicas
baseadas em evidéncias cientificas, contribuindo para a constru¢do de cidades mais

saudaveis, sustentaveis e com justica ambiental.
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