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RESUMO

Objetivando apontar elementos interdisciplinares entre Quimica e Matematica sob a perspectiva do
ensino, esse texto com base bibliogréafica pretende construir um compilado dos principais trabalhos, em
nivel de pés-graduagdo do Brasil, acerca da teméatica. O ensino de disciplinas da area de ciéncias exatas
e da terra tem passado por grandes desafios e despertado um intenso interesse de pesquisadores da area
da educacdo e do proprio ensino acerca dos métodos e abordagens que podem ser utilizados para
trabalhar essas disciplinas. Uma das perspectivas que tem sido explorada é a interdisciplinaridade que
se prop0e a construcdo de uma nova visdo acerca do que é a integracdo entre disciplinas para construcdo
de uma nova visdo acerca de como o conhecimento pode ser trabalhado/desenvolvido. Realizando a
pesquisa a partir de revisdo sistematica de literatura, serdo feitas buscas em bases de dados que
organizam trabalhos de pés-graduacdo stricto sensu que tratem da tematica com descritores a serem
construidos durante a execu¢do do projeto. Espera-se que sejam construidos trabalhos que possam servir
de base e de orientacdo para futuras pesquisas basicas e/ou aplicadas a partir das lacunas que venham a
ser identificadas e apontadas nesta pesquisa.
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INTRODUCAO

Os desafios significativos no ensino de Quimica e Matematica, evidenciados por indices
educacionais, tém despertado o interesse de pesquisadores por métodos diferentes, sendo a
interdisciplinaridade uma proposta promissora para a construcao mais eficaz do conhecimento.
Nesse sentido, a articulacao interdisciplinar entre Quimica e Matematica ja se apresenta como
objeto de estudos académicos no Brasil, principalmente na po6s-graduacdo, abordando
vantagens e desafios dessa integracéo.

No entanto, persistem lacunas na literatura e nas praticas educacionais, com um foco

predominante em aspectos tedricos em detrimento de pesquisas empiricas que avaliem a
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eficacia dessas abordagens. Vemos em Matos, Scipido e Toérres (2023) e Matos e Lima (2022)
que a interdisciplinaridade é um elemento enriquecedor do ensino, pois permite a construcéo
de uma visdo mais holistica do conhecimento.

Ademais, Farias et al. (2014) evidenciaram que essa articulagdo pode ajudar os
estudantes a desenvolverem pensamento critico e a resolver problemas de maneira mais eficaz.
Disso, a pergunta de pesquisa que este projeto investiga é: Como diferentes pesquisas tém
mobilizado o pensamento interdisciplinar entre Quimica e Matematica no desenvolvimento
cognitivo de estratégias de ensino para alunos de ensino fundamental e médio? Assim, o
objetivo desse texto é apontar elementos interdisciplinares entre Quimica e Matematica sob a
perspectiva do ensino, esse texto com base bibliogréfica pretende construir um compilado dos
principais trabalhos, em nivel de pés-graduacao do Brasil, acerca da tematica.

REFERENCIAL TEORICO

A importéncia do tema € destacada por Thiesen (2013), que argumenta ser a
interdisciplinaridade uma base para a construcdo de uma educacdo democratica. Defende-se,
neste trabalho, que um curriculo interdisciplinar potencializa a aprendizagem significativa e
promove a consciéncia cidada ao conectar o conhecimento escolar as questfes sociais do
entorno. Contudo, sua implementacdo enfrenta desafios significativos, como a auséncia de
apoio da coordenacdo e a rigidez da formacéo inicial docente (Augusto; Caldeira, 2007).

Nesse contexto, Quimica e Matematica possuem uma relagdo estreita, sendo a
matematica fundamental para teorias e analises de dados quimicos. Dificuldades em
matematica sdo frequentemente vistas como barreiras para a aprendizagem da Quimica (Santos
et al., 2013). Essa intersecao € notavel em conceitos que exigem conhecimento matematico para
a compreensao de fenbmenos quimicos, como estequiometria, cinética quimica e geometria
molecular (Atkins; Paula, 2010).

METODOLOGIA

Esta pesquisa se caracteriza como de natureza basica, permitindo a construcdo de novos
encaminhamentos a partir de uma reunido de outras pesquisas que discutem a articulagéo sob

uma perspectiva interdisciplinar da Quimica com a Matematica no ensino dessas disciplinas.
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Partindo de uma abordagem qualitativa, analisa-se como determinados autores compreendem
essa interseccao de areas do conhecimento como forma de construir outros (Nascimento; Sousa,
2016).

Pode-se defini-la também como uma pesquisa do tipo exploratéria, ja que se inclina a
observar o ponto de vista de outros autores, além de ser um trabalho que apresenta resultados
de uma reunido de pesquisas acerca desse tema (Gil, 1999). Quanto se pensa acerca dos seus
procedimentos de pesquisa, compreende-se que se trata de uma revisdo sistematica de literatura
com coleta de dados tomada com base nos resultados obtidos sobre a tematica explorada
(Galvéo; Pereira, 2014). Pretende-se seguir o proposto em Silva, Sales e Castro (2020) e Okoli
et al. (2019), sendo realizado o passo a passo mediante a descrigcdo das atividades em um quadro
resumo disponivel abaixo.

Quadro 1 — Passos para construgdo da revisdo de literatura

1° passo Definicdo dos géneros textuais (teses e dissertacdes) que fariam parte da composicao da
pesquisa e defini¢do das bases de dados.

2° passo Busca no catélogo de dissertaces e teses nos portais das bases de dados CAPES e BDTD.

3° passo Construcao de critérios de inclusao e excluséo.

4° passo Planejamento de categorias e subcategorias.

5° passo Anaélise de categorias e subcategorias.

6° passo Leitura dos trabalhos para estabelecimento de padréo de anélise.

7° passo Descricéo e ligacdo das consideracdes dos trabalhos sobre as categorias elencadas a partir
do processo de triangulacdo dos dados.

Fonte: Construgéo propria (2024).

O procedimento foi dividido em duas etapas, sendo a primeira constituida pela coleta
de dados executada nos dias 23/08/2025 e 24/08/2025 nas bases de dados da CAPES e BDTD,
com os descritores Interdisciplinar, Matematica, Quimica e Ensino, com o operador booleano
AND entre elas. Na busca avancada, foi determinado o periodo de 2020 a 2025, especificado
pelo marco da implementacdo do novo ensino médio. A segunda foi a analise de conteudos,
buscando pontos em comum e incompatibilidades de acordo com as perspectivas conceituais e
de abordagem nos trabalhos.

A partir das pesquisas nas bases de dados, resultaram na CAPES 97 trabalhos, porém
foram descartados 80 que se encontravam em duplicidade, lato sensu e/ou ndo abordavam a
maioria dos descritores, principalmente a Quimica ou Matematica, restaram 17, desses, 15 em

nivel de mestrado e 2 em nivel de doutorado. Na BDTD, desconsiderados os trabalhos ja
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analisados a partir do retorno da CAPES, encontramos 07 trabalhos, sendo 04 em nivel de
mestrado e 03 em nivel de doutorado. Foi utilizado o critério de exclusdo de trabalhos que ndo
tenham fundamentacdo cientifica, trabalhos que apresentem apenas resumo e trabalhos que
estdo dentro do ambito da pesquisa, ou seja, que ndo mencionem matematica, quimica e
interdisciplinaridade.

Os trabalhos selecionados em nivel de mestrado foram: Filho, 2022; Moura, 2021,
Strieder, 2023; Simdes, 2025; Andrade, 2021; Vieira, 2023; Auriglietti, 2020; Barbosa, 2020;
Silva, 2021; Santos, 2023; Balbinot, 2023; Carneiro, 2020; Sousa, 2022; Andrade, 2023;
Araujo, 2020; Xavier, 2020; Dias, 2021; Abreu, 2023; Souza, 2022. E em nivel de doutorado
foram: Marques, 2020; Viggiani, 2020; Kafer, 2019; Alvim, 2023; Pierini, 2023.

A partir da leitura dos resultados obtidos foi elaborado um levantamento de categorias,
introverte-se a categorizacao a seguir:

Categoria 1: Interdisciplinaridade no Ensino de Quimica e Matematica

Esta categoria trata da conexdo entre Quimica e Matematica no ensino, destacando a
importancia da interdisciplinaridade. A pesquisa foca na relagao entre professores e programas,
visando uma melhor transmiss@o de conhecimento. Propde-se usar atividades cotidianas para
integrar as duas areas, além de explorar os desafios que os professores enfrentam ao
implementar essa abordagem.

Categoria 2: Metodologias Ativas e Praticas Pedagdgicas

Este perfil analisa como incentivar a participacdo dos alunos na aprendizagem.
Destacam-se a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e o uso de tecnologias para
aprendizado colaborativo. As pesquisas classificadas focam em métodos ativos em Quimica e
Matematica, ressaltando atividades praticas e a ABP. O professor & considerado um
intermediario essencial, auxiliando no desenvolvimento do protagonismo do aluno.

Categoria 3: Formacao de Professores e Capacitacdo Docente

Esta categoria analisa programas de preparacdo de docentes, especialmente na pés-
graduacdo, com foco na integracdo de Quimica e Matematica na pratica pedagdgica. Avalia a
formacdo inicial e continuada dos professores e como a abordagem interdisciplinar impacta o
aprendizado. O objetivo € examinar programas que melhorem a atuacdo docente com
metodologias integradoras.

Categoria 4: Abordagens Contextualizadas no Ensino de Ciéncias

A categoria de Abordagens Contextualizadas no Ensino de Ciéncias explora como 0s
contedos de Matematica e Quimica podem se relacionar com a vida dos alunos. Usar exemplos

do cotidiano, como questdes ambientais e salde, torna o ensino mais interessante e ajuda na
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compreensdo pratica. Foram selecionados estudos que conectam Quimica e Matemaética as
experiéncias diérias dos estudantes, focando em estratégias pedagdgicas que mostram como 0s

conceitos cientificos aparecem em varios contextos.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs a leitura sistematica dos textos selecionados, foi possivel organiza-los em
categorias. As secOes apresentam uma analise tematica, levando em consideracdo pontos
positivos, negativos e seus desafios, como mostra a seguir:

Secado 1: "Interdisciplinaridade no Ensino de Quimica e Matematica"

A interdisciplinaridade no ensino de Quimica e Matematica € importante para ajudar 0s
alunos a entender os contetdos de forma integrada. Os trabalhos analisados evidenciam a
relevancia dessa integracdo para a construgdo de um ensino mais significativo. A seguir,
apresentamos os principais resultados encontrados.

Os trabalhos analisados apresentam praticas pedagdgicas que tém sido adotadas para a
promogdo da interdisciplinaridade entre Quimica e Matematica. Uma parcela dos estudos
destaca atividades praticas experimentais, como as atividades que articulem célculos
matematicos para compreensao de transformacdes quimicas. Trabalhos como o de Silva (2021)
reforcam ndo apenas a integracdo das duas disciplinas, mas também ativam os estudantes a
aplicarem conceitos matematicos em questées quimicas. Além de favorecer a aprendizagem,
tais praticas aproximam o ensino das demandas reais do contexto escolar.

Embora as vantagens da interdisciplinaridade sejam evidentes, a pesquisa mostra que,
essa abordagem ainda enfrenta dificuldades. Um dos principais desafios ¢ a formacéo
inadequada de professores, fator que gera resisténcia a ado¢do dessa préatica, conforme apontado
por Barbosa (2020). Por outro lado, alguns estudos recomendam a formacéo continuada e 0 uso
de metodologias ativas como alternativas para superar tais obstaculos. Pierini (2023), por
exemplo, desenvolveu uma pesquisa voltada a formacdo de futuros docentes, aplicando a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e estudos de caso como estratégias de
capacitacao.

Investigacbes demonstram a eficAcia da interdisciplinaridade entre Quimica e
Matematica, destacando seu impacto formativo. Souza (2022) implementou atividades praticas
de modelagem matematica no ensino de Quimica. Essa abordagem resultou em maior

envolvimento dos alunos e uma compreensdo mais profunda dos contetdos, além de promover
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0 desenvolvimento do pensamento critico e a resolu¢do de problemas, evidenciando que os
saberes escolares s&o interconectados.

Em sintese, a interdisciplinaridade entre Quimica e Matemaética é desafiadora devido a
caréncia de recursos e rigidez curricular, mas € valiosa para uma aprendizagem significativa.
Para avancar, € necessario investir na formacdo continuada de professores, flexibilizar
curriculos e estimular uma cultura escolar que valorize o trabalho em conjunto e a resolucao de
problemas reais, preparando os estudantes para aplicar seus conhecimentos de forma integrada
e critica.

Secdo 2: ""Metodologias Ativas e Praticas Pedagdgicas"

As metodologias ativas tém se destacado por promover a participacdo dos alunos no
processo de aprendizagem, colocando-os como protagonistas. Além disso, fortalecem
competéncias socioemocionais, como autonomia e pensamento critico. Esta subsecdo aborda
como essas metodologias foram aplicadas nos estudos revisados e seus impactos no avanco do
ensino interdisciplinar nessas areas.

A metodologia destacada no ensino de Quimica e Matematica ¢ a Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP), exemplificada pelo projeto de Pierini (2023). Neste projeto, 0s
estudantes aplicaram a matematica para resolver problemas quimicos, como notacgéo cientifica
e fatores de conversdo. As atividades colaborativas promovem uma aprendizagem
interdisciplinar e sélida, evidenciando a ABP como uma pratica pedagogica eficaz para
desenvolver o pensamento critico e a capacidade de resolver problemas complexos.

Estudos analisam varios beneficios do uso de metodologias ativas no ensino de Quimica
e Matematica, como a utilizacdo de praticas ativas ndo apenas em sala de aula, mas também
dentro do laboratorio favorece a compreensdo dos conceitos pelos estudantes. Ademais,
aperfeicoa o desenvolvimento de habilidades cognitivas essenciais como criticidade e resolucéo
de problemas complexos. Esse resultado converge com outros estudos, como o de Alvim
(2023), que apontam a contribuicdo de uma participacdo mais significativa e melhor
assimilacdo dos conteudos.

Embora os beneficios das metodologias ativas sejam amplamente reconhecidos, sua
implementacdo ainda passa por muitos desafios. Xavier (2020) retrata a dificuldade de
professores sairem da metodologia tradicional para uma abordagem mais lidica; isso transcorre
significativamente devido a caréncia na formacéo especifica de professores, como também por
conta de recursos limitados nas instituicdes de ensino. Além disso, Vieira (2023) destaca a
deficiéncia de infraestrutura de instituicdes publicas, dessa forma, criando obstaculos para a

realizacdo de atividades praticas mais complexas e interativas.
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Apesar das adversidades, a implementacao interdisciplinar de projetos como o de Kafer
(2020) demonstrou melhorias significativas no ensino de Quimica e Matematica por meio da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). Para superar desafios, a formacgéo continuada
dos professores e a flexibilizacdo dos curriculos sdo essenciais. Criar grupos de docentes para
compartilhar experiéncias é uma estratégia eficaz.

Em sintese, as metodologias ativas sdo eficazes na integracdo da aprendizagem entre
Quimica e Matematica, promovendo 0 pensamento critico, a resolucdo de problemas e a
colaboracdo. Para sua aplicacdo bem-sucedida, é necessario investir na formacdo de
professores, flexibilizar curriculos e aprimorar a infraestrutura escolar.

Estrutura da Subsecéo 3: ""Formacao de Professores e Capacitacdo Docente"

Outra parte essencial na implementacdo de metodologias pedagogicas interdisciplinares
é o professor, cuja aptidao inicial e continuada é crucial para integrar disciplinas como Quimica
e Matematica. A subsecdo analisa os desafios e oportunidades na formagdo docente para o
ensino interdisciplinar, com base nos estudos revisados.

A analise das pesquisas indica que professores ndo sdo adequadamente preparados para
o0 ensino interdisciplinar, especialmente nas disciplinas de Quimica e Matematica. Isso se deve
a programas de formacédo docente que ndo abordam a integracdo interdisciplinar, conforme
aponta Xavier (2020). Silva (2021) também menciona a resisténcia a mudancas nas praticas
pedagdgicas, resultante da auséncia da interdisciplinaridade nos cursos de formacéo inicial,
levando ao despreparo dos docentes na associagdo dos topicos abordados.

A formacdo continuada é fundamental para superar as limitacGes da formacao inicial,
conforme evidenciado por Kafer (2020) e Vieira (2023), que destacam sua eficicia na
capacitacdo dos educadores para integrar a interdisciplinaridade nas disciplinas. Isso resulta em
um ambiente de aprendizagem colaborativo e reflexivo. Auriglietti (2020) complementa,
afirmando que a formacdo continuada renova o pensamento pedagdgico e torna os docentes
mais abertos a metodologias inovadoras.

Contudo, ainda existem muitos desafios a serem enfrentados a fim de melhorar a
formacdo dos professores. Andrade (2023) menciona a auséncia de estrutura nos cursos de
formacdo continuada, pois ndo atribuem a interdisciplinaridade em suas praticas pedagodgicas.
Além disso, Andrade (2023) aborda possiveis solucbes, como qualificacdo docente continua,
que estimule o dialogo, fornega suporte estrutural e administrativo e promova uma mudanca
metodoldgica com o interesse de superar a resisténcia docente.

Existem exemplos que demonstram a viabilidade de transformar o ensino tradicional em

um ensino interdisciplinar de Quimica e Matematica, como evidenciado por Andrade (2023) e
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Kafer (2020) que descreve experiéncias bem-sucedidas em que os professores, a partir de cursos
de aperfeicoamento profissional. Esses professores, que participaram de cursos de
aperfeicoamento, se beneficiaram de abordagens praticas e atividades colaborativas, permitindo
a aplicacdo contextualizada dos conceitos. Dias (2021) aponta que os docentes envolvidos
nesses programas se sentiram mais confiantes e motivados a inovar suas aulas.

Em resumo, a formagdo de professores no ensino interdisciplinar de Quimica e
Matematica requer mudancas, € necessario modificar a rigidez do curriculo, enfrentar a
resisténcia docente e lidar com a falta de recursos. Cursos de capacitacdo sdo essenciais para o
desenvolvimento interdisciplinar, e é vital que os professores tenham suporte continuo e
treinamento adequado para utilizar metodologias inovadoras e integradoras nas escolas.

Estrutura da Subsecéo 4: ""Abordagens Contextualizadas no Ensino de Ciéncias™

A contextualizacgdo no ensino visa ajudar os estudantes a aprender de forma
significativa, ao relacionar conceitos com a realidade cotidiana. Ela integra o conhecimento
cientifico a aspectos sociais, culturais e ambientais a vida dos alunos, tornando as aulas mais
interessantes.

Apesar do amplo reconhecimento da contextualizacdo na educacgdo, destacando sua
eficAcia na promocdo do aprendizado. Santos (2023) aponta que professores enfrentam
dificuldades na aplicacdo desse método devido a falta de recursos pedagogicos. Apesar dessas
barreiras, Strieder (2023) enfatiza os beneficios da contextualizacdo, como o aumento do
interesse, motivacao e participacdo dos alunos, além de facilitar a compreensao de conteidos
complexos.

Diversos estudos comprovam a eficacia das abordagens contextualizadas no ensino de
Quimica e Matematica. Silva (2021) apresentou um projeto em que os alunos aplicaram a
modelagem matematica para compreender transformacGes quimicas nos alimentos e
conectando as disciplinas com o dia a dia dos discentes, resultando na maior compreenséo dos
conteldos. De maneira semelhante, Pierini (2023) utilizou a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) para tratar de questdes ambientais, integrando conceitos matematicos e
quimicos na analise de dados sobre poluicdo e seus efeitos na salde.

A contextualizacdo na aprendizagem apresenta vantagens como intera¢do dos alunos,
melhor compreensdo de conceitos, envolvimento com o conteldo e colaboracdo. Para um
melhor aproveitamento, Barbosa (2020) sugere a formacgédo continuada dos professores em
métodos que integrem conhecimento cientifico ao cotidiano. Auriglietti (2020) ressalta que a

implementacdo de atividades contextualizadas demanda mais materiais didaticos, apoio da
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gestdo, recursos pedagdgicos e ferramentas tecnoldgicas para permitir uma aplicacdo prética e
significativa dos conceitos pelos alunos.

Assim, as abordagens contextualizadas no ensino de Quimica e Matematica promovem
uma aprendizagem significativa ao relacionar os contedos com o cotidiano dos alunos. No
entanto, desafios como a falta de formagdo docente e recursos ainda persistem. E essencial
investir em metodologias que integrem as disciplinas a realidade dos estudantes para aprimorar

0 ensino.
CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho analisou como as pesquisas tém promovido o pensamento interdisciplinar
entre Quimica e Matematica, focando no desenvolvimento cognitivo por meio de estratégias de
ensino, utilizando uma revisdo sistematica da literatura. A interdisciplinaridade é vista como
crucial para a compreensdo integrada e o fomento ao pensamento critico, enfrentando, no
entanto, desafios como a rigidez curricular e a formacéo profissional.

As Metodologias Ativas e Préaticas Pedagdgicas sdo essenciais para a aprendizagem
significativa, destacando a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) como uma abordagem
interdisciplinar valiosa em Quimica e Matematica. A Abordagem Contextualizada de Ensino
de Ciéncias também é importante, pois relaciona conceitos cientificos ao cotidiano dos alunos.
A capacitagdo continua dos docentes € crucial para enfrentar desafios e implementar
metodologias eficazes que estimulem a participacéo e curiosidade dos estudantes.

Diante dessa premissa, espera-se que essa pesquisa contribua para a formacao inicial de
professores, em especial aos professores de Quimica e Matematica, possibilitando a ampliacédo
de seus conhecimentos e que possam atribuir cada vez mais a interdisciplinaridade no dia a dia

escolar.
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