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CALCULADORAS GRAFICAS E A VISUALIZACAO DE FUNCOES
RELACIONADAS A JUROS NA EDUCACAO BASICA
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RESUMO

Autores que discutem a interacdo entre seres humanos e midias digitais argumentam que tecnologias
como as calculadoras graficas podem reorganizar o pensamento matematico e influenciar a producao do
conhecimento. A visualiza¢do, nesse contexto, favorece a aprendizagem ao permitir que os alunos
observem representagdes graficas dindmicas e relacionem conceitos abstratos a suas aplicagdes praticas.
Além disso, possibilita a experimentagdo e¢ a formula¢do de conjecturas, permitindo a testagem de
hipéteses e a identificagdo de padroes matematicos. Considerando essas potencialidades, este estudo
investiga de que maneira o uso de calculadoras graficas pode contribuir para a compreensao visual de
conceitos matematicos no ensino basico. Para isso, foi desenvolvida uma atividade investigativa com
alunos de uma escola publica no Brasil, focada nos conceitos de juros simples ¢ compostos. Nessa
atividade, os estudantes exploraram os comportamentos linear ¢ exponencial dessas fungdes, gerando e
analisando graficos, identificando padrdes visuais e comparando diferentes tipos de crescimento no
contexto financeiro. Os resultados indicam que as tecnologias digitais, ao faci litar a visualizagdo
matematica, promovem uma aprendizagem mais dindmica e investigativa. A interagdo com graficos
possibilitou que os alunos formulassem e testassem hipdteses, aprofundando sua compreensao sobre o
comportamento das fungdes. Essa abordagem refor¢a os pressupostos tedricos sobre como a
visualizag¢do e a interagdo tecnologica podem mediar a reorganizagdo do pensamento matematico e
potencializar o aprendizado. Concluimos que o uso das calculadoras graficas no ensino de matematica
pode atuar como um mediador no processo de construcao coletiva do conhecimento, ampliando as
possibilidades pedagdgicas e estimulando o raciocinio matematico dos estudantes.

Palavras-chave: Visualizacdo matematica, Tecnologias digitais, Calculadoras graficas, Juros
simples e compostos, Aprendizagem investigativa.

INTRODUCAO

O ensino de Matematica tem se beneficiado da incorporagdo de tecnologias digitais, que
permitem novas formas de representar, explorar e construir conhecimento. Desde os anos 1980,
o uso de softwares educativos, calculadoras simples e computadores ja figurava nas discussoes
sobre Educacdo Matematica, dando inicio a um processo de experimentacao e exploragao de
novas possibilidades pedagogicas (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020).

Segundo Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020), a evolug¢do das tecnologias digitais na
Educagdao Matematica pode ser compreendida em quatro fases, que refletem tanto a inovagao

tecnologica quanto mudangas na pratica pedagogica. Na primeira fase, destacavam-se softwares
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como o LOGO e as calculadoras cientificas; na segunda fase, a populariza¢ao dos computadores
pessoais trouxe recursos de geometria dindmica e ferramentas de computagdo algébrica; a
terceira fase foi marcada pelo advento da internet, possibilitando comunicagdo e acesso a
informacdes de forma inédita; e na quarta fase, consolidaram-se as tecnologias digitais,
incluindo softwares interativos e plataformas online, que ampliaram a exploracdo de
representacdes matematicas e o aprendizado colaborativo (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020).

Mais recentemente, observa-se uma convergéncia de inovagdes, como inteligéncia
artificial, realidade aumentada e virtual, Internet das Coisas (IoT) e automagao educacional,
que indicam a possibilidade de uma quinta fase das tecnologias digitais na Educagao
Matematica. Tais recursos ndo substituem as fases anteriores, mas ampliam as oportunidades
de investigacdo e exploracdo matematica, criando cendrios de aprendizagem mais imersivos,
interativos e personalizados (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020).

Nessa linha, pode-se considerar que o avango das tecnologias digitais ndo apenas amplia
o leque de recursos disponiveis, mas também transforma a maneira como se pensa e se aprende
Matematica. Tecnologias como as calculadoras graficas permitem que conceitos antes abstratos
se tornem visualmente acessiveis, abrindo espaco para que os estudantes explorem padrdes,
construam conjecturas e testem hipoteses de forma mais interativa. Ao favorecer a visualizagao
dinamica e a experimentacdo, essas tecnologias configuram-se como mediadoras do
conhecimento, oferecendo oportunidades para que os alunos desenvolvam estratégias proprias
de investigacdo matematica e relacionem ideias tedricas a situagdes concretas. Essas discussoes,
que serdo aprofundadas nas se¢des seguintes, orientam a proposta deste estudo, cujo objetivo ¢
compreender de que modo o uso de calculadoras graficas contribui para a visualizagio e a
compreensdo de conceitos matematicos no ensino basico.

Para tanto, foi desenvolvida uma atividade investigativa com alunos de uma escola
publica de Sao Paulo, voltada aos conceitos de juros simples e compostos. A atividade foi
desenvolvida com 18 estudantes da 1? série do Ensino Médio e teve como foco o uso de recursos
tecnologicos e estratégias investigativas para favorecer a compreensdo dos conceitos
matematicos envolvidos. Nessa atividade, os estudantes exploraram os comportamentos linear
e exponencial dessas fungdes, gerando e analisando gréaficos, identificando padrdes visuais e
comparando diferentes tipos de crescimento no contexto financeiro. A descri¢do detalhada da
atividade, bem como os procedimentos metodologicos adotados, sera apresentada nas secoes
seguintes.

Tal atividade ¢ um desdobramento das agdes promovidas pelo projeto temadtico

intitulado Ensino e aprendizagem de Matematica com calculadoras: possibilidades para a
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prética do professor®, denominado como Projeto Casio, uma parceria entre membros do Grupo
de Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educa¢ao Matematica (GPIMEM) e a Casio Brasil
Comércio de Produtos Eletronicos Ltda. A administragdo do projeto ¢ executada pela Fundacao
para o Desenvolvimento da Unesp (Fundunesp) e a coordenagao esta sob responsabilidade da
Profa. Assoc. Dr* Sueli Liberatti Javaroni. O apoio financeiro para o pagamento de bolsas e
verbas de custeio ¢ fornecido pela Casio, que também disponibiliza calculadoras cientificas e

graficas para o desenvolvimento das ag¢des do projeto

REFERENCIAL TEORICO

Autores que discutem a interagdo entre seres humanos e midias digitais apontam que as
tecnologias oferecem novas possibilidades para pensar, representar ¢ produzir conhecimento
matematico. De acordo com Borba e Villarreal (2005), as tecnologias possibilitam testar
conjecturas por meio do uso de grandes quantidades de exemplos, da repeti¢ao de experimentos
e da adogdo de modos alternativos de verificacdo. Tal abordagem favorece a aplicagdo de
tentativas e processos voltados a geracdo de conjecturas, a descoberta de novas perspectivas
matematicas, a exploragao de representacoes diversas e a ampliagdo das formas de aprender
Matematica.

Nessa perspectiva, Borba e Villarreal (2005) argumentam que as tecnologias digitais
nao se limitam a instrumentos de apoio, mas atuam como participantes ativas no processo de
produgdo de conhecimento. A relagdo entre humanos e midias constitui um coletivo, os seres-
humanos-com-midias, que pensa e aprende de forma integrada, transformando-se mutuamente
a partir da interacdo. As midias, portanto, reorganizam modos de pensar e representar,
influenciando nao apenas o conteudo, mas também a forma como pensamento matematico €
produzido (Borba; Villarreal, 2005).

Nesse cenario, a visualizagcdo ocupa um papel central. Arcavi (2003) a define como a
habilidade, o processo e o produto da criagdo, intepretacdao, uso e reflexdo sobre imagens,
diagramas e representacdes. O autor destaca que a visualizacdo ndo € apenas uma forma de
ilustrar conceitos, mas uma componente essencial do raciocinio matematico, que permite
perceber regularidades e relagdes conceituais nem sempre evidentes em representagdes
(numéricas, gréficas, algébricas ou simbolicas), favorecendo a exploracdo de padrdes e a

formulacao de conjecturas. A informacao dindmica oferecida por ambientes digitais, como
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calculadoras e softwares graficos, permite observar o comportamento de fungdes e relagdes
matematicas de modo imediato, promovendo uma compreensdo mais profunda e visual do
conceito estudado. Assim, a visualizagao mediada por tecnologias pode ser entendida como um
processo cognitivo e coletivo, emergente da interacdo entre seres humanos-com-midias, que
amplia as possibilidades de construgdo de significados matematicos. A observacao de graficos,
por exemplo, permite resolver problemas tradicionalmente tratados de maneira algébrica e
possibilita a elaboracao e refutagao de conjecturas sem recorrer imediatamente a procedimentos
algébricos (Borba; Villarreal, 2005).

A experimentagdo matematica mediada por tecnologias — ou experimentagao-com-
tecnologias, conforme conceituada por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020) — converge com
as abordagens investigativas destacadas por Ponte (2010), uma vez que ambas promovem um
processo ativo, reflexivo e autonomo de aprendizagem. Para Ponte (2010), investigar em
Matematica implica formular questdes que evoluem ao longo do trabalho, bem como produzir,
analisar e refinar conjecturas. Essas caracteristicas se alinham diretamente a experimentagao-
com-tecnologias de Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020), que viabiliza a exploragdo e
validag@o de conjecturas por meio de representacdes numéricas, visuais e graficas, ampliando
as possibilidades de investigagdo para além dos métodos tradicionais.

Ao articular os conceitos de experimentagdo e visualizagdao, observa-se que ambos se
sustentam na ideia de interacdo e de mobilizagdo de diferentes registros de representacdo. A
visualizacdo atua como um elemento que favorece o raciocinio exploratorio, pois permite que
estudantes e professores percebam, testem e interpretem regularidades a partir de
representacdes dindmicas. Dessa forma, a experimentagdo-com-tecnologias ndo apenas
incorpora a visualiza¢do, mas depende dela para promover um ambiente de aprendizagem no
qual o pensamento matematico se torna mais flexivel e investigativo.

Relacionando tais ideias com as ideias de Ponte (2010), € possivel superar certos mitos
que restringem a investigagdo em sala de aula, como a crenga de que investigar requer
metodologias complexas ou ¢ uma atividade restrita a especialistas. A experimentagdo-com-
tecnologias (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020), ao contrario, democratiza a investigacao
matematica ao permitir que professores e estudantes explorem questdes por meio de
simulacgoes, representacdes dindmicas e analises interativas, acessiveis mesmo sem preparo
técnico avangado. Nesse sentido, a investigacdo ¢ compreendida como um processo de
levantamento de questdes, formulagao de hipoteses e andlise de estratégias de resolu¢do no qual
professores e estudantes constroem significados matematicos. Assim, a experimentagcdo-com-

\

tecnologias articula-se a investigacdo ao introduzir recursos digitais (especialmente a
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calculadora, foco deste estudo) que tornam possiveis simulagdes e representagdes interativas,
favorecendo a exploracao de ideias matematicas.

Conforme Borba e Villarreal (2005), tais praticas ampliam as estratégias de resolucao e
possibilitam a descoberta de resultados inéditos, promovendo novas formas de pensar e
aprender Matematica. Desse modo, a experimenta¢do-com-tecnologias (Borba; Scucuglia;
Gadanidis, 2020) e as abordagens investigativas (Ponte, 2010) compartilham o propoésito de
transformar o ensino de Matematica em um processo dindmico e reflexivo, valorizando tanto a
formulacao e analise de problemas quanto a exploracdo das potencialidades das tecnologias
digitais, entre elas a calculadora.

A integracdo das tecnologias ao contexto educacional diversifica as formas de
compreender e aplicar conceitos matematicos, conectando o aprendizado a situagdes reais e
fomentando praticas colaborativas. Nesse cendrio, a experimentagdo-com-tecnologias (Borba;
Scucuglia; Gadanidis, 2020) ndo apenas complementa, mas enriquece a dinamica do ensino de
Matematica, ampliando as possibilidades de compreensdo e criando uma experiéncia de
aprendizagem mais integrada e significativa. A visualizacdo, nesse contexto, atua como
mediadora entre o aluno, a tecnologia e o conhecimento matematico, permitindo que os
significados se construam a partir da interagdo entre representagdes e agoes.

As tecnologias digitais, quando articuladas a abordagens pedagogicas, incentivam os
alunos a desenvolverem conjecturas e a realizar experimentacdes com o suporte do feedback
tecnologico (Borba; Villarreal, 2005). Nesse sentido, destacam-se as atividades “[...] que
pressupdem o desenvolvimento de praticas que explorem as possibilidades oferecidas por essas
novas midias e interfaces” (Borba; Chiari, 2014, p. 133). Ao considerar a calculadora como
uma tecnologia digital, compreende-se que ela pode favorecer a experimentagdo em sala de
aula, uma vez que “a exploracdo conceitual com uso da calculadora tem sido cada vez mais
recomendada, pois permite que os alunos se concentrem nas regularidades e na andlise dos
resultados, e ndo apenas no algoritmo” (Selva; Borba, 2010, p. 55).

Apesar de amplamente utilizada no cotidiano, a calculadora ainda enfrenta resisténcia
em contextos escolares. Selva e Borba (2010) observam que alguns docentes acreditam que o
uso desse recurso pode dificultar discussoes conceituais € comprometer o aprendizado de
algoritmos. As autoras, contudo, argumentam que “a calculadora ndo resolve por si s6 o
problema, ndo determina a operacdo, nem como deve ser digitada no teclado e tampouco
interpreta o resultado obtido. Todas essas tarefas devem ser realizadas pelo aluno, que ¢ o ser
pensante na aprendizagem” (Selva; Borba, 2010, p. 46). Mesmo entre educadores que

reconhecem seu potencial didatico, persistem receios quanto a possivel perda de habilidades de
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calculo. Como apontam Cardozo et al. (2018), alguns professores temem que 0 uso excessivo
da calculadora prejudique a compreensao de conceitos basicos.

Entretanto, quando incorporada a praticas pedagogicas que estimulam a reflexdo e a
investigacdo, a calculadora transcende sua func¢do instrumental, abrindo espago para a
exploragdo de ideias matematicas e a formulacao de hipdteses (Selva; Borba, 2010). Assim, seu
uso pode ultrapassar a mecanizagao dos céalculos, promovendo um ambiente de aprendizagem
no qual os estudantes sdao incentivados a investigar problemas e experimentar novas
abordagens. Nesse processo, a visualizacdo e a experimentacdo se entrelacam: ao permitir
observar padrdes e tendencias em representacdes graficas, a calculadora torna-se um meio para
pensar matematicamente, estimulando a percep¢do e a compreensdo de conceitos de forma
integrada.

A integracdo de tecnologias como a calculadora, portanto, contribui para alinhar o
ensino as transformagdes contemporaneas, preparando os alunos para os desafios de uma
sociedade em constante inovacdo. Diante de sua presenca cotidiana e de seu custo acessivel, a
calculadora representa uma tecnologia viavel para apoiar o aprendizado matematico,
favorecendo a compreensdo de conceitos e algoritmos. Silva (1991, p. 31) j& destacava que “...]
além de se tratar de uma maquina de facil utilizagdo [e] portatil [...], nos seus modelos mais
simples estdo ao alcance das possibilidades econdomicas da maioria dos alunos e de qualquer
escola”. Ainda assim, a integracdo efetiva desse recurso permanece limitada, sobretudo em
escolas publicas. Pinheiro e Campiol (2005) observam que, embora a calculadora esteja
presente no cotidiano dos alunos, muitos educadores ignoram seu uso, 0 que gera um

descompasso entre a escola e a realidade social. Para os autores,

apesar deste artefato estar presente na vida da maioria de nossos alunos e nossas
alunas, muitas vezes ignoramos esse fato e inventamos uma nova realidade, da qual a
calculadora ndo faz parte, o que nos parece muito comodo, mas, na verdade, causa
uma inconformidade na nossa vida escolar (Pinheiro; Campiol, 2005, p. 132).

Como ressaltam Borba e Penteado (2019), a mera preseng¢a da tecnologia nao ¢
suficiente para transformar a pratica pedagogica, ¢ necessario repensar o curriculo e redefinir o
papel do professor. A experimentagdo-com-tecnologias constitui, nesse sentido, uma estratégia
para integrar recursos digitais a educagdo, oferecendo suporte ao estudo conceitual e a
explora¢do matematica (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020). Assim, a calculadora se consolida
como um recurso relevante no debate sobre o ensino de Matematica, tanto por seu potencial de
promover o raciocinio logico quanto por fomentar praticas investigativas, como indicam

estudos de Oliveira (1999), Guinther (2009), Selva e Borba (2010) e Cardozo et al. (2018).
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Do ponto de vista pedagodgico, buscou-se promover entre os estudantes uma discussao
sobre juros simples e compostos, de modo que pudessem explorar os comportamentos linear e
exponencial dessas func¢des. A atividade foi desenvolvida com 18 estudantes da 1* série do
Ensino Médio de uma escola publica estadual de Sao Paulo, e teve como foco o uso de recursos
tecnologicos e estratégias investigativas para favorecer a compreensdao dos conceitos
matematicos envolvidos. A partir dessa abordagem, os alunos construiram e analisaram
graficos, identificaram padrdes visuais e compararam diferentes tipos de crescimento no
contexto financeiro. Os materiais utilizados durante a atividade foram a calculadora grafica
Casio modelo fx-CG50, emulador da calculadora grafica, tutorial da calculadora, Notebook,
TV para projetar o emulador e a sequéncia didatica impressa.

A situagdo-problema proposta visava a investigagdo dos comportamentos de juros
simples e compostos, tendo como foco a comparagao entre seus diferentes tipos de crescimento
ao longo do tempo. Para isso, os alunos, organizados em grupos, utilizaram a calculadora
grafica Casio fx-CG50 para construir os graficos correspondentes a cada tipo de juros,
interpretando as variagdes ¢ identificando as taxas de crescimento em fun¢do do tempo. Em
seguida, responderam a questdes investigativas que buscavam favorecer a interpretacdo e a
comparagdo entre as duas modalidades, por meio de representagdes graficas e da andlise de
planilhas, destacando os comportamentos linear e exponencial observados em cada caso.

A atividade foi desenvolvida em duas horas-aula (45 min cada) e encontra-se detalhada
no Quadro 1, sendo sua aplicacdo planejada para ocorrer em quatro momentos, conforme
descrito a seguir:

I. Apresentacgdo e contextualizagdo da proposta;
II. Exploragdo da calculadora grafica por meio do tutorial* elaborado;
III. Construcao na calculadora do grafico correspondente a cada situagdo;

IV. Anadlise das questdes propostas na folha de atividade.

A seguir, apresentamos a atividade aplicada onde trazemos o que foi proposto aos

estudantes.

4 Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/139a0eMSDOQHIvjz7Q30jCUd9thTGO105/view?usp=drive_link
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Quadro 1: Atividade desenvolvida com os estudantes do ensino médio.

SEQUENCIA DIDATICA - INVESTIGACAO DOS COMPORTAMENTOS DE JUROS SIMPLES E
COMPOSTOS

A atividade foi extraida do Tutorial - Compra de um Smartphone — Grafico (Calculadora Grafica),
utilizado no curso “Calculadoras Cientificas e Grdficas: conceitos matematicos do curriculo de forma
investigativa”, desenvolvida pelo projeto tematico, realizado em 12/11/2022. Considerando a necessidade de
otimizar o espaco e atender ao limite de paginas deste artigo, o tutorial completo encontra-se disponivel para
consulta por meio do link externo indicado no item 2 anterior.

e EXPLORACAO DO TUTORIAL NA CALCULADORA GRAFICA (ANEXO PELO LINK
EXTERNO);

e QUESTOES PARA DISCUSSAO:

1) Na calculadora grafica, vocé construiu os graficos que representam cada tipo de juros, simples € o compostos.
Use dos seus conhecimentos em Matematica Financeira e em analise de graficos de funcdes reais para comparar
o que acontece em cada grafico, baseado nisso responda:

a) Quais fungdes f:R—R, vocé consegue associar com as representagdes apresentadas pela calculadora?

b) O que vocé consegue observar se comparar o grafico referente ao capital de R$ 50 em juros simples e
compostos?

¢) Qual tem a maior taxa de crescimento? Por qué?

2) Observando os graficos, identifique com quanto tempo o valor do montante obtido via juros compostos
supera o valor obtido em juros simples:

a) No caso do capital sendo de R$ 50,00
b) No caso do capital sendo de R$ 100,00
¢) No caso do capital sendo de R$ 150,00

Fonte: elaborado pelas autoras.

Ao final do desenvolvimento, aplicou-se um questionario breve aos estudantes, com o
intuito de captar suas percepgoes acerca da atividade e de refletir sobre como compreenderam
o uso da calculadora no estudo dos conceitos abordados. O questionario foi composto por seis
perguntas abertas, que convidavam os estudantes a expressar suas percepgoes sobre a atividade,
o uso da calculadora e o potencial desse recurso em outros contextos de aprendizagem. As
questdes abordaram aspectos como: a contribuicdo da atividade e da calculadora para a
compreensdo do contetdo, o conhecimento prévio do equipamento, a frequéncia de uso em
situagdes cotidianas e possiveis sugestdes para aprimorar a proposta. As questoes apresentadas
aos estudantes foram as seguintes:

1) O que vocé achou da atividade? Ela te ajudou na compreensao do contetido ensinado?

2) O que vocé achou de usar a calculadora no desenvolvimento da atividade? Ela te ajudou
na compreensdo do contetido ensinado?

3) Voceé ja conhecia a calculadora utilizada na atividade?

4) O que vocé acharia de usar a calculadora em outras atividades de matematica? Por qué?

5) Vocé costuma usar a calculadora em situagdes do dia a dia? Justifique.
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6) Quais sugestdes vocé daria para melhorar essa atividade pensando no uso da

calculadora? Argumente.

As respostas obtidas a partir desse questionario também serviram de base para a analise
apresentada na se¢do seguinte, permitindo identificar percep¢des e indicios de aprendizagem
associados ao uso da calculadora grafica. Além do questionario, a observagdao do
desenvolvimento da atividade, as duvidas manifestadas pelos estudantes, o desempenho
apresentado durante o uso da calculadora e as respostas registradas na folha de atividade foram
igualmente considerados como elementos de andlise, contribuindo para a compreensdo dos

resultados discutidos a seguir
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicam que o uso da calculadora grafica contribuiu significativamente
para que os estudantes se engajassem em um processo de aprendizagem mais dinamico,
exploratorio e interativo. Ao construirem e compararem os graficos referentes aos juros simples
e compostos, os alunos puderam visualizar, de forma imediata, as diferengas entre o
crescimento linear e o crescimento exponencial, o que favoreceu a formulagao de hipoteses e a
verificacdo empirica de suas suposicdes. Essa interacdo constante entre representacao
simbolica, numérica e grafica possibilitou uma compreensdo mais ampla dos conceitos
envolvidos, articulando multiplas formas de pensar o fenomeno dos juros.

Durante a atividade, observou-se que os estudantes, ao manipularem a calculadora,
transitavam entre diferentes registros de representacdo (numérico, algébrico e grafico) e
reinterpretavam os significados matematicos a partir das visualizagOes geradas. Esse
movimento evidencia o que Borba e Villarreal (2005) e Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020)
denominam de producdo de conhecimento em coletivos de seres-humanos-com-midias, em que
0 pensamento se constitui na relagdo entre sujeitos e tecnologias. A calculadora gréafica, nesse
contexto, ndo apenas serviu como ferramenta de calculo, mas como um meio de reorganizagao
do pensamento, permitindo que novas ideias emergissem a partir da experimentagdo e da
visualizagao.

As respostas ao questionario aplicado apds a realizagdo da atividade possibilitaram
compreender as percepgdes dos estudantes sobre a experiéncia e sobre o uso da calculadora
grafica no estudo dos conceitos abordados. Tais respostas evidenciam diferentes modos de
significar a presenga da tecnologia no processo de aprendizagem, apontando indicios sobre seu

papel mediador nas interagdes em sala de aula. Um dos estudantes afirmou: “Sim, me ajudou a




ISSN: 2358-8829

‘\ »YCONEDUY

X! Congresso Nacional de Educagao

projetar melhor os graficos na minha cabega” (Aluno 1, questdo 1), destacando o potencial da
visualizacdo na constru¢do de imagens mentais associadas aos conceitos matematicos. Outro
participante descreveu a atividade como “divertida e interessante” (Aluno 2, questdo 1),
mencionando que o uso da calculadora o ajudou no entendimento dos graficos € no
reconhecimento dos diferentes comportamentos de crescimento. Esses depoimentos sugerem
que o recurso tecnoldgico favoreceu ndo apenas a compreensdo conceitual, mas também o
engajamento € a motivacao para aprender.

Outras respostas reforcam a percep¢ao de que a calculadora contribuiu para tornar o
aprendizado mais eficiente e significativo. Um aluno relatou: “Foi legal, além de facilitar
bastante a resolucdo das contas, economiza tempo e ¢ bem interessante poder analisar de perto
os graficos” (Aluno 4, questdo 2). Ja outro destacou que a calculadora ‘““auxilia muito na
compreensdo de algumas contas e graficos que poderiam ter davidas” (Aluno 3, questdo 1).
Esses comentarios apontam para uma valorizacao da tecnologia ndo apenas como instrumento
de calculo, mas como elemento que amplia a possibilidade de experimentagdo e analise,
corroborando a ideia de que as midias digitais podem reorganizar o pensamento matematico e
transformar as formas de aprender (Borba; Villarreal, 2005).

Além disso, a proposta investigativa favoreceu um ambiente de aprendizagem
colaborativo, no qual os alunos discutiam suas observagdes e argumentavam sobre os resultados
obtidos nos graficos. As discussoes sobre 0 momento em que os juros compostos ultrapassam
os juros simples, por exemplo, mobilizaram raciocinios comparativos e justificativas baseadas
em evidéncias visuais. Essa postura investigativa reforca a perspectiva de experimentagdo com
tecnologias digitais defendida por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020), segundo a qual o
aprender Matematica envolve também testar, conjecturar e validar ideias por meio da mediagao
tecnologica.

De modo geral, a experiéncia revelou que o uso articulado entre a calculadora gréfica,
a atividade investigativa e a discussao coletiva promoveram um processo de construgcdo de
conhecimento que ultrapassa a mera aplica¢do de formulas financeiras. Os alunos passaram a
compreender os comportamentos das fun¢des como objetos matematicos dindmicos, passiveis
de andlise e interpretacdo em diferentes contextos. As respostas dos estudantes e a interagdo
durante o desenvolvimento da atividade sugerem ainda que a integracao entre visualizagdo e
acdo investigativa potencializa o desenvolvimento de significados, permitindo que os conceitos
matematicos sejam apropriados de forma mais autonoma e reflexiva.

Portanto, a atividade desenvolvida ndo apenas possibilitou o aprofundamento conceitual

sobre juros simples e compostos, mas também revelou o potencial das tecnologias digitais como
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mediadoras na produ¢do de significados matematicos. A articulagdo entre visualizacdo,
experimentacdo e argumentacdo mostrou-se essencial para a constitui¢do de um ambiente de

aprendizagem que valoriza a investiga¢ao, a autonomia e a criatividade matematica.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia desenvolvida possibilitou refletir sobre o potencial da calculadora grafica
como mediadora no processo de ensino e aprendizagem de Matemdtica. A proposta
investigativa favoreceu a articulacdo entre diferentes registros de representagdo e promoveu
momentos de experimentacdo e argumentacdo, nos quais os estudantes puderam explorar,
comparar e interpretar conceitos matematicos a partir das visualizagdes produzidas nas telas da
calculadora. Essas visualizagdes mostraram-se fundamentais para a compreensdo dos
comportamentos das fungdes de juros simples e compostos, uma vez que permitiram aos alunos
observarem de forma concreta as diferencas entre o crescimento linear € o exponencial,
facilitando a construcdo de significados sobre esses conceitos.

As interacdes observadas e as respostas ao questionario sugerem que o uso da
tecnologia, aliado a uma abordagem investigativa, pode contribuir para a construgdo de
significados e para o desenvolvimento de uma postura mais ativa diante do conhecimento.
Nesse sentido, a visualiza¢dao atuou como um elemento de mediacao entre o raciocinio algébrico
e o pensamento grafico, ampliando as possibilidades de interpretacdo e de conexdo entre
representacoes. De modo mais amplo, os resultados indicam que praticas que integram
tecnologias digitais, como a calculadora grafica, podem abrir possibilidades para repensar o
ensino de Matematica, especialmente quando envolvem a colaboracdo e a reflexdo sobre os
processos de aprendizagem.

Assim, mais do que um recurso instrumental, a calculadora mostrou-se um meio de
reorganizacao do pensamento e de didlogo entre diferentes formas de representar e compreender
os fendmenos matematicos, sendo a visualizagdo um componente essencial nesse processo de
constru¢do e comunicacdo de ideias matematicas, apontando caminhos para futuras

experiéncias pedagdgicas com o uso de midias digitais na escola.
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