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RESUMO: As reacgfes quimicas constituem processos fundamentais para a
compreensao das transformacdes que ocorrem na natureza e no cotidiano,
presentes em fenbmenos como fermentacgéo, oxidagcédo, combustao e decomposicéao.
Apesar de sua importancia, esses conteudos apresentam um alto nivel de
abstracao, dificultando a compreensdo dos estudantes. Nesse contexto, torna-se
necessario 0 uso de estratégias pedagdgicas que aproximem O0S conceitos
cientificos da realidade dos alunos. Assim, o trabalho teve como objetivo analisar a
aplicacdo de uma cartilha ilustrada sobre reacdes quimicas como recurso didatico
para auxiliar na compreensdo do contetdo no ensino médio. O material didatico foi
elaborado por licenciandos do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Estadual de Alagoas (UNEAL), no d&mbito do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID). A atividade foi desenvolvida com uma turma de 1° ano
do ensino médio com 23 alunos, utilizando uma cartilha em formato de Histéria em
Quadrinhos (HQ), produzida na plataforma Canva. Apés a leitura e discussao
coletiva do material, os estudantes produziram quadrinhos representando reacdes
quimicas do cotidiano. Como resultado, foram produzidos 23 quadrinhos pelos
estudantes, dos quais 16 apresentaram representacbes de reacdes quimicas,
enquanto os demais corresponderam a fenémenos fisicos. Observou-se maior
frequéncia de representacdes relacionadas a reacdes acido-base e fermentacéo. Os
resultados indicam que o uso de cartilhas ilustradas e histérias em quadrinhos
contribui para tornar o ensino de reacdes quimicas mais dinamico, favorecendo a
participacdo dos estudantes e a construcao de uma aprendizagem significativa.

PALAVRAS-CHAVE: Cartilha; Recurso Didatico; Metodologias Ativas; PIBID.

1 INTRODUCAO

As reacbBes quimicas constituem processos fundamentais para a

compreensao das transformagdes que ocorrem na natureza e no cotidiano. Segundo
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Atkins e Jones (2012), essas reacfes podem ser definidas como processos nos
guais uma ou mais substancias se transformam em novas substancias, ocorrendo
em resposta a interacdo com outros reagentes, a variacdo de temperatura ou a
diferentes influéncias externas. Trata-se, portanto, de fen6menos dinamicos que
explicam desde a fermentacdo de alimentos até processos industriais e ambientais
mais complexos.

Apesar de sua relevancia e presencga constante no cotidiano, as reacgdes
quimicas ainda sdo dificeis de compreender devido ao nivel de abstracdo dos
conceitos (Mendes, 2011). Processos como fermentacédo, decomposi¢cdo, combustao
e oxidacdo estdo presentes no cotidiano, como na producdo de alimentos, na
sustentabilidade e no funcionamento do organismo (Martins, 2020), mas nem
sempre sao reconhecidas como transformacgfes quimicas. Segundo Costa Neto e
Carvalho (2008), muitas escolas ainda priorizam a transmissédo e a memorizacao de
simbolos, nomes e férmulas, deixando em segundo plano a constru¢cdo do
conhecimento cientifico e sua relacdo com o cotidiano do estudante.

A adocao de metodologias que valorizem a contextualizacdo e a participacao
ativa dos estudantes pode contribuir para tornar o aprendizado mais significativo.
Além disso, conforme destacam Flor, Ananias e Anjos (2013), a realizacédo de aulas
praticas e o uso de metodologias diversificadas contribuem para tornar o ensino
mais dinamico e atrativo, favorecendo a compreensao dos contetidos e promovendo
uma aprendizagem mais significativa e eficaz. Logo, a utlizagdo de diferentes

hY

estratégias pedagogicas, aliada a criacdo de recursos que dialoguem com a
realidade dos alunos fortalece o processo de ensino-aprendizagem e amplia as
possibilidades de construgéo do conhecimento.

Nesse contexto, a producdo de materiais didaticos desempenha um papel
fundamental na promoc¢do de um ensino mais dinamico. Ao desenvolver recursos
visuais, como historias em quadrinhos e cartilhas, o professor tem a possibilidade de
adequar o0s conteudos as particularidades e demandas da turma. Esses
instrumentos facilitam a compreensdo ao tornar as informacdes mais visuais e
acessiveis, além de estimular a participagdo dos estudantes no processo de
aprendizagem (Silva; Victer, 2016).

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo analisar a aplicacdo de
uma cartilha ilustrada sobre reacdes quimicas em uma turma do ensino meédio,

avaliando sua contribuicdo para a compreensédo dos conteudos abordados e para o
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desenvolvimento da criatividade dos estudantes por meio da elaboracdo de historias

em quadrinhos.

2 METODOLOGIA

O material didatico utilizado na atividade foi elaborado por licenciandos do
curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual de Alagoas (UNEAL), no
ambito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e
aplicado em uma turma de 1° ano do ensino médio composta por 23 alunos,
contribuindo com o estudo de reacfes quimicas, conteudo que havia sido abordado
previamente de forma teorica em sala de aula. O recurso pedagogico consistiu em
uma cartilha elaborada no formato de Histéria em Quadrinhos (HQ), buscando
apresentar os conceitos de forma mais acessivel e contextualizada.

A montagem da cartilha foi realizada no site “Canva”, uma plataforma gratuita
de design gréfico que oferece diversos recursos de edicdo e personalizacdo. Por
meio dessa ferramenta foi possivel organizar os textos, inserir as imagens e
estruturar as paginas. Além disso, foram utilizadas ferramentas de inteligéncia
artificial para a criacdo de cenarios em que ocorrem reacdes quimicas.

A elaboracdo do material educativo pautou-se na utilizacdo de elementos da
cultura pop para conferir maior ludicidade e proximidade com a realidade dos
estudantes. Através de uma narrativa sequencial, o personagem central, conhecido,
“O Incrivel Mundo de Gumball” foi exposto a fendmenos quimicos rotineiros,
permitindo a identificacdo préatica de processos como a fermentacdo e a oxidacao.
Além disso, para subsidiar o processo de avaliagédo e revisdo, a cartilha incluiu uma
secdo de curiosidades e um bloco de sete questdes diagnésticas, voltadas a
consolidacéo da aprendizagem.

A intervencdo pedagogica iniciou-se com a alocagdo dos estudantes na
biblioteca escolar, ambiente selecionado para favorecer a concentracdo e a
interacdo durante a leitura compartilhada da cartilha didatica. Apos a discusséo
coletiva dos conceitos de reacdes quimicas presentes no material, os discentes
foram instigados a atuar como protagonistas na construcdo do conhecimento por
meio da elaboracé&o individual de narrativas graficas (HQs). Nesta etapa, subsidiada
por materiais disponibilizados pelos bolsistas do PIBID, os alunos deveriam transpor

0s conteudos tedricos para situacdes cotidianas, sendo a producgéo final recolhida
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para uma andlise qualitativa. Para tanto, os critérios avaliativos pautaram-se na
fidedignidade cientifica das situacdes representadas, verificando-se a capacidade
dos estudantes em identificar e ilustrar corretamente fendmenos quimicos reais em

contextos de sua proépria realidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da organizacdo do design grafico, teve-se como resultado a cartilha
intitulada “A Incrivel Aventura das Reacbes Quimicas!”. O material apresenta
formato A4 e foi estruturado em 10 paginas, organizadas de forma sequencial para
facilitar a compreenséo dos conteudos. Assim, o material foi dividido nas seguintes
partes: 1) Introducdo; 2) Reacdo acido-base; 3) Fermentacdo; 4) Oxidacdo; 5)
Neutralizacdo; 6) Decomposicéo; 7) Aprendizado; 8) Curiosidades; e 9) Questionario
(Figura 1).

Figura 01. Cartilha intitulada “A Incrivel Aventura das Rea¢des Quimicas!”.
® AINCRIVELAVENTUR .2
REACESIQUIMICAST
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Foram produzidos ao todo 23 quadrinhos pelos alunos. Desses, 16
apresentaram representacbes de reacdes quimicas, enquanto o0s demais
corresponderam a experimentos de representacao fisica, evidenciando que, embora
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a maioria dos estudantes tenha associado corretamente a proposta as
transformacdes quimicas, uma parcela ainda demonstrou certa dificuldade em
diferenciar reagbes quimicas de fendmenos fisicos, indicando possiveis duvidas
entre esses dois tipos de transformacdes. Entre os exemplos de fendmenos fisicos
representados pelos alunos, destacaram-se 0 experimento da chuva colorida,
realizado em aula de laboratorio pelos alunos, e o processo de ebulicdo da agua.
Entre os quadrinhos produzidos, observou-se um destaque significativo para a
representacdo de reagfes &cido-base como demonstrado na tabela 1. Em alguns
quadrinhos, foram apresentadas cenas relacionadas ao preparo de alimentos, como
a fermentacdo na producdo de paes, enquanto outros abordaram reacdes presentes
em experimentos simples ou em situagdes do dia a dia. Nesse sentido, o uso de
HQs pode atuar como uma estratégia pedagogica eficaz, pois possibilita apresentar

conteudos de forma mais dinamica, visual e atrativa (Barbosa, 2004).

Tabela 1 - Reacgbes quimicas apresentadas em formato HQs pelos estudantes
participantes da pesquisa.

REACAO QUIMICA RETRATADA FORMATO QUANTIDADE DE
ILUSTRATIVO APARICOES
Reacéo acido-base vulcao 8
Fermentacéo Receita culinaria 6
Efervescéncia Remédio em Copo 1

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Segundo Eisner (2010), as histdrias em quadrinhos (HQs) séo consideradas
uma forma de midia que se caracterizam como uma arte sequencial. Para o autor,
elas funcionam como um meio de expressdo criativa e uma linguagem propria,
constituindo uma forma artistica e literaria que organiza imagens e palavras de
maneira sequencial para contar uma historia ou representar uma ideia de forma
dramatica.

De acordo com Amaral e Locatelli (2019), considera-se que 0 uso de historias
em quadrinhos favorece a integracdo entre diferentes componentes curriculares,
além de permitir a conexao desses conteudos com os conhecimentos prévios dos

estudantes, provenientes de suas experiéncias e vivéncias cotidianas.
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Além disso, as histérias em quadrinhos, quando utilizadas como recurso
pedagdgico, configuram-se como instrumentos relevantes tanto para o processo de
alfabetizacdo cientifica quanto para a divulgacdo da ciéncia, pois utilizam uma
linguagem artistica e ludica baseada na articulagdo de imagens, com ou sem texto,
facilitando a comunicacdo com os estudantes (Caruso; Silveira, 2009).

Em relacdo a distincdo entre fenbmenos fisicos e quimicos, observa-se que
ainda ha um desafio cognitivo recorrente para os discentes, manifestando-se
frequentemente em obstaculos conceituais relacionados a escala microscépica das
transformacdes (Tabela 2). Assim, as principais confusées observadas na producéo
residiram na interpretacdo de mudancas de estado fisico, como a ebulicdo ou a
fusdo, que sdo erroneamente categorizadas como reac¢des quimicas devido a
alteracao visual drastica da matéria.

Isso pode estar relacionado ao fato de que as transformacdes quimicas, no
momento inicial de seu ensino, sejam trabalhadas nos livros didaticos de maneira
predominantemente descritiva e funcional, sem dar a devida atencao a explicacdo
das representacfes quimicas, isto €, ao nivel simbdlico que permite compreender
como essas transformacfes sdo expressas e interpretadas na linguagem da
Quimica (Azevedo, 2017).

Tabela 2 - Reacdes fisica abordadas pelos estudantes nos HQs e possivel paralelo
de confuséo de aprendizagem.

REACAO FISICA RETRATADA FORMATO QUANTIDADE DE
ILUSTRATIVO APARICOES
Ebulicdo Agua fervendo 1
Experimento de Densidade Chuva Colorida 6

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Resultados semelhantes foram observados por Macedo e Penha (2014) em
pesquisa realizada com estudantes do ensino técnico integrado ao ensino médio na
gual os autores identificaram que muitos alunos apresentaram dificuldades em
descrever corretamente as transformacgfes quimicas demonstrando confusédo entre

processos fisicos e quimicos e baseando suas explicagdes principalmente em
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aspectos macroscopicos como mudancas visiveis ou alteracbes em propriedades
sensoriais 0 que evidencia concepcdes equivocadas sobre essas transformacdes

Essa dificuldade pode estar relacionada a forma como os conteddos s&o
frequentemente abordados no ambiente escolar. Torricelli (2007) destaca que
praticas de ensino baseadas principalmente na resolucdo de calculos, no uso de
férmulas e na memorizacdo excessiva de conteudos podem favorecer o surgimento
de dificuldades de aprendizagem, além de contribuir para a desmotivacdo dos
estudantes em relacdo a disciplina. Diante disso, torna-se necessario o uso de
novas metodologias e ferramentas pedagogicas que favorecam a participacdo ativa
dos estudantes e a construcédo significativa do conhecimento.

Nesse contexto, a utilizacdo de uma cartilha em formato de Histdria em
Quadrinhos (HQ) mostrou-se uma estratégia relevante para o ensino de reacdes
qguimicas, facilitando a assimilacdo de conceitos que muitas vezes sdo considerados

abstratos pelos alunos (Figura 2).

Figura 02. Quadrinhos ilustrativos produzidos pelos estudantes: (A) representagao
do experimento de reacdo &cido-base, conhecido como “vulcdo quimico”; (B)
representacdo do experimento de fermentagéo.
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Fonte: Acervo dos autores, 2025.

Ademais, a utilizacdo do género textual Historia em Quadrinhos (HQ) como
recurso para ampliar e diversificar o ensino estimula a criatividade dos estudantes e
0s coloca como protagonistas no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, a

utilizagdo de histérias em quadrinhos em sala de aula contribui para romper com
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praticas tradicionais de ensino, aproximando o processo educativo da realidade

vivenciada pelos estudantes (Linsingen, 2010).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A realizagcdo deste trabalho evidenciou que a utilizagdo de recursos didaticos
ilustrados, como cartilhas e histérias em quadrinhos, pode contribuir para tornar o
ensino de biologia mais dindmico e acessivel. A cartilha “A Incrivel Aventura das
Reacdes Quimicas!” possibilitou a abordagem dos conteudos de forma mais
contextualizada, favorecendo a compreensdo dos estudantes ao relacionar os
conceitos cientificos com situa¢des do cotidiano.

A atividade de producdo de quadrinhos permitiu que os alunos participassem
de maneira ativa do processo de aprendizagem, demonstrando criatividade e
capacidade de associar os conteudos estudados a exemplos do dia a dia. Observou-
se que a maioria dos estudantes representou corretamente reacdes quimicas,
especialmente processos de fermentacdo e reacfes acido-base, embora alguns
ainda apresentem dificuldades em diferenciar transformacdes quimicas de
fendmenos fisicos.

Dessa forma, conclui-se que a utilizacdo de metodologias diversificadas e de
materiais didaticos visuais pode favorecer uma aprendizagem mais significativa,

contribuindo para aproximar o ensino de Quimica da realidade dos estudantes.
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