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RESUMO: O ensino de Cinética Quimica apresenta desafios relacionados a
abstracdo dos conceitos e a fragmentacdo do conhecimento. Este trabalho tem
como objetivo analisar uma intervencdo pedagogica baseada em experimentacao
investigativa e narrativa gamificada, buscando promover maior engajamento e
compreensdo dos fatores que influenciam a velocidade das reagBes quimicas. A
proposta integra elementos da Quimica e da Informatica por meio de um estudo de
caso contextualizado. A pesquisa caracterizou-se como um relato de experiéncia de
natureza qualitativa e carater interventivo, desenvolvido com uma turma do Ensino
Médio Integrado. A atividade foi estruturada a partir de uma narrativa ludica e
aplicada em ambiente laboratorial, com divisdo dos estudantes em grupos e
realizacdo de experimentos envolvendo magnésio e acido cloridrico em diferentes
concentracfes. Os dados foram coletados por meio de observacgéo direta, registros
em diario de campo e analise das producdes discentes. Os resultados evidenciaram
que a variacdo da concentracdo influenciou diretamente o tempo de reacéo,
permitindo a compreensdo pratica dos conceitos de colisbes efetivas e energia de
ativacdo. Observamos maior engajamento dos alunos diante da proposta
contextualizada, embora tenham ocorrido desafios relacionados a indisciplina e ao
uso de ferramentas digitais na elaboracdo das atividades. Analisamos também
indicios de uso de inteligéncia artificial nas producdes escritas, 0 que suscitou
reflexdes sobre avaliacdo. Os achados indicam que a metodologia adotada contribui
para a aprendizagem significativa e o interesse discente, ao mesmo tempo em que
apontam a necessidade de repensar estratégias avaliativas frente ao uso de
tecnologias digitais no contexto educacional.
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1 INTRODUCAO

Nossa atividade foi direcionada a uma turma de 4° ano do Ensino Médio
Integrado em Informética, tendo como eixo central o ensino de Cinética Quimica. A
proposta busca superar a fragmentacdo do conhecimento por meio de um estudo de
caso com narrativa ficcional e descontraida, intitulado "Protocolo ASR: A Misséo de
Estabilizacdo dos M-Chips", que integra tanto os conceitos quimicos relacionados a
esse tema quanto elementos do universo tecnologico dos estudantes. Armamos uma
cenario ao estudo de caso no qual uma narrativa sci-fi tomava chips de
armazenamento a base de magnésio, buscando assim uma boa analogia que
ligasse o assunto de velocidade de rea¢do com a arquitetura computacional.

Desta forma buscou-se desvencilhar-se do recorrente problema de mal
entendimento aluno-disciplina causado pela lacuna que separa aquilo com que o
aluno vivencia, no caso aqui os elementos que compdem a area da informética, com
aquilo que de maneira geral ainda ndo adentrou ou integrou-se ao seu ciclo de
vivéncia, aqui isso sendo o assunto de cinética quimica. Conciliando isso também a
experimentacdo tem-se uma intervencao que integra aquilo que € empirico, subjetivo
e objetivo de forma que esses trés aspectos do conhecimento humano dialoguem.
Apesar dessa conciliacdo em uma narrativa proxima aquela que o perfil de aluno
costuma consumir, foi percebido que houve entre os alunos certo mal-compasso
deles com relagdo a narrativa a qual pode ter usado termos/nomes ficcionais em
demasia.

O objetivo deste relato é descrever e analisar a experiéncia dessa
metodologia gamificada na facilitacdo da aprendizagem de conceitos de cinética.
Busca-se verificar como a contextualizacdo interdisciplinar entre Quimica e
Informatica contribui para o engajamento dos alunos e para a compreensao dos
mecanismos de colisdes efetivas, fundamentais para a "estabilizacdo" simbdlica dos
sistemas propostos no cenario experimental. Assim, a introducdo apresenta a
contextualizacdo do tema e as linhas gerais que norteiam a analise da vivéncia
docente no IFRN. O presente trabalho relata uma intervencao pedagogica realizada
no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID),
desenvolvida por discentes do curso de Licenciatura em Quimica de uma Instituto

Federal de Educacéo.
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2 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como um relato de experiéncia de
natureza qualitativa e carater interventivo, desenvolvida no ambito das atividades do
PIBID. A intervencdo pedagodgica foi estruturada com base na experimentagéo
investigativa, buscando romper com modelos puramente transmissivos. Segundo
Maldaner (2006), o ensino de Quimica deve ser mediado por situacdes que
permitam ao aluno reconstruir 0 conhecimento cientifico a partir de contextos que
Ihes sejam significativos, integrando a teoria a realidade pratica.

A atividade foi aplicada a uma turma do curso Técnico Integrado em
Informética do Instituto Federal de Educacdo. Para conectar o contetudo de Cinética
Quimica ao perfil técnico dos alunos, utilizou-se a estratégia de "Estudo de Caso
Contextualizado" com uma narrativa ficticia intitulada "Protocolo ASR: A Missao de
Estabilizacdo dos M-Chips". Nessa proposta cujo estudo de caso usa componentes
de computador ficticios mas ainda analogos quanto aos processos quimicos em
relacdo ao tema de velocidade de reacdo, o magnésio metélico foi apresentado
como uma CPU e o &cido clorhidrico (HCI) como a fonte de energia e o controle de
clock; o fluxo de H2 representa a velocidade de processamento gerada quando
ativado o sistema; a velocidade da reacdo é o desempenho da CPU; o equilibrio
aqui é a busca pela configuracdo que tenha ao sistema a maximo desempenho e
minima instabilidade. Essa abordagem corrobora com a perspectiva de Chassot
(2018), que defende a alfabetizagdo cientifica como uma forma de ler o mundo,
utilizando linguagens que facilitem a apropriacdo dos conceitos quimicos pelos
estudantes. Devido a natureza da atividade e as normas de seguranca, a turma foi
dividida em dois grupos simultaneos.

A execucao ocorreu em dois laboratorios de quimica distintos da instituicdo: o
primeiro grupo foi conduzido pela dupla de bolsistas do PIBID, enquanto o segundo
grupo realizou a pratica sob a supervisdo do supervisor do PIBID. Conforme aponta
Giordan (1999), a experimentagdo no ensino de quimica n&o deve ser apenas

motivacional, mas sim um espaco de elaboracdo e discussédo de hipoéteses, o que
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exige uma mediacdo docente atenta e estruturada Esta pesquisa consiste em um
estudo de caso de abordagem qualitativa, desenvolvido no ambito do PIBID no
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN).

O estudo foi realizado com alunos do 4° ano do Ensino Médio Integrado em
Informéatica, na disciplina de Quimica Il. A atividade experimental contextualizada foi
aplicada em sala de aula, utilizando um roteiro narrativo ficcional. A coleta de dados
ocorreu por meio de observacao direta participante, registros em diario de campo da
bolsista, fotografias e videos (quando autorizados) e andlise das respostas dos
alunos as cinco questdes do roteiro experimental. Os dados foram submetidos a
analise qualitativa, visando identificar as concepcdes dos estudantes sobre os
fatores que influenciam a velocidade da reacdo quimica, o nivel de engajamento
com o cenario ficcional e a capacidade de relacionar os resultados experimentais

aos conceitos de colisdes eficazes e reacdo exotérmica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos durante a execucdo do "Protocolo ASR" permitiram
observar de forma préatica os conceitos de Cinética Quimica. No primeiro teste,
utilizando o Acido Cloridrico (ASR) na concentracdo de 2 mol/L com a fita de
magneésio, a reacdo apresentou um tempo de aproximadamente 1 minuto e 05
segundos, caracterizando-se por uma liberacéo intensa de calor e hidrogénio gasoso.
Em contraste, no segundo teste com concentracdo de 1 mol/L, o tempo de reacéo
subiu para 1 minuto e 15 segundos, demonstrando uma liberacdo de energia mais
controlada. Essa variacdo evidenciou para os alunos como a concentracdo dos
reagentes altera a frequéncia de colisbes efetivas, validando a narrativa de
"estabilizacdo dos M-Chips" proposta no cenario deste estudo de caso.

A aplicacdo da atividade ocorreu no encerramento do ano letivo, periodo em
gque a maioria dos discentes ja havia alcancado a pontuacdo necessaria para
aprovacao. Apesar desse contexto, observou-se um engajamento satisfatério da
turma de Informatica, que se mostrou motivada pela contextualizacdo tecnoldgica da
dindmica. Entretanto, a gestdo da sala apresentou desafios, com episédios pontuais
de indisciplina que exigiram intervengOes constantes dos bolsistas e do professor
supervisor para manter o foco na coleta de dados experimentais. Esse
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comportamento € compreensivel dada a proximidade das férias, mas reforca a
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necessidade de estratégias de ensino que mantenham o interesse discente mesmo
em periodos de descompressao académica.

Como parte da avaliacdo, foi solicitado um relatério pés-laboratorial
manuscrito, conforme orientacdo do professor regente. Essa exigéncia teve como
objetivo pedagogico evitar a automatizacdo do processo de ensino-aprendizagem,
obrigando o aluno a organizar cognitivamente as informacdes em vez de apenas
reproduzir textos gerados digitalmente. No caso desta intervencdo, 0 manuscrito
serviu como barreira fisica a copia direta, mas ndo impediu que o contetdo fosse
influenciado por modelos de linguagem. Assim, os resultados indicam que, embora a
experimentacdo tenha atingido seu objetivo de buscar construir com o0s alunos um
conhecimento integrado, a avaliagdo escrita precisa ser constantemente repensada
para garantir que o aluno seja, de fato, o protagonista do seu raciocinio cientifico.

A analise dos relatérios manuscritos entregues pelos alunos mostrou
respostas bastante coerentes e cdélculos corretos nas cinco questdes do roteiro,
indicando que eles conseguiram identificar os principais fatores que influenciam a
velocidade da reacdo — como a area de superficie do magnésio, a concentracao do
acido e a temperatura — e relaciona-los aos conceitos de colisdes eficazes e reacao
exotérmica. Esses resultados reforcam o valor das atividades experimentais no
ensino de Quimica, especialmente quando acompanhadas de uma proposta
contextualizada. Como aponta Andrade (2017), as praticas experimentais bem
planejadas favorecem a construcdo ativa de conceitos e o desenvolvimento do
pensamento cientifico entre estudantes do Ensino Médio. De forma semelhante,
Pires (2021) destaca que intervengfes experimentais sobre cinética quimica, ao
permitirem a observacdo direta dos efeitos dos fatores cinéticos, contribuem para
uma aprendizagem mais significativa e para maior envolvimento dos alunos com o
contetdo. Dessa maneira, mesmo aplicada no final do ano letivo, a atividade
cumpriu seu objetivo central de articular teoria e préatica, promovendo uma

compreensao integrada do tema.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A atividade possibilitou a observacdo direta dos fendmenos cinéticos,
contribuindo para a construcdo do conhecimento de forma mais significativa e

articulada a realidade dos estudantes. Os achados demonstram que a integracao
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entre narrativa gamificada e pratica experimental favoreceu o engajamento discente,
mesmo em um contexto de baixa motivagdo decorrente do periodo letivo. Contudo,
0s resultados também revelam limitacbes no processo avaliativo, especialmente
diante do uso de tecnologias digitais, indicando a necessidade de estratégias que
assegurem maior autonomia e autoria dos estudantes. Dessa forma, a experiéncia
sugere que metodologias ativas, quando bem estruturadas, potencializam a
aprendizagem em Quimica, a0 mesmo tempo em que apontam para a importancia
de repensar préaticas avaliativas compativeis com as demandas contemporaneas do

ensino.
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A experiéncia desenvolvida evidenciou que a ado¢éo de metodologias ativas,
articuladas a experimentacdo investigativa e a contextualizacdo interdisciplinar,
favorece a aprendizagem significativa em Cinética Quimica, ao promover maior
engajamento discente e aprimorar a compreensdo dos fendbmenos envolvidos. Os
resultados indicam, ainda, a necessidade de aperfeicoamento das estratégias
avaliativas, especialmente no que se refere a integracdo de tecnologias digitais.
Dessa forma, o estudo reafirma a relevancia de praticas pedagdgicas inovadoras,

by

orientadas a promocdo da autonomia, do pensamento critico e do protagonismo

estudantil no processo de constru¢do do conhecimento cientifico.
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