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CONCEPGCOES DE LICENCIANDOS SOBRE ENSINO DE FiSICA: Desafios do
“como fazer”

BASTOS, Argemiro Midonés'

RESUMO: Este artigo analisa as concepg¢des de licenciandos em Fisica sobre
ensino tradicional, metodologias ativas, Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicagéo (TDICs), contextualizagdo e interdisciplinaridade, em um curso de
Licenciatura em Fisica de uma instituicao federal na Amazénia brasileira. A pesquisa,
de abordagem qualitativa, utilizou um questionario com quatro questbes abertas
aplicado a estudantes do 5° semestre do curso de Licenciatura em Fisica do Instituto
Federal do Amapa (IFAP), campus Macapa. As respostas foram examinadas por
meio da Anadlise de Conteudo, conforme Bardin (2016). Os resultados evidenciam
que os licenciandos possuem uma visdo critica do ensino tradicional de Fisica, que
identificam como transmissivo, fortemente matematizado e condicionado por
precariedades estruturais da escola publica. Simultaneamente, valorizam
metodologias ativas, a experimentagcdo e o uso de simuladores (especialmente o
PhET). Entretanto, tais concepgbes aparecem, em grande medida, no plano do
discurso, com pouca explicitagdo de estratégias didatico-pedagogicas concretas
para a escola basica, especialmente em contextos amazdnicos. Argumenta-se que o
curso de Licenciatura em Fisica desempenha papel central na sensibilizagao critica
e na ampliacao de repertérios metodoldgicos e tecnolégicos, mas precisa intensificar
a formacdo para o “como fazer’, por meio de praticas de ensino, estagios
supervisionados e projetos integradores que consolidem essas concepg¢des em
competéncias efetivas de atuagao docente.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica; Formacdo de professores; Metodologias
ativas; TDICs; Analise de conteudo.

1 INTRODUGAO

A formacao de professores de Fisica no Brasil tem sido objeto de atengao na
literatura especializada, em funcdo de desafios persistentes, como a escassez de
docentes habilitados, a persisténcia de praticas tradicionais e transmissivas e a
dificuldade de incorporar metodologias ativas, tecnologias digitais e abordagens
interdisciplinares ao cotidiano escolar (Veit, 2011; Carvalho, 2013; Nardi, 2020;
Araujo). Na regiao Norte e na Amazénia brasileira, esses desafios se agravam por
problemas de infraestrutura, fragilidades na formacéo inicial e continuada de
professores e especificidades socioambientais e culturais que demandam
contextualizacao territorializada dos conteudos de Fisica (Frigotto; Ciavatta; Ramos,
2005; Brasil, INEP, 2019).
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Nesse contexto, a formacao inicial de professores de Fisica ndo pode ser
compreendida apenas como um espacgo de transmissdo de conteudos especificos e
de discussao abstrata sobre metodologias de ensino. Trata-se de um processo de
construcdo de uma identidade profissional docente, no qual os licenciandos
reelaboram suas memorias de alunos, confrontam diferentes concepgdes de ensino
e aprendizagem e desenvolvem, progressivamente, saberes profissionais que
articulam conhecimento do conteudo, do curriculo, da pedagogia e do contexto
escolar (Freire, 1996; Shulman, 1986; Tardif, 2014). Ao analisar as concepgdes de
licenciandos sobre ensino tradicional, metodologias ativas, TDICs e contextualizacao,
este estudo busca mapear opinides e compreender que tipo de professor de Fisica
esta sendo formado e em que medida essa formagao favorece a passagem do plano
discursivo para a capacidade de planejar, implementar e avaliar praticas
pedagogicas coerentes com os desafios contemporaneos da educagao basica.

Diversas pesquisas indicam que o ensino de Fisica na educagao basica ainda
€ marcado por forte énfase na resolugdo de exercicios algoritmicos e na
memorizacdo de férmulas, com pouca problematizacdo conceitual, escassa
articulacdo com o cotidiano dos estudantes e baixa exploracdo de estratégias
investigativas (Araujo; Veit, 2011; Moreira, 2014). Ao mesmo tempo, cresce o
consenso sobre a importancia de metodologias ativas, uso pedagdgico das TDICs,
contextualizacdo em situagdes significativas e abordagens interdisciplinares para
tornar o ensino de Fisica mais relevante, motivador e critico (Mortimer e Santos,
2002; Fazenda, 2011; Moran, 2015; Silva; Laburu, 2017). Nesse cenario, a formagéo
inicial de professores de Fisica desempenha papel estratégico, pois constitui o
espaco em que futuros docentes podem problematizar suas memérias de um ensino
tradicional e vivenciar experiéncias inovadoras de ensino-aprendizagem (Carvalho,
2013; Nardi, 2020). Compreender as concepg¢des de licenciandos sobre esses temas
é fundamental para avaliar em que medida os cursos de licenciatura tém contribuido
para o questionamento do modelo transmissivo e para a construcdo de identidades
docentes sensiveis aos desafios contemporaneos do ensino de Fisica,
especialmente em contextos amazonicos.

Este artigo analisa as concepgdes de licenciandos em Fisica do Instituto
Federal do Amapa (IFAP), campus Macapa, em quatro eixos: (1) ensino tradicional

de Fisica; (2) metodologias ativas; (3) uso de TDICs; e (4) contextualizagdo no
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cotidiano. A questao orientadora é: que quadro geral de formagao se pode tracar, a
partir dessas concepcdes, sobre o processo formativo em curso e seus desafios
para a atuacao futura na educacgao basica, em contexto amazénico?

Aplicou-se um questionario com quatro questdes abertas a licenciandos do 5°
semestre do curso de Licenciatura em Fisica do IFAP—Macapa. As respostas foram
analisadas segundo a Analise de Conteudo proposta por Bardin (2016), identificando
categorias tematicas e significados presentes nos discursos. A seguir, apresenta-se
a metodologia adotada e discutem-se os resultados, organizados nos quatro eixos

mencionados.

2 METODOLOGIA

2.1 Contexto da pesquisa e participantes

A pesquisa foi realizada no curso de Licenciatura em Fisica do Instituto
Federal do Amapa (IFAP), campus Macapa, instituicao federal localizada na regiao
amazoénica do Brasil. O curso tem como uma de suas finalidades a formacédo de
professores para atuar na educacao basica, sobretudo na rede publica estadual e
municipal. Participaram 18 licenciandos matriculados na disciplina “Metodologia do
Ensino de Fisica”, ofertada no 5° semestre, momento em que ja cursaram
componentes de fundamentagdo tedrica e disciplinas de pratica de ensino e
iniciaram sua aproximagao ao contexto escolar por meio de estagios. O niumero de
respondentes corresponde a turma regular do semestre, situada em um momento
formativo em que os licenciandos passam a articular, de maneira mais sistematica,
conhecimentos tedricos, praticos e contextuais da docéncia (Carvalho, 2013; Tardif,
2014).

Do ponto de vista da formacao de professores, a escolha de licenciandos na
fase intermediaria do curso é relevante, pois esses estudantes ja passaram por
componentes de fundamentacdo tedrica e comegam a vivenciar praticas
pedagogicas em contextos reais de escola. Suas concepgdes refletem, portanto, um
momento de transigdo entre a posicao de ex-alunos do ensino médio e a de futuros
professores de Fisica, em que se articulam memodrias do ensino tradicional com
experiéncias iniciais de uso de metodologias ativas e TDICs. Analisar esse “ponto de

inflexdo” formativo permite identificar tanto os avangos promovidos pelo curso
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quanto as lacunas na constituicao de saberes profissionais necessarios ao exercicio

da docéncia.

2.2. Instrumento de coleta de dados

O instrumento de coleta consistiu em um questionario com quatro questées
abertas, elaboradas para suscitar reflexdes sobre diferentes dimensdes do ensino de
Fisica e da formagao docente. As questdes foram organizadas nos seguintes eixos
tematicos:

Ensino tradicional de Fisica — os licenciandos foram convidados a descrever como
foram, em sua experiéncia na educacdo basica, as aulas de Fisica que
consideravam “tradicionais”, indicando caracteristicas marcantes desse modelo
(organizagao da aula, papel do professor e dos estudantes, tipos de atividades
propostas, formas de avaliagéo) e possiveis limites e dificuldades associados a essa
forma de ensinar.

Propostas metodolégicas (metodologias ativas) — buscou-se identificar
concepgdes e experiéncias dos licenciandos em relagdo a metodologias ativas de
ensino, tais como aprendizagem baseada em problemas, ensino por investigagao,
atividades experimentais e oficinas. A questado solicitava que relatassem situagdes
vivenciadas ao longo da escolarizagdo basica e/ou da graduagdo em que essas
metodologias foram utilizadas, bem como suas percepcgdes sobre contribuicbes e
desafios de seu uso na disciplina de Fisica.

Tecnologias digitais no ensino de Fisica — nesta questao, os participantes foram
instigados a indicar exemplos de Tecnologias Digitais da Informag¢ao e Comunicagao
(TDICs) que consideram relevantes para o ensino de Fisica (simuladores, softwares,
aplicativos, plataformas, videos, jogos, entre outros), explicando de que forma
poderiam ser utilizadas em sala de aula e que potenciais trazem para a
aprendizagem dos estudantes.

Contextualizacdao do ensino de Fisica — a quarta questado tratou da relagdo entre
conceitos fisicos e situagdes do cotidiano. Os licenciandos foram convidados a
apresentar exemplos de fendmenos ou problemas do dia a dia que poderiam ser

explorados em aulas de Fisica, justificando de que maneira esses contextos
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contribuiriam para tornar o ensino mais significativo e conectado a realidade dos
estudantes, especialmente em contextos amazénicos.

As perguntas foram respondidas por escrito, em sala de aula, sem
identificacdo nominal nos resultados. O tempo de resposta foi de aproximadamente
30 minutos. As respostas compuseram o corpus submetido a Analise de Conteudo,

conforme descrito na seg¢ao seguinte.

2.3. Procedimentos de analise: Analise de Contetlido de Bardin

Os dados foram analisados por meio da Analise de Conteudo, na perspectiva
de Bardin (2016), seguindo trés fases principais: pré-analise (constituigdo do corpus,
leitura flutuante e formulagcdo de objetivos analiticos), exploragdo do material
(codificagao e categorizagao) e tratamento dos resultados e interpretacéo. A opgao
pela Andlise de Conteudo se justifica por sua poténcia em sistematizar discursos,
identificar representagdes e evidenciar significados explicitos e implicitos presentes

nas falas dos sujeitos (Bardin, 2016).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas ao questionario foram organizadas em quatro eixos tematicos,
correspondentes as questbes propostas: ensino tradicional de Fisica (3.1),
metodologias ativas (3.2), TDICs no ensino de Fisica (3.3) e contextualizagdo em

situacdes do cotidiano (3.4).

3.1. Memoérias de um ensino tradicional transmissivo e matematizado

As respostas a primeira questdo mostram que os licenciandos vivenciaram, na
educacao basica, um modelo tradicional de ensino de Fisica centrado no professor,
no quadro/lousa e na resolugdo mecanica de exercicios numéricos. Esse modelo &
sintetizado como “professor + quadro + formulas”, com aulas expositivas em que o
docente “enche o quadro”, explica formulas e propde listas de exercicios. A
participacao discente aparece como predominantemente passiva, com pouco espaco
para debate, questionamento ou construgdo coletiva de significados. Ha forte

percepgao de que o ensino tradicional de Fisica é excessivamente matematizado:
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frequentemente o professor “para a aula de Fisica para explicar conceitos
matematicos”, e muitos alunos “ndo tém base para calculos de cinematica”. O foco
recai mais sobre a memorizagdo e aplicagdo de férmulas do que sobre a
compreensao das ideias fisicas subjacentes, convergindo com criticas ao ensino de
Fisica organizado em torno de algoritmos e exercicios-padrdo (Araujo; Veit, 2011;
Moreira, 2014).

Os licenciandos também mencionam condigdes estruturais precarias que
marcaram suas experiéncias: auséncia de professor de Fisica durante longos
periodos, oferta da disciplina concentrada em um uUnico ano do ensino médio, aulas
reduzidas a lista de exercicios e ensino remoto durante a pandemia, percebido como
insatisfatorio. O “ensino tradicional” aparece, assim, ndo apenas como 0pgao
pedagogica, mas como resultado de politicas educacionais insuficientes, caréncia de
docentes habilitados e falta de recursos, o que € coerente com diagndsticos sobre a
situacao da disciplina no pais e na regido Norte (Brasil, INEP, 2019). O nucleo de
sentido que emerge € que o ensino tradicional vivenciado é limitado em sua
capacidade de promover compreensao conceitual, pensamento critico e acolhimento
da diversidade de formas de aprender, além de estar condicionado por contexto
material adverso. Tal critica aproxima-se da oposicado entre o “modelo bancario” de

educacgao e abordagens dialogicas e emancipadoras (Freire, 1996).

3.2. Metodologias ativas: valorizagcao forte, mas uso ainda pontual e tardio

Em contraste com a experiéncia pregressa, as respostas a segunda questao
indicam que, na graduacdo, os licenciandos passaram a ter contato com
metodologias ativas, especialmente experimentagcdo, ensino por investigagado e
oficinas, em disciplinas de Pratica de Ensino de Fisica e estagios supervisionados.
Essas experiéncias sdo avaliadas positivamente: relatam aumento da participacéo,
maior interesse e compreensao mais profunda de conceitos fisicos, sobretudo por
meio da visualizagdo e da pratica. A experimentagdo aparece como a metodologia
ativa mais concretamente apropriada: € utilizada para introduzir conceitos a partir de
fendmenos observaveis, permitir manipulacédo de variaveis e articular teoria e pratica.
Alguns licenciandos afirmam que, antes da graduagao, acreditavam haver “apenas

uma maneira de ensinar’ e que o professor era o “detentor do conhecimento”; apés o
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contato com metodologias ativas, passaram a reconhecer outras formas de ensinar e
aprender, em consonancia com propostas para a formacdo de professores de
Ciéncias (Carvalho, 2013; Nardi, 2020).

Entretanto, a analise sugere que as metodologias ativas se configuram,
muitas vezes, como experiéncias pontuais, vivenciadas em componentes especificos
ou em um estagio, e ndo como eixo estruturante da pratica escolar. Alguns
mencionam professores da educagdo basica que tentaram adotar metodologias
ativas, mas “voltaram ao modo habitual”, indicando dificuldades de implementacéo,
falta de apoio institucional e de formagao continuada, o que é coerente com estudos
que apontam a persisténcia de modelos tradicionais mesmo quando propostas
inovadoras sao introduzidas na formagao docente (Carvalho, 2013; Nardi, 2020). Em
termos de Bardin (2016), a categoria “metodologias ativas” é fortemente valorizada
no plano declarativo, mas ainda pouco consolidada como pratica sistematica na

escola publica.

Do ponto de vista da formagdo docente, essa discrepancia entre a forte
valorizagao declarada das metodologias ativas e sua presenga ainda pontual e fragil
nas praticas relatadas sugere que o curso vem cumprindo um papel importante de
sensibilizacdo e de ampliagdo do repertorio conceitual dos licenciandos, mas ainda
precisa avangar na dimensao do saber-fazer pedagdgico, em consonancia com
discussdes sobre a necessidade de integrar, na formacgao inicial, 0 conhecimento do
conteudo, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento da pratica profissional
(Shulman, 1986; Tardif, 2014; Nardi, 2020). Para que as metodologias ativas se
consolidem como parte constitutiva da identidade profissional desses futuros
professores, € necessario que eles tenham oportunidades sistematicas de planejar,
executar e refletir atividades de ensino que mobilizem tais abordagens em situagdes
reais de sala de aula, com acompanhamento e feedback de formadores. Isso implica
fortalecer as articulagdes entre disciplinas de fundamentos, praticas de ensino e
estagios, de modo que os licenciandos possam experimentar, analisar criticamente e
ressignificar essas metodologias a luz das condigbes concretas da escola publica

em contexto amazoénico.
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3.3. TDICs: centralidade das simulagbées e inicio de construgdao de um

repertorio digital

Nas respostas a terceira questdo, os licenciandos demonstram repertorio
inicial de ferramentas digitais para o ensino de Fisica, com destaque para o PhET
(Physics Education Technology). O PhET é citado reiteradamente como um
simulador gratuito e acessivel que permite representar fendmenos fisicos de modo
intuitivo. E considerado util para visualizar conceitos, aproximar a Fisica do cotidiano
e facilitar a compreensao, sobretudo em contextos sem laboratérios estruturados,
em consonancia com estudos sobre laboratérios virtuais e simulagdes interativas
(Silva; Laburu, 2017). Além do PhET, aparecem referéncias a GeoGebra e Modellus,
associados a modelagem e representagdo matematica de movimentos e graficos; a
Kahoot, como ferramenta de gamificagcao; e a videos e plataformas como YouTube,
como apoio explicativo. Esses dados sugerem a construgdo de uma ecologia digital
que integre simulagdes, modelagem, jogos e videos, com fungdes pedagdgicas
diferenciadas (Moran, 2015). Contudo, o uso das TDICs é frequentemente concebido

sob a chave da demonstracao: “mostrar”, “explicar” e “ilustrar” fenbmenos. Sao raras
as descricbes de atividades investigativas apoiadas em tecnologias, envolvendo
formulacdo de hipdteses, manipulagdo de variaveis, coleta e analise de dados e
confronto de modelos. Persiste, assim, o risco de que as TDICs sejam incorporadas
a uma ldégica didatica tradicional, sem alteracdo substantiva da pratica pedagdgica

(Moran, 2015).

3.4. Contextualizagcao: Fisica presente no cotidiano, mas ainda pouco

problematizada

As respostas a quarta questdo indicam que os licenciandos reconhecem
amplamente a presencga da Fisica no cotidiano e apresentam diversos exemplos
mobilizaveis em sala de aula: freada de 6nibus (inércia e leis de Newton), atrito em
caminhadas e desgaste de sapatos, langcamentos em esportes, colisbes em
acidentes de transito, ebulicdo da agua, funcionamento de ar-condicionado, uso de

lampadas e tomadas, entre outros. Tal repertério evidencia que a ideia de
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contextualizacdo foi apropriada como componente desejavel do ensino (Zanetic,
2006). Também aparecem exemplos que associam conceitos fisicos a situagdes de
risco ou a decisbes praticas, como a lei de Ohm e seguranga em instalagdes
elétricas domésticas, aproximando-se da perspectiva de ciéncia como instrumento
de leitura e intervengdo no mundo, articulada a temas socialmente relevantes
(Santos; Mortimer, 2002).

Entretanto, em muitos casos, a contextualizacdo é concebida como uso de

exemplos para ilustrar conceitos ja estabelecidos (“isso € inércia”, “isso é ebulicao”),
e ndo como ponto de partida para atividades de investigagdo e modelagem. N&o séo
descritas situagées em que o contexto orientaria o planejamento de sequéncias
didaticas centradas em problemas reais, com a coleta de dados, a discussédo de
hipéteses e a sistematizagdo conceitual. O contexto tende a entrar como “cenario”
para a explicagcdo, e ndo como gerador de problemas, o que dialoga com criticas ao
uso superficial da contextualizagao (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005). Chama
atengdo, ainda, a quase auséncia de contextos amazdbnicos e regionais. Os
exemplos sao, majoritariamente, urbanos e genéricos, pouco dialogando com as
realidades especificas do Amapa, como o transporte fluvial, as condi¢des de acesso
a energia elétrica em comunidades isoladas, as dindmicas de rios e marés, as
questdes climaticas locais e a relagdo com a floresta. Isso revela um potencial pouco
explorado de contextualizagao territorializada, aspecto relevante na Amazoénia

(Santos; Mortimer, 2002).

As evidéncias de uma contextualizacdo predominantemente ilustrativa e
pouco territorializada tém implicacdes diretas para a formagao de professores. Se o
licenciando n&o é sistematicamente provocado, ao longo do curso, a construir
sequéncias didaticas a partir de problemas reais do territério em que atuara — como
questdes ligadas a rios, energia, transporte fluvial, clima ou usos da floresta — tende
a reproduzir uma Fisica escolar descolada das experiéncias concretas de seus
futuros alunos. Fortalecer, na formagéo inicial, dispositivos formativos que integrem
estudo tedrico, planejamento didatico e insergdo em escolas amazobnicas pode
favorecer a constituicdo de saberes docentes capazes de articular conhecimento
fisico, leitura critica do territdrio e compromisso com uma educagao contextualizada

e socialmente referenciada.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados permitem afirmar que o curso de Licenciatura em Fisica do
IFAP—Macapa tem desempenhado papel relevante na constituicio de uma postura
critica dos licenciandos em relagdo ao ensino tradicional, bem como na ampliacao
de seu repertério de metodologias ativas e de TDICs. As concepgdes analisadas
revelam um movimento formativo importante: os futuros professores reconhecem
limtes de um ensino transmissivo, excessivamente matematizado e
descontextualizado, e atribuem valor a abordagens participativas, investigativas e
mediadas por tecnologias digitais. Entretanto, evidenciam também que esse
movimento se encontra, em larga medida, no plano discursivo, com dificuldades para
se traduzir em planejamento e conducédo de praticas pedagdgicas concretas na
educacgao basica, especialmente em contextos amazdnicos.

Do ponto de vista da formagao de professores, tal cenario aponta para uma
tensdo constitutiva do processo formativo: de um lado, a desconstrugdo de
memorias de um ensino bancario de Fisica; de outro, a necessidade de construir
saberes profissionais que articulem conhecimento do conteudo, conhecimento
pedagogico, conhecimento tecnoldgico e leitura critica do contexto escolar (Shulman,
1986; Tardif, 2014; Nardi, 2020). A valorizagao declarada de metodologias ativas, do
uso de simuladores e da contextualizagdo indica que o curso tem conseguido
sensibilizar os licenciandos para a importancia de praticas mais significativas e
dialégicas. Contudo, a pouca explicitagcdo de sequéncias didaticas, de estratégias
avaliativas e de formas de territorializagdo da Fisica em realidades amazdnicas
sugere que ainda ha um percurso a ser trilhado na diregdo do “como fazer” na sala
de aula.

Nesse sentido, destacam-se como desafios e oportunidades para o
fortalecimento da formacao inicial: (a) aprofundar o papel das disciplinas de pratica
de ensino e dos estagios supervisionados como espacos privilegiados de articulagéo
entre teoria e pratica, nos quais os licenciandos planejem, executem e analisem, de
forma sistematica, aulas e projetos baseados em metodologias ativas, TDICs,
contextualizagado e interdisciplinaridade; (b) promover experiéncias formativas em
escolas da rede publica que tomem problemas reais do territério amazdnico como
eixos estruturantes do ensino de Fisica, favorecendo a construcdo de sequéncias

didaticas que integrem conteudos cientificos, questdes socioambientais e saberes
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locais; e (c) instituir processos reflexivos recorrentes (portfélios, grupos de estudos,
seminarios de socializagdo de praticas) em que os licenciandos possam confrontar
suas concepgoes de ensino e aprendizagem com referenciais tedricos e com os
desafios concretos vivenciados na escola.

Por fim, argumenta-se que investir na consolidacdo do conhecimento
tecnologico-pedagogico do conteudo, no sentido proposto pela literatura da area, é
fundamental para que os futuros professores de Fisica possam ressignificar
criticamente o uso de metodologias ativas e de TDICs, evitando sua mera adeséo
retérica ou aplicagdo descontextualizada. Ao favorecer a passagem da critica ao
ensino tradicional para a constru¢cao de competéncias efetivas de atuagao docente,
o curso de Licenciatura em Fisica contribui para a formagao de professores capazes
de produzir processos de ensino e aprendizagem mais significativos,
contextualizados e comprometidos com as demandas da educacido basica em

contextos amazoénicos.

5 AGRADECIMENTOS

O presente trabalho foi realizado com apoio da Direcao Geral do campus

Macapa.
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