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REPRESENTANDO O RELEVO COM MAQUETES TRIDIMENSIONAIS: Onde a

tecnologia encontra o ensino de Geografia.
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RESUMO: Este estudo tem como objetivo examinar e sugerir varias maneiras de
usar geotecnologias no ensino de Geografia na Educagao Basica, com o intuito de
tornar o aprendizado de conteudos cartograficos mais dindmico e fomentar a
inclusdo escolar. A metodologia baseou-se na analise dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), na utilizacado de softwares livres como Google Earth, Philcarto e
ScapeToad, na execucdo de atividades praticas com receptores GPS e na
implementacgao de técnicas de manufatura aditiva (impresséo 3D) para a criagao de
cartografia tatil. Os resultados mostram que essas ferramentas tém uma alta
aplicabilidade, permitindo que os estudantes entendam de maneira interativa
fendmenos complexos, como escala cartografica, representacdo do relevo e
transformacdes temporais na paisagem. Na educacao inclusiva, o uso de mapas
tateis feitos por impressdo 3D provou ser uma ferramenta fundamental para que
alunos com deficiéncia visual compreendam conceitos espaciais. A conclusado é que
a incorporagao das geotecnologias no dia a dia escolar nao é um objetivo final, mas
um recurso didatico eficaz que, apesar de exigir melhorias na infraestrutura e
formacao dos professores, promove a independéncia intelectual dos estudantes e o

exercicio da cidadania.

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnologias; Geografia; Educag¢ao Basica; Cartografia Tatil;

Inclusao Escolar.
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Os avangos tecnoldgicos, especialmente nas ultimas décadas do século XX,
tiveram um impacto significativo em varias areas da ciéncia, afetando diretamente a
Ciéncia Geografica. Na Geografia, esses progressos estdo particularmente ligados
ao surgimento das geotecnologias, que podem ser definidas como um conjunto de
tecnologias destinadas a coleta, processamento, analise e fornecimento de
informacgcdes com referéncia geografica. O Sensoriamento Remoto, o Sistema de
Posicionamento Global (GPS) e os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) sao
0s principais componentes desse ecossistema tecnologico.

E fundamental que os profissionais da area se aprofundem no conhecimento
dessas ferramentas, examinando os aspectos praticos e tedricos de seu uso nao
apenas no contexto académico, mas também na Educacdo Basica. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) estabelecem que, ao ensinar Geografia, € essencial
saber usar a linguagem grafica para adquirir informagdes e representar a
espacialidade dos fendmenos geograficos, além de entender as dindmicas e
interagbes temporais do espaco. Nesse cenario, a Cartografia se apresenta como
uma ferramenta fundamental para conectar o aluno ao mundo. O uso de tecnologias
computacionais torna a cartografia mais interativa, permitindo que os alunos usem
ferramentas de navegacao, escalas de redugcdo ou aumento e combinacdo de
dados, 0 que ajuda a entender a realidade representada.

No entanto, a pratica docente se depara com obstaculos histéricos, como a
persisténcia de métodos puramente mnemonicos e descritivos nas salas de aula. A
introducéo das geotecnologias sugere uma quebra com esse modelo, incentivando a
independéncia intelectual do estudante e convertendo o docente em um facilitador
do processo de aprendizagem.

Ademais, a inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais,
como a deficiéncia visual, requer recursos de Tecnologia Assistiva (TA) capazes de
superar os obstaculos apresentados pelo ambiente. Este estudo tem como objetivo
sugerir e debater maneiras de utilizar softwares livres, dispositivos de localizagéo e
técnicas de manufatura aditiva (impressdo 3D) para tornar o ensino de Geografia

mais dindmico e fomentar a inclusao escolar.

2 METODOLOGIA
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A metodologia adotada baseou-se na analise qualitativa e na analise dos
Planos Curriculares Nacionais (PCN) de Geografia, cruzando-os com o potencial de
softwares que apresentam fungdes de representacdo espacial e projetos
educacionais estruturados. O percurso metodoldgico contemplou a experimentagao
de ferramentas de Vvisualizagdo, criagcdo cartografica e dispositivos de
geoprocessamento em ambiente escolar.

2.1 Softwares de Visualizagao e Cartografia Tematica

Foram selecionados e testados softwares livres que permitem diferentes
niveis de analise espacial:

o Google Earth (GE): Utilizado para a observacao da superficie terrestre
em perspectiva ortogonal e tridimensional. A metodologia envolveu o uso da fungao
de "imagens histéricas" para analise temporal e a criagdo de perfis topograficos
simplificados.

. Philcarto: Software voltado a Cartografia Tematica que, tecnicamente,
produz cartogramas focados na distribuicdo espacial de informagdes no interior de
limites administrativos. Sua operacéo baseia-se na juncdo de arquivos de dados
espaciais (shapefiles) com arquivos alfanuméricos contendo informacdes estatisticas.

o ScapeToad: Ferramenta empregada para a elaboragdo de
anamorfoses cartograficas, nas quais a area das unidades espaciais € alterada de
forma proporcional ao seu valor tematico, mantendo as relagdes topoldgicas entre

unidades vizinhas.

2.2 Praticas de Geoprocessamento com Alunos

A aplicacdo pratica foi desenvolvida com alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental em Cabedelo/PB. A metodologia de ensino recorreu a:

. Uso de GPS: Aulas tedricas sobre polos geograficos e pontos cardeais,
seguidas de atividades praticas de campo para medicdo de latitude, longitude e
altitude, e criagao de rotas até patrimdnios historicos.

o Sensoriamento Remoto: Debate sobre o conceito de paisagem e
identificacéo de elementos naturais e humanos em imagens do satélite Quickbird e
fotografias aéreas. Os alunos utilizaram papel vegetal e lapis coloridos sobre cépias

de fotos aéreas para destacar vegetacao, vias e areas urbanas.
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2.3 Tecnologia Assistiva e Impressao 3D

Para a vertente da inclusdo, fundamentou-se a pesquisa na teoria histérico-
cultural de Vygotsky, que defende que a deficiéncia visual ndo deve limitar a
capacidade de aprendizado se houver mediacao social e ferramentas adequadas. A
metodologia de producdo de material didatico utilizou a técnica de Deposicao de
Material Fundido (FDM), que consiste na fusdo de filamento plastico (ABS ou PLA)
para materializar modelos virtuais camada por camada. O processo de design
seguiu meétodos colaborativos multidisciplinares envolvendo profissionais de

Educacgéo, Saude e Engenharia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicam uma elevada aplicabilidade dos softwares e projetos
testados, contribuindo para uma aprendizagem mais consolidada dos conteudos
sugeridos pelos PCN. A discussao dos resultados evidencia como as geotecnologias

transformam a percepcéo espacial dos estudantes.

3.1 Analise Temporal e Escala no Google Earth

O uso do GE permitiu visualizar as mudangas na paisagem de maneira rapida
e interativa. Um exemplo marcante foi o estudo da constru¢do da Arena das Dunas
em Natal/RN: em 2008 observava-se o estadio Machadao; em 2012, a demoligao; e
em 2014, a nova arena concluida. No ensino de Cartografia, o GE ajudou a superar
o desafio do aprendizado da escala. Ao comparar as escalas 1:100.000 e 1:10.000
de uma mesma cidade, os alunos compreenderam que escalas maiores
(denominador pequeno) representam areas menores com maiores detalhes,

enquanto escalas pequenas mostram grandes areas com poucos detalhes.

3.2 Representagao Grafica e Anamorfoses

Através do Philcarto, discutiu-se a leitura de mapas em trés etapas: leitura (O
qué? Onde? Quando?), analise (identificagdo de ordens e concentragdes) e
interpretacéo (explicagao da distribuicdo do fenébmeno). A aplicagdo de cartogramas

de nuvem de pontos para a populacdo do RN (1 ponto = 1000 habitantes) e figuras
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proporcionais para o PIB facilitou o entendimento visual de dados quantitativos
complexos. O uso do ScapeToad para criar anamorfoses da populagdo causou um
"choque visual" nos alunos, evidenciando a hipertrofia de Natal e sua Regido
Metropolitana em relagdo ao restante do estado, o que agugou a curiosidade e

facilitou a compreensao da desigualdade na distribuigdo populacional.

3.3 Eficacia do GPS e Sensoriamento Remoto em Sala de Aula

A utilizagdo de receptores GPS de navegacdo permitiu aos alunos localizar
pontos armazenados e compreender a tridimensionalidade das coordenadas (X, Y e
Z). Nas aulas de sensoriamento remoto, a identificacdo de elementos naturais e
antropicos em imagens de satélite permitiu relacionar as transformagdes do espaco
geografico com a agdo humana (antrépica). O desenvolvimento dessas aulas nao foi
uma mera transferéncia mecanica de informagdes, mas proporcionou reflexdo sobre

0 uso das técnicas e sua relagdo com o cotidiano vivido pelo estudante.

3.4 Mapas Tateis e Inclusao pelo Projeto VerTatil

O projeto VerTatil desenvolveu um quebra-cabeca tatil do mapa do Brasil,
onde cada estado € uma pecga plastica com siglas em Braille. Os testes de
usabilidade com colaboradores cegos revelaram que a inclusdo de uma caixa em
alto-relevo abaixo da sigla é fundamental para referenciar a orientagdo correta da
leitura Braille. Esse tipo de recurso € decisivo, pois estudantes com deficiéncia visual
necessitam do contato tatil e da interagdo com materiais que permitam a verificagao

de tamanho, peso e forma para conhecerem realmente o mundo.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

As geotecnologias estdo se estabelecendo como instrumentos essenciais ndo
apenas para a analise espacial na pesquisa cientifica, mas também para o ensino de
Geografia na Educagdo Basica. Elas ndo sdo um fim em si mesmas, mas um
recurso altamente pedagogico para o estudo do espacgo geografico, proporcionando

uma visualizagao mais alinhada com a realidade do estudante.
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Apesar de sua dependéncia de internet representar um obstaculo
consideravel em muitas escolas publicas, o Google Earth se destaca pela sua
versatilidade. Em contrapartida, programas como Philcarto e ScapeToad
proporcionam a vantagem de poderem ser utilizados offline, além de serem de facil
manuseio para a elaboragdo de mapas tematicos. A incorporagao desses recursos
ajuda a tornar as aulas mais interessantes e variadas, incentivando os alunos a
estudar sua propria regiéo.

E evidente que o docente de Geografia precisa buscar formagdo continua
nessas tecnologias para desempenhar o papel de mediador, decodificador de
informagdes e motivador de uma atitude investigativa nos estudantes. Por outro lado,
a escola deve garantir 0 acesso a essas inovagdes cientificas e tecnoldgicas,
assegurando que o ensino transcenda a memorizagao e favorega o desenvolvimento

mental completo e a pratica da cidadania.
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