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RESUMO: A Quimica, enquanto componente da educagao basica, apresenta
desafios relacionados a fragmentacéo dos conteudos e a dificuldade de articulagao
entre teoria e pratica, especialmente no ensino de fungbes organicas. Nesse
contexto, este trabalho tem como objetivo desenvolver uma proposta didatica
experimental fundamentada na Aprendizagem Baseada em Projetos, utilizando a
extragdo e caracterizagdo de 6leos essenciais como estratégia para promover uma
aprendizagem significativa e contextualizada. A pesquisa caracterizou-se como de
natureza mista e foi desenvolvida com estudantes do 3° ano do Ensino Médio
Integrado ao curso técnico em Quimica, que participaram ativamente das etapas
experimentais, desde a extragdo por hidrodestilacdo até a analise por CG-MS e
FTIR. Os dados educacionais foram coletados por meio de questionario aplicado via
Google Forms, com questdes objetivas e discursivas, sendo os resultados
organizados automaticamente em graficos e analisados de forma interpretativa.
Observamos que os rendimentos obtidos foram coerentes com a literatura,
evidenciando adequada condugao experimental. Verificamos que a interpretacéo de
espectros e cromatogramas favoreceu a compreensédo das fungdes organicas em
contextos reais. ldentificamos elevada predominancia de respostas positivas no
questionario, indicando que os estudantes relacionaram os conceitos ao cotidiano,
compreenderam o0 uso das técnicas analiticas e reconheceram aplicagdes
industriais dos compostos. As falas evidenciaram apropriagdo conceitual ao
articularem estrutura molecular, propriedades sensoriais e fungdes quimicas. Os
resultados indicam que a proposta favorece o desenvolvimento do pensamento
cientifico, da autonomia investigativa e da compreensdo contextualizada da
Quimica, demonstrando o potencial da experimentagdo associada a Aprendizagem
Baseada em Projetos para superar praticas tradicionais e promover aprendizagens
significativas.
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1 INTRODUGAO

A Quimica, enquanto componente curricular da educacdo basica,
desempenha papel fundamental no desenvolvimento de competéncias cientificas e
tecnologicas necessarias a formacéo de sujeitos capazes de compreender e intervir
nas transformacdes da sociedade contemporéanea. Contudo, o ensino dessa
disciplina ainda enfrenta desafios relacionados a fragmentagdo dos conteudos, a
auséncia de contextualizacdo e a dificuldade dos estudantes em estabelecer

conexoes entre conceitos tedricos e situagdes do cotidiano (Gomes; Costa, 2022).

Tais dificuldades tornam-se também evidentes no ensino de funcbes
organicas, frequentemente conduzido por meio de praticas centradas na
memorizagao de nomenclaturas e estruturas moleculares, o que contribui para o
distanciamento entre o conhecimento cientifico e a realidade dos estudantes (Silva,
2019). Nesse contexto, torna-se necessaria a elaboragao de propostas pedagdgicas
que favoregam a aproximagao entre teoria e pratica, promovendo aprendizagens

mais significativas e contextualizadas.

Sob essa perspectiva, o ensino de Quimica deve estar fundamentado em
praticas que dialoguem com o cotidiano dos alunos, permitindo que o conhecimento
escolar adquira significado e aplicabilidade. Conforme discutem Wartha, Silva e
Bejarano (2013), a contextualizacdo deve ser compreendida como um principio
estruturante do processo de ensino-aprendizagem, e ndo apenas cComo um recurso
ilustrativo, sendo essencial para promover a integragao entre os saberes cientificos
e a vivéncia dos estudantes. Assim, torna-se fundamental superar abordagens
tradicionais e promover situagdes de aprendizagem que estimulem a reflexao, a

investigacao e a construgao ativa do conhecimento.

Nesse sentido, a Quimica Organica apresenta grande potencial pedagdgico,
por estar diretamente relacionada a substancias presentes no cotidiano, bem como a
processos industriais e bioldgicos relevantes para a sociedade (Balaguez, 2018). De
acordo com Vollhardt e Schore (2013), essa area possibilita a compreensédo da
composicao e das transformagdes de compostos fundamentais a vida e a tecnologia.
No entanto, a forma como esses conteudos sédo frequentemente abordados ainda
limita sua compreensao, reforgando a necessidade de estratégias didaticas mais

significativas.

2

X
S

.

= ==

s

=5

S



4 ;
z 1T CONENORT
Il CONMCGRESSC NORTE-NORDESTE PIBID
1l FOPER - FORUM DE PESQINSA EM EDUCACAD EM BONDONIA

PORTD VELHO - RONDONIA - 2026

Entretanto, a permanéncia de praticas tradicionais ainda esta associada a
fatores como lacunas na formagao docente e limitagdes estruturais do contexto
educacional (Albano; Delou, 2023), o que dificulta a implementagdao de propostas
inovadoras. Dessa forma, torna-se necessario o desenvolvimento de praticas
didaticas que integrem experimentacdo e contextualizagdo, superando o carater

meramente demonstrativo das atividades experimentais (Galiazzi et al., 2001).

Diante desse panorama, as metodologias ativas emergem como alternativas
capazes de responder a essas lacunas formativas, ao promover maior envolvimento
discente no processo de aprendizagem. Entre elas, destaca-se a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), que se fundamenta na investigacéo de problemas reais

e na construgao colaborativa do conhecimento (Santos, 2024).

Segundo Moran (2018), a aprendizagem torna-se mais significativa quando
mobiliza diferentes dimensbes cognitivas e sensoriais, especialmente quando
vinculada a experiéncias concretas e socialmente relevantes. Nessa perspectiva, a
ABP favorece a criacdo de ambientes de aprendizagem nos quais os estudantes
assumem papel protagonista, desenvolvendo autonomia, pensamento critico e

capacidade investigativa.

Nessa diregdo, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional (Brasil,
1996) estabelece que o Ensino Médio deve promover a formagédo de sujeitos
capazes de interpretar e intervir na realidade de forma critica, articulando
conhecimento cientifico, desenvolvimento intelectual e insercdo social. A luz dessas
diretrizes, a adogdo de uma abordagem experimental no ensino de fungdes
organicas justifica-se por possibilitar a aproximagédo entre conceitos abstratos e
situagdes concretas, favorecendo a compreensdo da Quimica como uma ciéncia

aplicada e socialmente relevante.

Diante desse cenario, coloca-se a seguinte questao norteadora: Como o
ensino de fungbes organicas pode ser articulado a experiéncias contextualizadas

relacionadas a realidade dos estudantes, superando a memorizagao?

Assim, o presente trabalho tem como objetivo geral apresentar o
desenvolvimento de uma proposta didatica experimental fundamentada na

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), voltada ao ensino de fung¢des orgéanicas
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por meio da extragcdo e caracterizagdo de 6leos essenciais de limao e tangerina.

Como objetivos especificos, buscou-se: (i) promover a articulagdo entre teoria e
pratica no ensino de Quimica Orgéanica; (ii) possibilitar a identificagdo e analise de
fungdes organicas a partir de dados experimentais reais, como espectros de FTIR e
cromatogramas de CG-MS; (iii) estimular o protagonismo discente por meio da
investigacédo cientifica; e (iv) favorecer uma aprendizagem critica, reflexiva e

contextualizada.

A relevancia deste estudo estd associada a necessidade de promover um
ensino de Quimica mais humano, sensorial e conectado a realidade dos estudantes.
Nesse contexto, a utilizacdo dos 6leos essenciais como eixo tematico permite
evidenciar que substancias presentes no cotidiano envolvem processos quimicos

complexos e apresentam significativo valor econémico, social e tecnolégico.

Nessa perspectiva, a proposta ancora-se nas Diretrizes Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (Brasil, 2024), ao priorizar praticas baseadas em
experiéncias significativas e na participacdo ativa do estudante. Assim, a
Aprendizagem Baseada em Projetos, associada a extracdo de 6leos essenciais por
hidrodestilagao, configura-se como uma estratégia coerente com tais principios, ao

integrar investigacéo, experimentacéo e analise de dados reais.

Nesse viés, a utilizagdo de técnicas como FTIR e CG-MS néo se restringe ao
rigor analitico, mas assume fungdo pedagdgica ao inserir o estudante em praticas
cientificas auténticas, possibilitando a interpretacdo de espectros e cromatogramas
como evidéncias experimentais. Dessa forma, os equipamentos e métodos
selecionados passam a atuar como mediadores do processo de aprendizagem

investigativa.

De modo complementar, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018)
reforca a necessidade de desenvolver competéncias relacionadas ao letramento
cientifico e a compreensado das relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
Nesse contexto, a escolha dos Oleos essenciais como objeto de estudo e das
técnicas analiticas para sua caracterizacdo permite evidenciar como o conhecimento
quimico € produzido, interpretado e aplicado em diferentes setores, como o

farmacéutico, cosmético e alimenticio. Assim, a proposta pedagogica adotada
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sustenta uma abordagem que integra teoria, pratica e contexto social, favorecendo a

construgcao de um conhecimento significativo e critico.

Os o6leos essenciais, também conhecidos como 6leos volateis ou esséncias
naturais, sdo misturas complexas de substancias extraidas de diferentes partes de
plantas aromaticas, como cascas, folhas e flores. Esses compostos correspondem a
metabdlitos secundarios vegetais, desempenhando fung¢des relacionadas a protecao
contra agentes externos e variagbes ambientais (Borges; Amorim, 2020). Sua
obtencdo ocorre por meio de técnicas como prensagem a frio, hidrodestilagdo e
destilacdo por arraste de vapor, que visam romper estruturas secretoras

responsaveis pelo armazenamento dessas substancias (Bruno; Almeida, 2021).

Do ponto de vista quimico, os O6leos essenciais apresentam elevada
diversidade estrutural, sendo compostos majoritariamente por terpenos e seus
derivados, que incluem diferentes fungdes organicas, como alcoois, cetonas, fenais,
ésteres e hidrocarbonetos (Dhifi et al., 2016). A composi¢cdo quimica desses 6leos
esta diretamente relacionada a espécie vegetal de origem, sendo o composto
majoritario um indicativo relevante de suas propriedades fisico-quimicas e
aplicagées. No caso dos O6leos essenciais de limdo e tangerina, destaca-se a
predominancia do limoneno, um hidrocarboneto ciclico insaturado responsavel pelo

aroma caracteristico e por diversas propriedades bioldgicas (Borges; Amorim, 2020).

Nesse contexto, a extracdo de O6leos essenciais no ambiente escolar
possibilita a construgdo de uma aprendizagem investigativa, na qual os estudantes
participam ativamente das etapas de obtencdo, analise e interpretacdo dos
compostos quimicos. Além disso, o carater sensorial dessas substancias,
especialmente o aroma, contribui para uma experiéncia de aprendizagem mais
imersiva, mobilizando diferentes dimensdes cognitivas e favorecendo o engajamento

dos alunos.

A integracdo entre experimentacdo e analise instrumental reforca essa
abordagem. A Quimica Analitica, nesse sentido, fornece ferramentas fundamentais
para a investigagdo da composi¢cado de substancias, sendo amplamente utilizada em
contextos industriais e cientificos (Ohlweiler, 1982). No entanto, quando inseridas no

contexto educacional, tais ferramentas assumem também um papel pedagogico, ao
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possibilitar a interpretagcdo de dados reais e a construgdo do conhecimento a partir

da investigacao.

Dessa forma, a escolha das técnicas de Cromatografia Gasosa acoplada a
Espectrometria de Massas (CG-MS) e da Espectroscopia no Infravermelho com
Transformada de Fourier (FTIR) fundamenta-se ndo apenas em sua relevancia
analitica, mas também em seu potencial formativo no contexto da ABP. O FTIR, por
exemplo, possibilita a identificacdo de grupos funcionais por meio das bandas de
absorcao caracteristicas das ligagées quimicas (Cienfuegos; Vaitsman, 2000).
Enquanto a CG-MS permite a separacado e identificacdo dos componentes da
amostra com base em suas propriedades fisico-quimicas e padrbes de

fragmentacao (Skoog et al., 2021; Harris; Lucy, 2017).

A utilizagdo articulada dessas técnicas favorece uma abordagem
investigativa, na qual os dados experimentais — como cromatogramas e espectros
— sao analisados pelos estudantes, permitindo a identificagdo de compostos € a
compreensao das fungbes organicas presentes nos Oleos essenciais. Essa
estratégia contribui para superar praticas baseadas na memorizagao, promovendo a

construcao ativa do conhecimento.

Sob a perspectiva da Aprendizagem Baseada em Projetos, essa proposta
rompe com a logica tradicional de ensino, ao colocar o estudante como protagonista
do processo investigativo. Além disso, possibilita a discussdo de aspectos
relacionados as aplicagdes industriais, a qualidade dos produtos e as questdes

socioambientais, a partir de uma perspectiva critica.

Assim, a utilizacdo de 6leos essenciais associada as técnicas de CG-MS e
FTIR configura-se como uma alternativa didatica potente para o ensino de fungdes
organicas, ao promover uma aprendizagem significativa, investigativa e
contextualizada, contribuindo para a formagao de estudantes mais criticos, reflexivos

e participativos.
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2 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como de natureza mista
(qualitativa-quantitativa), conforme Creswell (2010), ao integrar atividades
experimentais laboratoriais com uma abordagem pedagogica investigativa
fundamentada na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

O estudo foi desenvolvido com estudantes do 3° ano do Ensino Médio
Integrado ao Curso Técnico em Quimica do Instituto Federal de Alagoas (IFAL) —
Campus Maceid, no turno vespertino. A escolha da turma justifica-se pelo fato de os
discentes ja terem estudado previamente conteudos de fungdes organicas,

possibilitando a articulagdo entre teoria e pratica.

Os estudantes participaram ativamente de todas as etapas do processo
experimental, desde a obtengao até a analise dos dados como ilustrado na figura 1.
As atividades foram orientadas por pesquisas direcionadas sobre as técnicas
utilizadas (hidrodestilagcédo, CG-MS e FTIR), bem como sobre os grupos funcionais
presentes nos O6leos essenciais, suas estruturas, propriedades e aplicagbes nos
setores farmacéutico, terapéutico, cosmético e alimenticio, favorecendo uma

abordagem investigativa contextualizada.

Figura 1: Participagao ativa dos estudantes durante as etapas experimentais do
projeto

= . —T —-"_; —
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Fonte: Autores (2025)
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A obtencéao dos 6leos essenciais de limao (Citrus x latifolia) e tangerina (Citrus
reticulata) foi realizada a partir de frutos adquiridos no comércio local de Maceio-AL.
O material vegetal foi preparado por meio da raspagem do epicarpo, seguido de
extragcédo por hidrodestilagdo em aparelho do tipo Clevenger, conforme metodologia
descrita por Simas et al. (2015), com duragao aproximada de uma hora. Apos a
extracdo, os 6leos foram separados da fase aquosa, secos com sulfato de sddio
anidro e armazenados sob refrigeracdo. O rendimento foi calculado com base na
relacdo entre a massa de 6leo obtida e a massa inicial do material vegetal. A figura 2

apresenta o sistema de hidrodestilagao utilizado e o produto final.

Figura 2: Etapas do processo de hidrodestilagdo com aparelho do tipo Clevenger.

Fonte: Autores (2025)

A caracterizagao quimica foi realizada por Cromatografia Gasosa acoplada a
Espectrometria de Massas (CG-MS) e Espectroscopia no Infravermelho (FTIR),
conforme metodologia adaptada de Mohammed et al (2024). A CG-MS permitiu a
identificacdo dos compostos por meio dos tempos de retencdo e padrdoes de
fragmentagcdo, com comparagdo a biblioteca NIST. O FTIR possibilitou a
identificacdo qualitativa dos grupos funcionais a partir das bandas de absorcao
caracteristicas. A figura 3 apresenta os equipamentos analiticos utilizados durante o

desenvolvimento das atividades.
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Figura 3: FTIR e CG-EM respectivamente

Fonte: Autores (2025)

Os estudantes participaram da interpretacéo dos cromatogramas e espectros,
estabelecendo relagdes entre estrutura molecular, grupos funcionais e propriedades
quimicas, promovendo a construcdo do conhecimento a partir de dados

experimentais reais.

Para a coleta de dados educacionais, foi aplicado um questionario via Google
Forms, composto por sete questdes objetivas e duas discursivas. Os dados
quantitativos foram organizados automaticamente pela plataforma, por meio de
graficos e percentuais, enquanto as respostas abertas foram analisadas de forma
interpretativa, considerando a percepcao dos estudantes sobre a experiéncia

vivenciada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A hidrodestilagao das cascas de limao (Citrus x latifolia) e tangerina (Citrus
reticulata), realizada em triplicata com participacao ativa dos estudantes, permitiu a
obtencdo de dados quantitativos que foram analisados nao apenas sob a
perspectiva quimica, mas também como elementos estruturantes do processo

investigativo proposto pela Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

Os rendimentos médios obtidos foram de 1,32% para o 6leo essencial de
limdo e 2,00% para o de tangerina, valores coerentes com a literatura (0,28% a

2,87%), indicando adequada conducgao experimental. No entanto, mais relevante do
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que a validacao técnica foi o papel desses dados na construgdo do raciocinio
cientifico dos estudantes. A variagao entre as extracdes foi explorada em sala como
problema investigativo, levando os alunos a levantar hipoteses relacionadas a
espessura da casca, umidade do material vegetal, perda por volatilizacdo e variaveis

operacionais, deslocando-os de uma postura passiva para uma atuacéo analitica.

Nesse sentido, os dados deixaram de ser apenas resultados numéricos e
passaram a funcionar como gatilhos cognitivos, em consonéncia com Moran (2018),

ao promoverem engajamento por meio da problematizagao de situagdes reais.

Além da dimensdo quantitativa, o experimento mobilizou uma dimensao
sensorial significativa. A percepgdo dos aromas durante a extragdo favoreceu a
conexao entre estrutura molecular e propriedades organolépticas, permitindo que os
estudantes associassem, de forma concreta, os conceitos de fungdes orgéanicas a
experiéncias vivenciadas. Essa integracado entre cognicao e sensorialidade reforca o
potencial da contextualizacdo defendida por Wartha, Silva e Bejarano (2013), ao

atribuir significado ao conhecimento quimico.

A analise por FTIR evidenciou bandas caracteristicas de alcenos, alcanos,
alcoois e compostos aromaticos, compativeis com a presenca de terpenos nos 6leos
essenciais como relatado por Dhifi et al. (2016). Do ponto de vista pedagdgico, essa
etapa foi central, pois permitiu aos estudantes interpretar dados espectrais reais,
deslocando o ensino de fung¢des organicas de uma abordagem abstrata para uma
leitura concreta de evidéncias experimentais como defendido por Galiazzi et al.
(2001) .

A utilizacdo do modo ATR, que dispensa preparo prévio da amostra, também
contribuiu para a viabilidade didatica da pratica, tornando o procedimento mais
acessivel e seguro. Mais do que operar o equipamento, os estudantes foram
conduzidos a responder: “0 que esse espectro me diz sobre a molécula?’,

promovendo um movimento interpretativo alinhado a formacéo cientifica critica.

Os resultados de CG-MS ampliaram esse processo ao possibilitar a
identificacdo e quantificagcdo dos constituintes quimicos. Foram identificados 33
compostos no oleo de limdo e 14 no de tangerina, com predominancia de

hidrocarbonetos terpénicos. Destacam-se o limoneno (35,78%) e y-terpineno
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(14,97%) no liméo, e o limoneno (80,94%) e linalool (6,02%) na tangerina,
comprovando assim o0 seu potencial pedagoégico para o ensino de fungdes

organicas.

Pedagogicamente, esses dados foram fundamentais para estabelecer

relagdes entre:

e estrutura molecular e fungéo organica
e Ccomposi¢cao quimica e aroma

e substancia natural e aplicagdo industrial

A presenga de diferentes fungdes organicas (alcoois, aldeidos, ésteres e
hidrocarbonetos) permitiu ampliar o repertério conceitual dos estudantes,
evidenciando que uma mesma matriz natural pode conter multiplas fungdes —

rompendo com a visao fragmentada frequentemente presente no ensino tradicional.

Outro aspecto relevante emergiu da comparagao entre os dois oleos: a
variagdo na concentracdo de limoneno. Essa diferenca foi discutida com os
estudantes como evidéncia de que a quimica de produtos naturais € dinamica €

influenciada por fatores ambientais, geograficos e bioldgicos.

A articulagdo entre os dados experimentais obtidos e suas aplicagcbes
industriais constituiu um momento formativo relevante ao longo do projeto, na
medida em que os estudantes passaram a estabelecer relagdes entre os compostos
identificados e seus usos em setores como o farmacéutico, cosmético e alimenticio.
Esse movimento ndo se restringiu ao reconhecimento de aplicagdes, mas envolveu
a compreensao de que as propriedades quimicas das substancias estao diretamente
associadas as suas fungdes tecnoldgicas, exigindo a mobilizagdo de conceitos
estruturais das fungdes organicas para interpretar tais relagbes. Tal abordagem
aproxima-se do que defendem Wartha, Silva e Bejarano (2013), ao compreender a
contextualizacdo como elemento estruturante da aprendizagem, dialogando também
com os pressupostos da BNCC (Brasil, 2018), ao promover um ensino que
possibilita ao estudante atribuir sentido ao conhecimento cientifico a partir de sua

insergado em praticas sociais, tecnoldgicas e econdmicas.

Os dados do questionario aplicado reforcam esse potencial pedagdgico.

11

S|

g

stlisa

s

=5

S



II [DN[NDHW

I CONG ;?[-‘7.%{“ NORTE NO]?D[-‘T.TI- F‘IHID
Il FOPER - FORUM DF PESQINSA EM ED
PORTO VELHO - RONDOMIA - 2026

Observou-se que:

e mais de 85% dos estudantes atribuiram notas altas (4 e 5) a capacidade de
relacionar o conteudo ao cotidiano

e mais de 88% indicaram compreensao consistente das técnicas CG-MS e
FTIR

e a maioria reconheceu a contribuicdo da quimica para sustentabilidade e

geragao de renda

Esses resultados quantitativos ndo devem ser interpretados isoladamente,
mas como indicadores de engajamento e apropriacdo conceitual, especialmente

quando articulados as respostas abertas.
As falas dos estudantes revelam niveis mais profundos de compreensao:

“Achei interessante ver como a cromatografia gasosa com espectrometria de
massas separa e analisa cada composto, revelando o que esta escondido em algo

aparentemente simples, como um 6leo essencial.”

Essa fala evidencia a transigdo de uma leitura superficial para uma interpretacao

conceitual do dado experimental.

“A parte mais interessante é a ideia de que os aromas dos 6leos essenciais
surgem porque cada molécula tem um tipo de grupo funcional, e esses grupos sao

os que definem o tipo de cheiro que sentimos.”

Aqui, observa-se a capacidade de abstracdo e generalizagdo — um dos objetivos

centrais do ensino de Quimica.

“Pude aprender sobre a técnica de cromatografia gasosa, que até entdo era
desconhecida por mim e por meio dos resultados dessa analise observei a

variedade de compostos presentes em uma pequena parte de dleos extraidos”

Essa percepcdo demonstra compreensao da natureza das misturas e da fungéo da

técnica analitica, indicando construcéo de pensamento cientifico.

Além disso, emergiu uma dimenséo critica:
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“O projeto tornou o aprendizado mais pratico e interessante, aumentando o
engajamento e facilitando a compreensao ao conectar teoria com o cotidiano, além
de entender como um "simples" material de estudo tem diferente aplicabilidades,

seja nos cosméticos, velas aromaticas, farmacéutica etc”.

Essa fala evidencia a internalizagdo dos conceitos e aplicagdes quimicas dos oleos
essenciais na industria e uma postura ativa de aprendizagem, na qual o sujeito

enxergou a importéncia do conhecimento escolar para a sociedade como um todo.

Dessa forma, os resultados indicam que a proposta ndo apenas favoreceu a

aprendizagem de conteudos de fungdes organicas, mas também promoveu:

e desenvolvimento da autonomia investigativa
e construcdo de raciocinio cientifico
e articulacao entre teoria, pratica e contexto social

e engajamento por meio de experiéncia sensorial e experimental

Assim, a utilizagdo de dados experimentais reais, aliada a participagao ativa
dos estudantes, permitiu ressignificar o ensino de Quimica, deslocando-o de uma
abordagem centrada na memorizagdo para uma perspectiva investigativa, critica e

contextualizada — principios fundamentais da Aprendizagem Baseada em Projetos.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Portanto, conclui-se que a aprendizagem baseada em projetos, aliada a
perspectiva de contextualizagdo defendida por Wartha, Silva e Bejarano (2013),
mostrou-se uma abordagem metodoldgica potencialmente significativa para o ensino
de fungdes organicas. Tal constatagao fundamenta-se no fato de que os estudantes
assumiram uma postura ativa ao longo do processo, participando da construgao do
conhecimento por meio da investigagao, da experimentacdo e da interpretacao de

dados, o que favoreceu o desenvolvimento de autonomia e pensamento critico.

A experiéncia desenvolvida ao longo do projeto configurou-se como uma
ruptura significativa com o modelo tradicional de ensino, ao deslocar o foco da

transmissao passiva de conteudos para a construgcdo ativa do conhecimento a partir
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de vivéncias empiricas. Nesse contexto, a compreensao das fungdes organicas nao
se deu de forma abstrata ou dissociada da realidade, mas foi mediada por
experiéncias sensoriais, especialmente pelas propriedades organolépticas
percebidas durante o processo de extracao dos 6leos essenciais. A partir dessa
imersao experimental, os estudantes puderam estabelecer relagdes entre estrutura
molecular e propriedades perceptiveis, atribuindo significado concreto a conceitos

quimicos frequentemente tratados de forma descontextualizada.

Posteriormente, ao entrarem em contato com os dados obtidos por técnicas
analiticas, como espectros de FTIR e cromatogramas de CG-MS, os alunos
avangaram para um nivel mais elaborado de compreensao, ao interpretar evidéncias
cientificas e reconhecer como essas informagdes sao utilizadas no direcionamento
tecnoldégico da matéria-prima em contextos industriais. Esse movimento favoreceu a
compreensao de que a definicdo da funcdo e da aplicabilidade de uma substancia
esta diretamente relacionada a sua composicdo quimica e as analises que a

caracterizam.

Dessa forma, o percurso formativo possibilitou evidenciar, de maneira
integrada, a indissociabilidade entre ciéncia, tecnologia e sociedade, ao demonstrar
que os conhecimentos construidos no ambito escolar extrapolam o espaco da sala
de aula e se articulam com praticas produtivas, econdbmicas e sociais. Tal
compreensao contribui para a formagdo de sujeitos mais criticos, capazes de
interpretar o papel da Quimica na organizagdo da vida contemporadnea e de
reconhecer o conhecimento cientifico como uma construcdo contextualizada e

socialmente relevante.
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