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ENTRE SUPER-HEROIS E CIENCIA: o uso da cultura pop e de metodologias ativas

no ensino de radioatividade na formagao docente.

BARBOSA, Andressa dos Santos'

RESUMO: O presente trabalho analisa o uso da cultura pop, especialmente de
super-herois, como estratégia didatica no ensino de Quimica, com foco na
abordagem da radioatividade. A proposta foi desenvolvida com turmas do ensino
médio, em diferentes escolas, por meio da aplicagdo de metodologias ativas, como
juri simulado e uma miss&o investigativa denominada “falha no Reator Arc’,
inspirada no wuniverso da Marvel. Essas atividades buscaram promover o
engajamento dos estudantes e facilitar a compreensdo de conceitos cientificos a
partir de elementos proximos a sua realidade.

A metodologia adotada possui carater qualitativo e descritivo, baseada na
observacdo da participacdo dos alunos durante as atividades. As praticas foram
organizadas de modo a incentivar o protagonismo estudantil, a argumentagédo e o
pensamento critico, articulando ciéncia e cultura midiatica.

Os resultados indicaram maior envolvimento dos estudantes, participacao ativa e
melhor compreensao dos conteudos trabalhados. Observou-se também o

desenvolvimento de habilidades como argumentagao, analise critica e trabalho em

grupo.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias; Super-herdis; Aprendizagem significativa;

Cultura cientifica; Ensino médio.

1 INTRODUGAO
O ensino de radioatividade no ensino médio € um tema que, embora bastante aceito
pelos alunos, por ser mais dinamico e ter mais exemplos visiveis no cotidiano, com

desastres como Chernobyl, Césio-137 em Goiania e aplicagbes em bombas
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atbmicas, ainda € um tema abstrato e que requer uma atencdo maior, além de uma
desmitificacdo em relagdo as suas aplicagbes. Nesse contexto, torna-se necessario
0 uso de estratégias didaticas que aproximem o conteudo cientifico da realidade dos
estudantes e que estimulem o interesse pela tematica. A utilizagdo da cultura pop no
contexto educacional permite aproximar o conteudo cientifico da realidade dos
estudantes, tornando a aprendizagem mais significativa e contextualizada
(KELLNER, 2001). Além disso, o uso de metodologias ativas contribui para a
construgdo do conhecimento de forma participativa, favorecendo o desenvolvimento
do pensamento critico. Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo analisar
0 uso da cultura pop aliada a metodologias ativas no ensino de radioatividade, por
meio da utilizacdo de elementos do Universo Cinematografico Marvel (UCM),
uma franquia de midia americana centrada em uma série de filmes de super-herdéis,
produzida independentemente pela Marvel Studios no contexto da formacgéo docente.
2 METODOLOGIA

O uso de super-herois como recurso didatico tem se mostrado uma estratégia eficaz
para promover o engajamento dos alunos e facilitar a compreensdo de conceitos
cientificos complexos (NIYOMVONG, 2022), por isso o presente trabalho
caracteriza-se como um relato de experiéncia, desenvolvido durante o estagio
supervisionado e PIBID em duas escolas de ensino médio da rede publica da cidade
de Rio Branco, no estado do Acre, envolvendo turmas de 2° e 3° ano. Foram
aplicadas duas estratégias didaticas baseadas em metodologias ativas. A primeira
consistiu em uma situagédo-problema ficticia denominada “Miss&o: Falha no Reator
Arc”, na qual os estudantes, organizados em grupos, foram desafiados a analisar os
riscos e criar solu¢gdes para um acidente envolvendo um gerador de energia nuclear,
mobilizando conhecimentos cientificos para propor solugdes. A segunda estratégia
envolveu a realizagdo de um juri simulado, no qual os alunos assumiram papéis
como defesa, acusacéo, testemunhas e juri popular, debatendo a ativagcéo do reator
com base em argumentos cientificos, sociais e ambientais. As atividades tiveram
como foco a participagdo ativa dos estudantes, a argumentagcdo e o
desenvolvimento do pensamento critico, utilizando uma abordagem de forma
contextualizada e que visa a aprendizagem ativa dos alunos.

A atividade “Missao: falha no reator Arc” foi desenvolvida no Colégio Estadual

Jornalista Armando Nogueira, durante uma oficina destinada ao ensino de
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radioatividade em uma turma do 3° ano do ensino médio. Inicialmente, como
proposta da oficina, foi aplicada para a turma uma avaliagdo diagndstica, com o
objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca do tema
radioatividade e estabelecer previamente os niveis de conhecimento da turma, a
partir dos resultados obtidos, as atividades foram planejadas com base na
Taxonomia de Bloom, buscando contemplar diferentes niveis cognitivos, desde a
compreensao dos conceitos até habilidades mais complexas, como analise,
avaliagao e criagao. Nesse sentido, a proposta didatica incluiu a resolugao de uma
situagao-problema ficticia (“Reator Arc”). Ainda antes da atividade, houve uma
abordagem dos conceitos que envolvem radioatividade, durante uma aula expositiva,
discutiu-se estrutura atdmica (modelo de Niels Bohr e Erwin Schrddinger), tipos de
radiagdo, processos de fissdo e fusdo, tipos de emissédo (alfa, beta e gama),
aplicagdes da radioatividade e efeitos bioldgicos, sempre utilizando exemplos vistos
no Universo Cinematografico Marvel (UCM), como a aranha radioativa que infectou
Peter Parker, o acidente envolvendo raios gama que transformou Bruce Banner no
Hulk, entre outros exemplos.

Apos o0s conhecimentos prévios devidamente estabelecidos, visando uma
aprendizagem significativa e construtivista para os alunos, deu-se inicio a dindmica
desenvolvida. O reator Arc é uma tecnologia ficticia do Universo Marvel,
desenvolvida pelo personagem Tony Stark primeiro para a sua sobrevivéncia e
posteriormente para geragao de energia, durante a atividade, o reator foi utilizado
como exemplo de uma usina nuclear que estava em colapso, emitindo niveis
descontrolados de radiacdo e gerando um problema que deveria ser contido. Os
estudantes foram divididos em 4 grupos de 5 a 7 pessoas e cada um deles recebeu
um roteiro contendo a problematica, base tedrica e a identificacdo de equipe
especializada, sendo: setor de engenharia, setor de segurancga, setor médico e setor
de controle. Dessa forma, embora os grupos fossem separados por equipes, todos
os alunos precisaram fazer tomadas de decisdo baseados nas propostas dos outros
grupos, agindo em conjunto, proporcionando a eles, papéis de protagonistas e
colaboracdo, para que além da construgdo dos conceitos quimicos, também
houvesse mobilizacdo de sua cidadania.

O Juri simulado, por outro lado, surgiu como alternativa pedagogica para essa

mesma tematica, porém, com énfase em preservacido ambiental. A dindmica foi
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desenvolvida na Escola Estadual Senador Adalberto Sena, com duas turmas do 2°
ano do ensino médio, visando a participagao dos alunos ainda na tematica de super-
herdis, mas dessa vez gerando debates sobre os impactos da energia nuclear,
geragao de energia limpa, desmatamento para industrializagdo, monopolizagdo de
poderes estatais e seguranca de novas tecnologias.

Durante o Juri, os alunos foram separados em 5 grupos de 4 a 5 pessoas e recebam
seus respectivos papéis: defesa, acusacgao, testemunhas e juri popular. A proposta
foi estruturada a partir da mesma situagao-problema ficticia “Reator Arc”, porém, na
dindmica os alunos foram convidados a discutir a viabilidade de ativagdao de um
reator baseado em tecnologia nuclear. Cada grupo recebeu um tempo de 20 minutos
para pesquisa, organizagao da argumentacdo e formulacdo de perguntas para
incentivar o debate, que foi desenvolvido de acordo com um roteiro também
distribuido, dando ideias chaves e pontos a serem considerados, o que incentivou o
desenvolvimento do conhecimento com uma base sdlida e atuagdao do professor
como mediador.

Em seguida, realizou-se a simulagdo do julgamento, na qual os grupos
apresentaram seus posicionamentos, defenderam suas ideias e confrontaram
argumentos opostos. Ao final, o juri deliberou sobre a decisdo, considerando os
argumentos apresentados, possibilitando a reflexao coletiva sobre o tema abordado.
Essas duas propostas de atividade foram desenvolvidas para serem
complementares, o professor pode escolher uma delas para usar como ferramenta
de ensino, pois tem o propdsito principal de manter a aprendizagem ativa e
compartilhada, desenvolver o papel dos estudantes como cidadaos, atenta-los para

temas transversais e contextualizar a quimica nuclear.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da aplicagéo das atividades, observou-se maior engajamento dos estudantes
em comparagao a abordagens tradicionais, evidenciado pela participagao ativa nas
discussoes, interesse pelas tematicas propostas e desenvolvimento de pensamento
critico pelos alunos. A utilizagdo da cultura pop, especialmente por meio do universo
de super-herdis, mostrou-se eficaz para despertar o interesse dos alunos, facilitando

a aproximacdo com conceitos cientificos considerados abstratos. E relevante,
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quanto a pratica docente, observar a realidade dos alunos, seus interesses e
talentos em especial, para desenvolver um perfil de cada turma e poder dinamizar o
ensino da melhor forma possivel para eles, a proposta das duas atividades, embora
sigam a mesma tematica, ocorreu pela observacdo dos comportamentos
diversificados de turmas de séries e escolas diferentes, prezando pela subjetividade

de cada uma, seu nivel de conhecimento e a organizag&o escolar.

Na atividade “Misséao: falha no Reator Arc”, os estudantes demonstraram capacidade
de analise ao discutir os possiveis riscos de um acidente nuclear, o impacto
ambiental, biologico, tipos de materiais necessarios para conter a radiagao,
possiveis problematicas geradas pela radioatividade a longo prazo, além de terem
gerado discussdes em relagédo a ética médica, como a priorizagdo de pacientes que

tiveram pouco ou muito contato com raios gama, tratamentos necessarios etc.

Imagem 01: Aula expositiva sobre Radioatividade no Universo Cinematografico
Marvel (UCM)
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Imagem 02: Desenvolvimento da dindmica “Missdo: falha no reator arc” pelos

alunos.
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Ja no juri simulado, destacou-se o desenvolvimento da argumentagao, uma vez que
os alunos precisaram sustentar seus posicionamentos com base em evidéncias,
além de confrontar ideias divergentes e fazer também tomadas de decisdo que
fossem mais viaveis para a populagdo e o meio ambiente o que favoreceu o

pensamento critico e a coletividade.
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A partir da avaliagdo diagnostica, verificou-se que os estudantes apresentavam
conhecimentos iniciais e apos a realizagao das atividades e construgéo ativa desse
conhecimento observou-se avango na compreensao dos conceitos, bem como maior
capacidade de analise e avaliagdo, em consonancia com niveis cognitivos mais

complexos da Taxonomia de Bloom.

Além disso, foram identificadas diferengas entre as turmas participantes, sendo que
os alunos do 3° ano apresentaram maior aprofundamento conceitual e segurancga na
argumentacgao, enquanto os estudantes do 2° ano demonstraram maior entusiasmo
inicial e participagdo nas atividades. Mesmo assim, € valido considerar que as
atividades propostas foram conceitualmente satisfatorias, os alunos tinham
embasamento, os conhecimentos prévios estavam bastante desenvolvidos e a
participacao foi em sua maioria, como o esperado. Esses resultados evidenciam que
estratégias baseadas em metodologias ativas, aliadas ao uso da cultura pop e temas
que os alunos consomem no cotidiano, contribuem para a constru¢do de uma
aprendizagem mais significativa, favorecendo o protagonismo estudantii e a
articulagcdo entre ciéncia e contexto social, bem como o desenvolvimento e

aprimoramento da cultura cientifica.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento das atividades evidenciou-se a importancia da construgcdo do
conhecimento cientifico contextualizado, aliado a metodologias ativas, contribuiu

para alcangar o objetivo proposto de tornar o ensino de radioatividade mais
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significativo no contexto do ensino médio. A partir das estratégias aplicadas, foi
possivel observar que a abordagem favoreceu ndo apenas o engajamento dos
estudantes, mas também a mobilizagdo de conhecimentos cientificos em situagdes
que exigiam analise, posicionamento e argumentagao.

Nesse sentido, as praticas desenvolvidas demonstraram potencial para superar
dificuldades relacionadas a abstracdo dos conteudos, ao promover a articulacio
entre conceitos cientificos e contextos préoximos a realidade dos alunos. Além disso,
no ambito da formacado docente, a experiéncia possibilitou a reflexdo sobre o
planejamento e a utilizagdo de estratégias que valorizem o protagonismo estudantil e
a construgcdo ativa do conhecimento, bem como incentiva a analise do perfil da
turma pelo professor, como forma de facilitar a aplicacdo de recursos didaticos em
diferentes contextos e limitacdes.

Dessa maneira, os resultados obtidos indicam que a integracdo entre o uso da
cultura midiatica no ensino e metodologias ativas pode constituir um caminho
relevante para a construcdo do conhecimento cientifico, especialmente ao
considerar a necessidade de praticas pedagdgicas mais contextualizadas e

alinhadas as demandas contemporaneas da educagao.
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