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Resumo:

A avaliacdo de formac6es possibilita a definicdo da viabilidade de producdo de uma jazida
petrolifera de acordo com o potencial quantitativo e qualitativo da mesma. Uma das atividades
importantes da avaliacdo de formacdo € a perfilagem de pogos, pois registra as formacdes
geoldgicas que foram transpassadas pela operacdo de perfuracdo e mede as principais
propriedades petrofisicas. A partir dos perfis elétricos é possivel obter valorosas informacdes
dos intervalos perfurados, tais como: porosidade, permeabilidade, saturagdo de fluidos e
litologia, proporcionando a identificacdo da zona de interesse. Dessa forma, esse trabalho visa
interpretar os dados de perfis elétricos de trés pocos e realizar a correlacdo estratigrafica dos
mesmos, com o objetivo de detectar as zonas de interesse e possivel desenvolvimento do campo.
A partir da utilizacdo do software LogView++ foi possivel gerar e analisar, em conjunto, as
curvas dos perfis elétricos: Raios Gama (RG), Potencial Espontaneo (SP), Neutrdo (NPHI),
Densidade (RHOB) e Resistividade (ILD) em funcdo da profundidade dos pogos denominados
A e B. A correlacao estratigrafica dos pocos foi possivel a partir da identificacdo das litologias
baseado na analise do perfil RG e da identificagcdo das zonas permoporosas e de baixa saturacdo
de agua identificadas pelas zonas de crossover das curvas dos perfis RHOB e NPHI e pelas
deflexdes das curvas dos perfis SP e ILD. Assim, a interpretacdo dos perfis elétricos e a
correlacdo dos pocgos permitiu identificar se o desenvolvimento dos pogos é viavel,
possibilitando a realizacdo do planejamento para 0s processos subsequentes.
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1. Introducao

A avaliagéo de formacdes permite definir em termos qualitativos e quantitativos o
potencial de uma jazida petrolifera, isto é, sua capacidade produtiva e a valorizacdo das suas
reservas de Oleo e gés. Esta avaliacdo € realizada através de informages obtidas nos estudos
geoldgicos, geofisicos e durante a perfuracdo do pogo, perfilagem a pogo aberto, testes de
presséo e de perfilagem de producdo (THOMAS, 2004).

O perfil de um pogo é uma imagem visual, em relacdo & profundidade, de uma ou
mais caracteristicas ou propriedades das rochas perfuradas tais como propriedades elétricas
(resistividade elétrica ou potencial eletroquimico natural), acusticas (velocidade de propagacéo
ou tempo de transito das ondas sonoras) e radioativas (radioatividade natural ou induzida)
(THOMAS, 2004).
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Dessa forma, este trabalho teve como objetivo a interpretacdo de perfis de trés pocos
denominados A e B, buscando identificar as zonas de interesse da formagao. Para melhor
interpretacdo dos dados dos perfis de pocos foi utilizado o software LogView ++, onde foi
possivel identificar as areas com boas porosidade e permeabilidade, saturacdo de agua e

presenca de hidrocarbonetos e gas.

2. Metodologia

Inicialmente no software Logview ++ foram inseridas as denominacgdes dos pogos,
como A e B. Em seguida, os arquivos no formato “LAS” com os dados dos perfis elétricos em

funcdo da profundidade foram adicionados para interpretacdo dos perfis.

A interpretacao petrofisica das curvas permitiu identificar as litologias e possiveis
zonas de interesse da formacdo. Foram interpretados os perfis: (1) Raios Gama (GR), que s&o
utilizados para registrar continuamente a radioatividade natural das rochas decorrente da
desintegracdo espontanea dos atomos das séries potassio (K40), torio (Th) e uranio (U); (2)
Potencial Espontaneo (SP), que registra a diferenca de potencial entre um eletrodo movel
situado no poco e um eletrodo fixo na superficie; (3) Resistividade (ILD): mede a resisténcia a
corrente identificando possiveis zonas de hidrocarbonetos; (4) Densidade (RHOB): Identifica
possiveis zonas com gas através da analise da porosidade e densidade das camadas rochosas;
(5) Neutrdo (NPHI): Diferencia zonas porosas através da maior quantidade de néutrons que
chegam ao receptor. Esses perfis foram analisados em conjunto, a fim de aumentar a precisdo

da analise.

3. Resultados e Discussao

Analise do Poco A
A partir da anélise da deflexdo da curva do perfil GR (Figura 1), foi possivel
determinar a litologia do poco A. Nos intervalos entre 640 a 669 m; 678 a 683 m; 691 a 715 m,
o perfil mostra uma valores elevados da curva RG, caracterizando zonas com presenca de
folhelho. J& no intervalo de 715 a 719 m, a curva possui baixos valores do perfil RG,

caracterizando a mineralogia como calcério.
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Nos intervalos de 670 a 678 m; 683 a 690 m, a curva mostrou um valor do perfil
RG moderado, sendo caracterizado como arenito.

Analisando o perfil SP, nos intervalos de 640 a 670, ndo houve deflexdo na curva
do potencial espontaneo, por ser uma zona impermeavel, ou seja, litologia do tipo folhelho. Nos
intervalos de 670 a 672 m; 675 a 678 m; 687 a 690m, o perfil mostra uma deflexdo bastante
acentuada, por apresentar uma litologia do tipo arenito e no intervalo de 717 a 719 m do tipo
calcario, ou seja, camadas permedaveis onde ocorre invasdo do filtrado. Como a curva
apresentou deflexdo para direta, tendo como referéncia a linha base folhelho, o filtrado é mais
salgado do que a &gua intersticial.

Na analise do perfil ILD, nos intervalos de 675 a 677 m; 688 a 689 m, observa-se
deflexdo na curva, registrando uma alta resistividade, o que indica presenca de 6leo na
formacdo. No intervalo de 717 a 719 m, apresenta uma baixa deflexdo na curva, por ser
caracteristica de 4gua salgada na formacdo, o que indica nenhuma presenca de 6leo. Ao realizar
a analise, em conjunto, dos perfis RHOB e NPHI, foram detectadas zonas de crossover,
caracteristica de regido permoporosa, nos intervalos de 672 a 677 m e 687 a 690 m. Os trés

perfis analisados e discutidos acima podem ser observados na Figura 2.

Figura 1: Perfis Raios Gama e Potencial Esponténeo do Pogo A.
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Fonte: Dados dos Autores
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Figura 2: Perfis Inducéo, Densidade e Neutrdo do Poco A
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Fonte: Dados dos Autores

Anélise do Poco B

No pogo B, o intervalo entre 703 a 706 m mostra uma deflexdo moderada da curva
para a esquerda, caracterizando esse intervalo como arenito. Ja no intervalo de 732 a 735 m, ha
uma deflexdo elevada da curva do perfil RG, e a mineralogia desse intervalo pode ser definida
como folhelho. Por fim, nos intervalos entre 665 a 702 m e 707 a 731 m, observa-se valores
intermediérios do RG, caracterizando uma zona com arenito argiloso.

Na anélise do perfil SP para o pocgo B, os intervalos de 700 a 702 m; 704 a 706 m;
712 a 714 m, mostram uma deflexdo bastante acentuada, por apresentar uma litologia permeével
do tipo arenito, conforme verificado no perfil RG. A Figura 3 apresenta as curvas para os perfis
RG e SP, bem como a litologia do pogo B.

Na analise do perfil ILD para o po¢o B, no intervalo de 704 a 705 m (arenito),
observa-se uma alta resistividade, o que indica possivel presenca de hidrocarbonetos. No
restante dos intervalos, ndo houve variacao tdo acentuada da curva de resistividade, conforme
Figura 4. Além disso, na analise simultanea dos perfis densidade e neutrdo, pode-se observar
gue a zona permoporosa e possivelmente detentora de hidrocarbonetos, denominada zona de

crossover, esta localizada no intervalo de 701 a 708 m, identificada na Figura 4 com o circulo.
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Figura 3: Perfil Raios Gama e Potencial Espontaneo do Poco B.
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Figura 4: Perfis Inducéo, Densidade e Neutrdo do Poco B.
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Correlacéo dos Pogos A e B (Cross Section)
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A correlagéo estratigrafica busca a determinag&o da continuidade lateral das rochas,

ou a equivaléncia espacial entre diversas unidades litologicas em subsuperficie, a partir da

(83) 3322.3222
contato@conepetro.com.br

www.conepetro.com.br



b/
CONEPETRO

cc NACIONAL DE DE
PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS

V WORKSHOP DE ENGENHARIA DE PETROLEO

informacdo oriunda de pogos que atravessam estas rochas. Ela pode ser realizada com base em
diversos critérios, como: identificacdo de elementos fdsseis; posicdo relativa na sequéncia
sedimentar; textura; relacGes faciologicas e perfis geofisicos de po¢o. Na correlacdo realizada
a partir dos perfis, as formacdes sdo descritas basicamente através de suas propriedades fisicas,
petrofisicas e da sequéncia estratigrafica (AMARAL, 2001).

Nos pogos analisados, a correlagdo de pocos foi feita utilizando os perfis elétricos
RG, SP, ILD, RHOB e NPHI. A partir da analise da Figura 5 € possivel observar que as zonas
01 e 02 estdo localizadas no intervalo de profundidade localizado entre 600 e 700 metros.

Esse intervalo pode ser um possivel reservatorio de hidrocarbonetos, pois a partir
da andlise dos perfis elétricos em conjunto foi observado presenca de arenito, intervalo poroso

e permeavel e com presenca de hidrocarbonetos.

Figura 5: Cross Section dos Pogos A e B.
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Fonte: Dados dos Autores

4. Conclusotes

Os pocos A e B demonstram possuir potencial para serem classificadas como
reservas acumuladoras de hidrocarbonetos. As reservas foram identificadas a partir da
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interpretacdo dos perfis Raios Gama (GR), Potencial Espontaneo (SP), Resistividade (ILD),
Densidade (RHOB) e Neutrdo (NPHI). Os perfis dos pogos A e B foram interpretados e
definidos aspectos de avali¢do da formacdo como litologia, zonas permoporosas e com provavel
presenca de hidrocarbonetos. Além disso, a correlagdo de pocos realizada permitiu verificar a
proximidade dos reservatorios em formacdes de arenito, bem como informacdes relevantes que
possam antecipar a analise e interpretacdo dos dados de pogos. Todavia, para o melhor
conhecimento do potencial e da viabilidade econdmica das reservas se faz necessaria analises
mais profundas das caracteristicas dos reservatdrios, que podem ser obtidas pelas analises de

testemunhos e dos parametros PVT.
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