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RESUMO

Bicombustiveis tem sido de grande importancia nos dias
atuais, como de forma sustentavel para o planeta terra, e
dos seus derivados vamos abordar sobre o etanol, desde a
sua origem e surgimento , a utilidade, aplicacdo e sua
analise no Brasil, 0 avanco da tecnologia ,e aplicacdo nos

motores leves, pesado e em avides .
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METOLOGIA

E uma revisdo bibliografica de literatura, baseada em
artigos e sites com informacgOes obtidas referente ao
assunto, etanol, com objetivo de tratar a origem e a
finalidade do seu uso em motores leves, pesados e em
avides, tendo como o resultado da eficacia no motor como
de qualidade , com menos riscos, e diminui¢do do efeito

estufa no planeta terra na camada da atmosfera.
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Bicombustivel vem de origem ndo fossil, e sim de
derivados de uma biomassa renovavel, substituindo
derivados de petroleo e gas natural. E um dos principais
liquida do Brasil tem sido € o etanol que é produzido pela
cana-de-acgUcar, auxiliando na reducdo da producgdo de gas
carbonico na atmosfera através da fotossintese nos

canaviais, podendo ser misturado com diesel e a gasolina.
(5)

E este combustivel passou a surgi interesse aos outros
paises, depois que ocorreram dois choques de petréleo na
década de 1970, que incentivou as na¢des importadores de

petréleo a buscarem alternativas para este insumo féssil.

()

Nos anos de 1970, a preocupacdo com a qualidade do ar
nas grandes cidades e com efeitos negativos das emissoes
veiculares nessa qualidade renovou o interesse pelo
combustivel. Os grandes produtores e usuéarios de alcool, e
os Estados Unidos e o Brasil, passaram a focar neste
aspecto de uma forma séria e intensa, enquanto outros
paises, como o Japdo e os da Unido Européia, mantiveram
um interesse mais reduzido pelo assunto. A
obrigatoriedade de adicionar componentes oxigenados na
gasolina, para reduzir as emissfes de monoxido de
carbono e hidrocarbonetos, abriu mercado para o alcool,
mas ele tinha de competir com outros oxigenados como o
MTE (Metil Tércipo Butil Eter). (6)

Ja na década de 1990, com a introducdo da injecédo
eletrdnica e do catalisador de trés vias nos veiculos

automotivos, e a consequente reducdo drastica das
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veiculos deixou de ser uma grande preocupacdo mas
continuo a motivar o uso do alcool. A competicdo entre o
metanol e o etanol pelo mercado de alcool combustivel

terminou com a vitdria total deste Gltimo. (6)

1.1 Etanol

O etanol, extraido de cana-de-agUcar, é um dos principais biocombustiveis

liquidos utilizados no Brasil - Foto: Agencia Petrobras de Noticias

O etanol brasileiro representa hoje a melhor e mais
avancada opcdo para a producao sustentavel de
biocombustiveis em larga escala no mundo. Sob varios
critérios, o etanol de cana-de-agucar oferece um excelente
exemplo de como as questdes sociais, econdémicas e
ambientais podem ser equalizadas no contexto do

desenvolvimento sustentavel. (7)

O Brasil é o candidato natural a liderar a producao
economicamente competitiva e a exportacdo mundial de
etanol devido a menores custos de producéo; balanco
energeético inigualavel; enorme possibilidade de ampliacdo
da producéo de etanol; e o dominio tecnoldgico nas areas

industrial e agricola.(7)
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cana-de-agucar pode representar uma grande oportunidade
para outros paises em desenvolvimento. Mais de cem
nacdes localizadas em regides tropicais e subtropicais sdo
produtores de cana-de-agucar e, em alguma medida,
possuem o potencial para reproduzir a experiéncia
brasileira na producgéo de etanol. A adogéao desse
combustivel como uma alternativa a gasolina reforcaria o
setor agricola por meio da geracéo de emprego e renda,
além de aumentar a independéncia energética desses

paises em relagdo ao petréleo importado.(7)

O etanol brasileiro possui inUmeras vantagens, tanto do
ponto de vista econdmico, como também ambiental e
social. Mesmo sem qualquer tipo de subsidio
governamental, € competitivo frente & gasolina. Também
possui 0 menor custo de producdo e 0 maior rendimento
em litros por hectare. Em relagdo ao meio ambiente, reduz
as emissOes de gases de efeito estufa em cerca de 90% e a
poluigdo atmosférica nos centros urbanos. Sua producéo
tem baixo consumo de fertilizantes e defensivos e

apresenta niveis relativamente baixos de perdas do solo.(7)

1.2 Para que serve o Etanol

Apesar de estar presente em diversos produtos do
cotidiano, o etanol é mais utilizado, atualmente, como
combustivel. Para se ter uma idéia, na safra 2012/2013,
foram produzidos mais de 21 bilhGes de litros do
bicombustivel, o que equivale a 8.400 piscinas olimpicas.
Deste volume, foram consumidos aproximadamente 18
bilndes de litros e pouco mais de 3 bilhdes foram

exportados.(3)

Em sua aplicagdo como combustivel, o etanol esta

presente de forma pura ou misturada a gasolina. O etanol
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uma mistura com cerca de 96% de etanol e o restante de
agua. Ja o etanol misturado a gasolina € o alcool anidro,
um tipo de etanol que possui pelo menos 99,6% de alcool
puro. Na gasolina brasileira a proporcdo de etanol
misturado ao combustivel varia de 20% e 25%, de acordo
com determinacdo do governo. (3)

E analisando a situacdo do etanol combustivel hoje no

Brasil notam-se 0s seguintes pontos marcantes:

. O etanol representa cerca de 40% dos combustiveis para

motores leves;

. N&o existem subsidios para o etanol e, mesmo assim, ele
consegue competir com a gasolina; os custos de produgéo

foram reduzidos em cerca de 70% desde 1975;

. O Brasil e auto-suficiente em petroleo, importado diesel

e exportando outros derivados;

. Cerca de 505 da cana moida no Brasil é usada para

produzir etanol;

. Ha uma crescente expansdo no mercado tanto para aglcar
como para etanol, sendo dificil hoje identificar o real
potencial do mercado mundial de etanol;

. O setor sucroalcooleiro esta em franca expansdo: existem
320 usina em 2001, hoje ja sdo 360, e 120 projetos estdo
em varios estagios de execugdo (expansdes e novas

usinas);

. O Brasil é o maior produtor de etanol de cana no mundo,
mas, em producdo total, fica atras dos Estados Unidos, que

usa 0 milho como matéria-prima;

. A tecnologia de producdo de etanol no Brasil esta
totalmente madura, permitindo ainda alguns ganhos de
produtividade na area agricola e pouca coisa na area

industrial; existem variedades redugdes nos custos de
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morosidade do processo de liberacéo.

Com todo esté afirmacdo, a producdo de Etanol no Brasil,
estd perfeitamente consolidada, podendo crescer ainda na
substituicdo da gasolina caso volatilidade dos precos do
petroleo continuem. Assim o Brasil podera se tornar um

dos grandes exportadores de etanol e gasolina.

E neste novo ciclo, essas politicas sdo necessarias para
fomentar  investimentos, economias de escalas,
crescimento da produtividade e apara aperfeigoar

contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel. (3)
2.0 A utilizacéo ou a aplicacdo do etanol:
2.1 Etanol nos motores veiculares

Entre os motores de veiculos (motores de combustdo
interna) o etanol é utilizado principalmente em motores de
ignicdo por centelha (ciclo Otto). Esses motores utilizam a
vela de ignicdo para lancar uma faisca elétrica que queima
0 combustivel, gerando energia para o veiculo se
movimentar. Normalmente, esses tipos de motores séo
movidos a etanol ou gasolina, estando presente nos
veiculos leves, como automdveis e motocicletas. Outro
tipo de motor veicular é o de combustdo por compressao
(ciclo diesel).(2)

2.2Veiculos leves (ciclo Otto)

O etanol vem sendo utilizado com combustivel desde
1938, quando um decreto presidencial tornou obrigatoria a
mistura de alcool anidro a gasolina, atualmente estipulada
em 20%. Como alcool puro (etanol hidratado), o
combustivel estd no mercado desde 1979, quando foi
langado o primeiro carro a alcool, o Fiat 147. Até hoje, o
Brasil é Gnico pais que utiliza etanol hidratado puro como

combustivel. (2)
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de ciclo Otto vem ocorrendo em motocicletas. Em 2009,
foi langada exclusivamente no Brasil a primeira linha de

motos com motor bicombustivel do mundo.(2)
2.3 Veiculos pesados (ciclo diesel)

Embora o diesel seja o combustivel melhor adaptado a
motores de combustdo por compreensdo (por queimar
mais facilmente devido a sua baixa temperatura de auto-
ignicdo), o etanol anidro tem sido cada vez mais utilizado
também nesses tipos de motores, principalmente por
causar menos impactos ambientais e ser mais barato. Na
Suécia, por exemplo, desde 1990 é utilizado em sua frota
de Onibus, com motores de ciclo diesel, um combustivel
contendo 95% de etanol hidratado e 5% de aditivos.
Atualmente, cerca de 600 énibus circulam no pais com o
E95, com grande parte de seus veiculos sendo importacao

brasileira.(2)

No Brasil, algumas empresas de oOnibus e caminhdes
utilizam o alcool misturado ao diesel (MAD), em misturas
que geralmente sdo de 7 ou 8%. Desde 1997, alguns
caminhdes comecaram a ser movidos com MAD7, com
rendimento praticamente igual ao do diesel puro. No
transporte publico de Curitiba, comecou a se utilizar em
1998 uma mistura com cerca de 11% de etanol, 2,5% de
aditivo e o restante de diesel. Entretanto, a mistura baixou
para 8% depois de se comprovar uma queda na poténcia
do motor. Desde entdo, o MADS8 tem sido utilizado em

alguns dnibus da frota da cidade. (2)
2.4 Etanol na aviagao

Em avides comerciais, um tipo de bicombustivel derivado
da cana-de-acUcar ja foi utilizado em um véo teste da

companhia Azul com o jato E195, produzido pela
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Rio de Janeiro, para a Conferéncia Rio+20. (2)

Apesar desses exemplos, o alcool ndo é o bicombustivel
mais recomendado para uso na aviacdo. Entre as
possibilidades, plastico reciclavel, serragem, palha, 6leo
de cozinha e algas séo algumas das opcOes estudadas. O
mais promissor do bicombustivel tem sido a bioquerosene
(querosene obtido de 6leos vegetais). Em 2010, a TAM
realizou um voo teste de 45 minutos no litoral brasileiro
com o Airbus A320 abastecido com bioquerosene de
Pinh&o-Manso. (2)

Na utilizacdo dos motores o etanol tem a capacidade de
manter o motor mais limpo, nos bicos injetores. Segundo
Alfred Szwarc, consultor da Unido da Inddstria da Cana de
Aclcar (Unica), o combustivel vegetal tem prioridade
solvente e seu uso freqliente na limpeza dos bicos, desde
que o combustivel seja de boa qualidade, seja ele puro ou
com a gasolina ( ndo importando a proporcao), incluindo
ai a gasolina do tipo C (comum) que ja tem mistura do

etanol na proporcéo de 27%.(1) (4)
Consideracoes Finais

Como foi mencionado, o surgimento do etanol da década
de 1970, através da cana-de-acucar, e a sua producdo
auxiliou na reducdo de quantidades de poluentes na

camada da atmosfera em 90%

Com o desenvolvimento do etanol no Brasil, tem sido de
forma sustentavel e oferecendo questdes sociais,
econdbmica, ambiental, no setor agricola fornecendo
emprego e agindo no mercado na importacao e exportacéo
de etanol., considerando um ponto importante produzindo

13 bilhdes de litros de etanol,
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aplicacdo em motores flex, causando no motor um menor
indice de explosivo e qualidade no motor deixando os

bicos injetores limpo agindo com mais eficaz.
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