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Resumo: O crescimento da inddstria do Petroleo vem tomando proporg¢des grandiosas nos Gltimos
anos a cada ano novas técnicas sdo implantadas para auxiliar na exploracdo, producao e processos
quimicos do petrdleo. As barreiras de contencdo tem como objetivo minimizar o derramamento de
produtos flutuantes e que ndo se misturam com agua, protegem as areas sensiveis que podem sofrer
um grande impacto ou uma rapida contaminacdo, sao utilizadas em operacGes com resposta a
derramamento de oleo.

Palavras-chave: barreiras de contencéo, barreiras offshore, resposta ao derrame de 6leo, resposta ao
vazamento de 0leo.

Metodologia

A opcdo metodoldgica da pesquisa reside sendo ela bibliografica a partir de materiais cientificos,
teses, dissertacdes, livros e artigos.

1.Introducéo

O Brasil hoje é um dos paises que mais investem em técnicas que amenizam e previnem o impacto
ambiental nas operacbes Offshore. Entre as diversas técnicas implantadas nesses meio, temos uma
em especial que se tornou muito importante nos Gltimos anos no cenario de exploracdo, sdo as
barreiras de contengdo.

Nesse trabalho conheceremos cada tipo de barreira e sua utilidade como também a importancia da
utilizacdo delas no cenéario Offshore para prevencao e solucéo de problemas causados em virtude do
derrame ou da dispersdo do 6leo.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com os dados da International Tanker Owners Pollution Federation Limited (ITOPF)
estima-se que entre 1970 a 2005 cerca de 5.700.000 toneladas do 6leo foram lancadas ao mar. O
nimero de acidentes e o volume de 6leo derramado tém diminuido, progressivamente, no decorrer
dos Gltimos quarenta e cinco anos, e de acordo com a ITOPF, de 1970 a 2010, o numero de
derramamento de petroleo que excedem setecentas toneladas tem regredido de uma meédia de 25,3
para 3,3 por ano. Os impactos, que esse tipo de acidente pode causar, sdo dos mais diversos e
abrangem desde danos econdmicos, por problemas causados na inddstria pesqueira, ou qualquer
indastria que utilize recursos marinhos como matéria prima, até a inutilizacdo de regiGes turisticas
(PALADINO, 2000). A reducéo de acidentes esta associada a melhoria nas operagdes que envolvem
a exploragéo, transporte e armazenamento de petroleo, o que reflete um aumento da conscientizagdo
ambiental e a cobranca cada vez maior pela sociedade. Entretanto o risco de acidentes ainda
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permanece e a contaminagdo de ecossistemas costeiros é inevitavel, sendo de altissima importancia o
desenvolvimento de tecnologias capazes de melhorar os instrumentos de resposta a vazamentos de
6leo (CANTAGALLO, 2007)

Dentre os diversos instrumentos ja utilizados para evitar ou amenizar 0s impactos causados pelo
derrame de Gleo as barreiras de contencdo vem tomando grande importancia na industria atuando
fortemente na prevencao e protecdo nas exploragdes offshore.

2.1Tipos e Aplicacoes

As barreiras de contengdo tem como objetivo minimizar o derramamento de produtos flutuantes e que
ndo se misturam com agua, protegem as areas sensiveis que podem sofrer um grande impacto ou uma
rapida contaminacdo, sdo utilizadas em operagdes com resposta a derramamento de 6leo, por serem
equipamentos importantes para uma intervencdo rapida e eficaz. O tipo de barreira que sera utilizado
deve ser bem especificado techicamente baseando-se no local em que sera necessaria sua utilizacéo.
As barreiras tradicionais sao fabricadas de borracha de neoprene, nailon ou poliéster revestido com
plicloreto de vanila ou poliuretano. No cenario Offshore sdo utilizadas em caso de contencéo e
concentracgdo, desvio e deflexdo de manchas, protecdo e prevencdo. As barreiras mais utilizadas na
exploracdo Offshore sdo as barreiras oceanicas que podem ser classificadas como: Barreiras
Oceanicas (Offshore), Barreiras para areas Abrigadas (NearShore) e Barreiras entre marés(mistas).

Barreiras Oceanicas (Offshore)

Sé&o utilizadas em operacGes em auto mar (como demonstra
a figura 1). As barreiras oceanicas sdo robustas e podem
operar em ondas de até 2 m de altura, podemos encontrar
alguns modelos de até 2900 mm de altura total que podem
realizar lances de até 400m.
Uma barreira bastante conhecida no mercado é a NorLense
que foi desenvolvida para atuar em areas de dificeis
condigBes meteoroldgicas em mar aberto

Figural: Barreira de contengdo NorLense

Barreiras para areas Abrigadas (NearShore)
Sdo utilizadas em areas costeiras, terminas ou portuérios,
estaleiros e operagdes de cerco de contencdes, essas
barreiras sdo projetadas para operar em ondas de até 1,5 m
de altura, podem ser para uso emergencial ou temporario e
em alguns casos sao aplicadas como uso permanente.
Nesse quesito as barreiras mais conhecidas séo as:
Seafence (uso emergencial ou temporério -figura 2),
maximaxi (uso emergencial ou temporario) e, Bayfence
(para uso permanente).

Figura 2: Barreira de uso temporario
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Barreiras entre marés(mistas)

Essas barreiras elas sdo formadas por uma camara
inflavel e duas cAmaras inferiores preenchidas com &gua,
que funcionam como lastro, proporcionando estabilidade
e total vedacdo ao contato com o solo (areia, lama,
argila).

Esse tipo de barreira é utilizada quando a maré fica baixa
(figura3), impedindo a passagem do 6leo, sdo usadas em
areas com grande variacdo de marés, como areas
alagaveis, foz de rios, mangues, praias, etc.

Figura3: barreira mista (fixa)

As barreiras de contencdo podem ter sua aplicacao feita em diversas situacgdes, elas vem ganhando
destaque por serem um meio eficaz e efetivo na prevencao de grandes desastres, veremos a seguir
algumas situacdes que exigem a aplicacdo das barreiras de contencéo e como sdo utilizadas.

2.2 Contencéo e Concentracgao

Nesse caso a barreira é colocada de um modo particular [F.4] em geral sdo utilizadas duas
embarcacOes para que o 6leo a ser recolhido possa ser contido e concentrado, na imagem abaixo
podemos verificar o modo como a barreira é colocadas nos casos de Contencédo e Concentracao.

Figura 4: Barreira absorvente, responsavel por conter o avanco do 6leo de derramamento
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2.3 Desvio e Deflexd@o de manchas
As barreiras nesse caso tem a execucdo normalmente realizadas em rio e margem de praias
realizando um trabalho de “empurrao” onde as manchas sdo deslocadas para uma area adequada
para concentracdo e recolhimento. Na imagem a seguir pode-se analisa a forma como essa acao é
feita por 2 barcos recolhedores que alocam a barreira na forma de “U” para formar uma barreira ao
redor da mancha de 6leo.

Figura 5: Barcos recolhedores realizando a concentragéo do éleo em um ponto
especifico.

2.4 Protecédo

Como o préprio nome diz, as barreiras sdo utilizadas para prote¢do do meio aquéatico em casos de
derrame ou dispersdo de 6leo no meio maritimo, geralmente as barreiras de protecdo sao
absorventes, sdo colocadas, ancoradas ou arrastadas para realizar o desvio das manchas de 6leos de
ambientes com importancia ambiental. Na figura abaixo podemos ver a forma como sao
posicionadas as barreiras ao redor de um barco recolhedor de 6leo.

Figura 6 : Barreiras de prevencao colocadas ao redor do barco responsavel por desembarcar barris de
6leo
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2.5 Prevencao
As barreiras sao instaladas previamente ao redor das embarcacdes e plataformas (como demonstra a
imagem a seguir), que realizam atividades de carga e descarga e manutengdo em ambientes portuarios.

Figura 7: Navio realizando a descarga de 6leo na costa

2.6 Queima in-situ

Queima in-situ é o nome dado ao processo de queima do 6leo derramado no mar (imagem abaixo),
no local ou préximo ao local do derramamento. Existem varios problemas que limitam o uso desta
técnica, incluindo o perigo da fonte de ignicdo, a formacéo de residuos densos que podem afundar e
questdes de seguranca. Este método ainda ndo foi regulamentado no Brasil, porém é utilizado ha
mais de 30 anos em paises como Suécia, EUA, Canadé e Inglaterra. Alguns critérios devem ser
levados em consideracdo antes de se iniciar a queima, como por exemplo, o tipo de barreira que esta
sendo utilizada (deve ser do tipo antifogo), a distancia da mancha para embarcacao avariada e se
existe alguma populacdo proxima do local, a toxicidade da fumaca que sera gerada, o tipo de 6leo
derramado e os residuos que poderao ser gerados, condi¢fes de tempo e mar.
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Para cada situacdo é necessario utilizar algumas regras (tabela 1) e um tipo de barreira especifica com
0 material adequado para garantir a efetividade na intervencéo

Estratégia Quantidade minima

Cerco completo do
navio ou da fonte de
derramamento

3x 0 comprimento do navio ou da fonte de
derramamento, em metros

Contencdo da mancha | De acordo com o cdlculo da capacidade efetiva
de dleo didria de recolhimento de éleo — CEDRO

0 maior valor entre:

@®3,5x a largura do corpo hidrico, em metros;
Protecdo de rios, canais | ou

e outros corpos hidricos | @ 1,5 + (velocidade maxima da corrente em
nds x largura do corpo hidrico, em metros), até
o limite de 350 (trezentos e cinquenta) metros.

(Tabelal)www.petroleoenergia.com.br/contencao-contencao-de-derramamento-de-oleo-em-
cenario-offshore/4/

3. Atuacdo das barreiras em casos de derramamento de 6leo no Brasil

No Brasil ja foram registrados casos graves de derrame de 6leo, um exemplo foi o que ocorreu no
ano de 2014 em Tramandai litoral norte do Rio Grande do Sul, onde um vazamento com cerca de 4
mil litros de petroleo foi observado no Oceano Atlantico nas proximidades da praia. A quantidade
gerou um impacto que chegou a ser considerado como irreversivel, mas com planos de acéo foi
controlado com éxito, a barreiras de contencdo foram as protagonistas do caso atuando na absor¢éo
e barrando o 6leo evitando assim um grande desastre nas praias proximas.

Atualmente existem mais de 3500 petroleiros operando, dentre eles estdo 0s maiores navios do
mundo, que chegam a carregar mais de meio milhdo de toneladas de 6leo cru, conforme informacéo
da ref. [6], organizacdo fundada pela grande maioria dos armadores do mundo. A organizacao da
assisténcia técnica em casos de derramamento.

Os vazamentos sédo caracterizados por quantidade (maior que 7 toneladas, entre 7 e 700 toneladas e
maior que 700 toneladas). Grande parte dos acidentes ocorridos (84%) estdo na categoria menor que
7 toneladas. De acordo com ref. [3], mostra que o nUmero de grandes vazamentos (> 700 toneladas)
foram reduzidos nos Gltimos trinta anos e a maioria dos acidentes que ocorrem sdo caracterizados
como de médio ou pequeno porte.

As barreiras em todas as situagdes sdo utilizadas como o primeiro artificio antes dos dispersantes,
elas possuem um papel fundamental para evitar maiores danos ao meio ambiente, absorvem e
realizam o acumulo da mancha em um local Unico o que facilita no momento da aplicagdo dos
dispersantes e absorventes.
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Conclusédo

Nesse trabalho pode-se conhecer a importancia e a finalidade das barreiras de contencdo no cenario
de exploracéo Offshore, como também alertar para os desastres ambientais que podem ser causados
pelo derrame de 6leo. Atualmente o Brasil € um dos paises que mais se preocupam com a
preservacdo do ambiente maritimo em suas exploragdes tendo forte investimento em meios de
precaucdo e controle.

E importante entender que as barreiras de contengéo se tornaram um forte aliado nos Gltimos anos,
elas ja foram utilizadas em varios casos que poderiam gerar grandes impactos ao meio ambiente e
grandes prejuizos financeiros as empresas de exploracgéo.

No mercado hd uma grande variedade de modelos, formas, tamanhos, a fabricacdo. Dentre 0s
diversos tipos de barreiras ja incluidos no mercado Offshore as com algumas caracteristicas
especifica sdo mais utilizadas dependendo do nivel de derrame ou dispersdo de éleo em auto mar, as
barreiras mais utilizadas nas operacdes atualmente sdo as Barreiras oceanicas que podem ser
encontradas no tipo Cortina, barreiras de assentamento e barreiras com bracos. O Brasil é um dos
paises que mais se preocupam com a qualidade da exploragdo Offshore, grandes desastres ja
ocorrerdo como o do ano de 2014 em Tramandai litoral norte do Rio Grande do Sul, o que acabou
fazendo com que as empresas petroleiras realizassem a implantacdo de novos sistemas para evitar o
derrame e a contaminacao das dguas onde ocorrem as exploracdes.

Estamos ainda longe de alcancar um nivel satisfatério no quesito de protecédo e cuidado com o meio
ambiente nas exploracGes offshore, porém podemos encarar os desafios de forma positiva tendo em
vista que nosso pais é capaz de implantar novas técnicas de prevencao e controle, como também
educar os profissionais da area sobre a importancia de proteger o meio de exploracao e dos danos
terriveis que um derrame causa a0 meio maritimo atingido. Sugerimos um treinamento constante
aos profissionais e um acompanhamento diario ja que em 90% dos casos de derrame ocorrem por
falha humana, causa da qual pode ser evitada se houver a supervisdo diéria e orientacdo interna nas
empresas de extragao.
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