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Resumo: Dutos sdo tubulacbes especialmente desenvolvidas e construidas para transportar
petréleo e seus diversos derivados a longas distancias, sendo entdo denominados como
oleodutos, gasodutos ou polidutos. Os oleodutos terrestres de transmisséo estdo sempre
vulneraveis a danos, causando assim a diminuicdo da producéo de petroleo, elevados custos
de manutencgdo das linhas dutoviarias, além de impactos ambientais relevantes. Este trabalho
de conclusdo de curso esta voltado para analise comparativo entre intervencdes de oleodutos
por inspecdes humanas e intervengdes por passagens de PIG’s, onde s&o identificados os
problemas que ocorrem nos oleodutos. A Partir destes conhecimentos, é possivel identificar o
mais eficiente método de inspecdo das malhas dutoviarias, os riscos que os danos podem
causar ao meio ambiente e a sociedade.
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Introducéo

O petréleo é um dos principais fatores que movimenta a economia mundial, sendo que
a busca pelo “ouro negro” avanga com o apoio da tecnologia facilitando a prospeccdo,
perfuracdo, tratamento e transportes do fluido produzido. (MACEDO, 2013).

Para ocorrer o deslocamento desse fluido s&o utilizados os oleodutos, por
apresentarem vantagens para inddstria petrolifera no setor de transporte. Muitas malhas
dutovidrias sdo construidas facilitando a transferéncia do petroleo armazenado nas estacoes de
tratamento até as refinarias a quilémetros de distancias, diminuindo o tempo de entrega.
Quanto mais rapida a transferéncia do petréleo maior serd a rentabilidade da inddstria
petrolifera. Essa economia sé € afetada quando ocorrem problemas no escoamento durante a
transferéncia do petréleo até as refinarias. (SOARES, 2013).

Os problemas encontrados durante a trasfega sdo os depositos de parafinas que
resultam na reducdo da vazao, diminuicdo da producéo, acidentes, vazamentos, bloqueio total
do escoamento e impactos ambientais. (MONTEIRO, 2012).

Os impactos ambientais provenientes dos oleodutos ocorrem quando o petréleo entra
contato com as aguas dos rios, mares ou com a superficie dos solos degradando a fauna e a
flora local, sendo a flora responsavel por proteger os solos contra erosao e deslizamentos de

terra, onde ambos séo riscos geologicos capazes de danificar os suportes e os oleodutos. Para
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minimizar esse problema é utilizado o método de inspec¢do humana, que identificam as falhas
dos solos longo dos dutos. (CARDOSO, 2011).

Duto é a designacdo genérica de uma instalacdo constituida por tubos conectados entre
si, incluindo os componentes e complementos, destinada ao transporte ou transferéncia de
fluidos, entre as fronteiras de unidades operacionais geograficamente distintas, sendo que 0s
componentes sdo quaisquer elementos mecanicos pertencentes ao duto e os complementos séo
as instalagdes necessarias a seguranca, protecdo e operacao do duto. (PIMENTEL, 2012).

Os PIG’s sao instrumentos frequentemente utilizados para limpeza e até mesmo
inspecdo mais detalhada no interior dos dutos, principalmente quando sdo realizados os testes
antes do inicio de sua vida produtiva. Seus principais objetivos sdo melhorar o0 escoamento do
fluido a ser transportado, neste caso o petréleo, e identificar possiveis danos existentes nas
paredes internas dos dutos, bem como corroses, fraturas e vazamentos. (PIMENTEL, 2012).

O meétodo de inspec¢do utilizado é a passagem de PIG’s (Pipeline Inspection Gauge),
ou também chamado de dispositivo de inspecdo de dutos, mas estes para identificar falhas
dentro das tubulacGes que percorrem as faixas do solo. Eles sdo instrumentos capazes
desobstruir os oleodutos que tem acumulo de parafinas, além de identificar corrosdes,
vazamentos, trincas, amassamentos ¢ podem ser classificados como PIG’s de limpeza
removedores de parafinas ou instrumentados com funcao robdtica, portando sensores, baterias
e memdrias para armazenar os dados obtidos. Assim que introduzidos nos dutos séo
transportados pela forca dos fluidos que o desloca até a estacdo de recebimento.

O amassamento € um problema que pode impedir o PIG chegar até a estacdo de
recebimento, isso acontece por causa de falhas geoldgicas com deslizamentos de terra e
rochas proximos as faixas, afetando as tubulacBes até mesmos as bases de suporte das
tubulagbes. (OLIVEIRA, 2005).

A corrosao esta sempre presente nos equipamentos das industrias petroliferas, sendo a
mesma considerada por varios autores como sendo a grande vila da industria do petroleo.
(OLIVEIRA, 2005).

Ela é denominada como uma deterioracdo dos equipamentos causada pela interacdo
fisico-quimica, elevando grandes problemas nas mais variadas atividades da industria,
provocando muitos prejuizos materiais e a préopria seguranca dos operarios e produtos
transportados. E também responsavel por ocasionar fraturas dos oleodutos, aumentando a
chance de ocorréncia de vazamentos nas tubulagdes, fazendo diminuir a produgdo e

aumentando os impactos ambientais por causa do
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vazamento de 6leo e outros contaminantes que podem estar associados & sua producao
(MALTEZ, 2013).

A parafina dependendo da sua caracteristica pode ser um grande problema na inddstria
petrolifera, principalmente no transporte do petréleo pelas malhas dutoviarias. I1sso porque €
uma substancia que ocorre naturalmente na maioria dos o6leos crus, formando cristais na
parede interna dos dutos e assim reduzindo o didmetro interno das tubulagdes, que por
consequéncia impede parcialmente o escoamento do petréleo. (PIMENTEL, 2013).

O processo de deposicdo de parafina é reconhecidamente como um fendmeno muito
complexo e que nos ultimos anos foram realizadas pesquisas significativas orientadas para a
solucéo deste problema. Assim a parafina formada no interior dos dutos pode ser removida de

maneira térmica, mecanica ou até mesmo biologicamente. (KULLMANN, SU / 2006).

Este trabalho visa esclarecer os problemas que ocorrem nos oleodutos terrestres de
transmissdo, identificando e comparando o método de inspecdo humana com o de inspecéo
com passagens de PIG’s, demostrando através de graficos qual métodos € mais eficiente para
proteger o0s ativos contra amassamentos, rompimentos dos oleodutos, corrosdes e
entupimentos, além de enfatizar a importancia desses métodos contra a prevencdo desses
problemas, pois estes poderiam causar elevados custos econdmicos, sociais e ambientais. Seu

objetivo € comparar a importancia das intervengdes dos oleodutos terrestres de transmissao.

Metodologia, Resultados e Discussao.

O presente projeto foi realizado através de uma revisdo bibliogréafica de trabalhos
académicos feitos sobre o tema em questdo, com resultados secundarios de dissertacGes.

A apresentacdo dos resultados sera basica a medida que o0 mesmo terd como unico fim
a ampliagdo dos conhecimentos.

As intervencdes das malhas dutoviarias tém colaborado para obter um retrato fiel da
integridade dos oleodutos, assim visando a melhoria no transporte do petroleo até as
refinarias, dando uma maior durabilidade das tubulagdes, aumento da producédo de petréleo e
a reducao de vazamentos causadores dos impactos ambientais.

Foram identificados, comparados e representados na tabela 1, dois principais tipos de
intervencdes realizados nos oleodutos, sendo intervencdo por inspecdo humanas e
intervencdes por passagem de PIG’s. Essa comparacdo foi feita com base em quatro
dissertagdes onde duas relatam sobre a intervencdo feita por inspe¢cdes humanas, e as outras

duas relatam sobre a intervengéo feita por passagem
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de PIG’s, em seguida foi obtido resultados da eficiéncia de cada uma delas.

Em duas dissertacdes que relatam sobre a inspe¢do humana foi identificado que ela é
capaz de prevenir e reparar seis tipos de problemas que ocorrem nos oleodutos, dentre eles os
problemas geotécnicos, placas de identificacdo das tubulacdes, identificacdo de
amassamentos, corrosdes externas, vazamentos e rachaduras.

Nas outras duas dissertacfes que relatam sobre a passagem de PIG’s foi identificado
que ela é capaz de prevenir e reparar oito problemas, como amassamentos das tubulacdes,
identificacdo de corrosdo interna e externa, medicdo de espessura e diametro interno das

tubulagdes, limpeza dos oleodutos parafinados, vazamentos, trincas e rachaduras.

Tabela 1 - Resultado das comparacBes entre intervencbes por inspecdo humanas e

intervengdes por passagem de PIG’s.

Resultado da eficiéncia das intervengoes

Interven¢Ges Humanas Intervencdes com PIG’s
Quantidade de problemas que 5 8
séo sanados nos oleodutos
Porcentagem 25% 75%

Conclusdes

Com base no que foi estudado através de pesquisas e comparando as informacGes
levantadas, identificamos que a intervencdo com PIG’s tem uma porcentagem de eficiéncia de
75%, sendo assim mais eficiente que a inspecdo humana, pois sdo capazes de identificar
maiores quantidade de problemas que ocorrem nos oleodutos terrestres de transmisséo. Dentre
estes problemas os mais frequentes encontrados sao corrosdes, amassamentos e entupimentos.

A corrosdo € capaz de ocasionar em vazamentos de petréleo causando assim impacto
ambiental, os amassamentos sdo capazes de diminuir a espessura das tubulacdes aumentando
a vazao e a pressdo das tubulagdes, além de acumular parafinas na parede amassada. Ja 0s
entupimentos podem bloquear as linhas dutoviérias.

As intervencdes aplicam-se em diversos seguimentos, tanto na dentro das linhas
dutoviarias quanto fora delas. Uma vez que realizada inspecdo podem ser identificados
problemas e de imediato ser criada uma gestdao para soluciona-los, ou preveni-los, mantendo

assim a producéo constante.
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