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Resumo

Este trabalho resulta de uma préatica educativa experimentada por graduandos do curso de ciéncias
biolégicas, buscando um melhor aperfeicoamento de formacdo dos professores e consequente
melhoria do processo de ensino-aprendizagem, desenvolvida no decorrer da disciplina de
microbiologia através da experimentacédo, que é possivel ser realizada em aulas de ciéncias e biologia
nas turmas de ensino fundamental e médio. Concluindo-se portanto que as aulas quando sdo dindmicas
e contextualizadas, tendem a prender a atengédo do aluno e tém um papel de grande importancia para o
aprendizado. A experimentacdo se torna uma extensdo do contetdo tedrico, pois, une a pratica com a
teoria de forma atrativa, dindmica e criativa. Espera-se que este trabalho possa contribuir como uma
nova estratégia ou mediacdo dos contetidos de microbiologia no ensino fundamental e/ou médio das
escolas publicas ou privadas, auxiliando os professores no uso de metodologias importantes no
processo de ensino aprendizagem. A utilizacdo dessas préaticas auxilia os professores nos desafios
cotidianos da sala de aula desde que sejam planejadas e disponibilizadas de acordo com os contetidos.
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Introducéo

Os microrganismos sdo seres invisiveis a olho a nu que estdo presentes em diversos
lugares nos mais variados ecossistemas, estando presentes, também, no corpo humano, sendo,
na maioria das vezes, primordiais para a manutencao da vida na terra. Sua descoberta deu-se a
partir da invengdo do microscopio no século XVII, pelo holandés Antony Van Leeuwenhoek
que era comerciante e costumava produzir lentes, tal invengéo permitiu que ele observasse na
agua de chuva o que chamou de animalculos, provavelmente referindo-se a bactérias e
protozoarios (NOBREGA, BOSSOLAN, 2010).

Embora ndo possamos enxerga-los sem o auxilio do microscopio, é possivel perceber
a presenca dos microrganismos no ambiente, o caldo de cana, por exemplo, ap6s algum tempo
passa a borbulhar gas carbodnico (CO2) e, consequentemente, exala o odor de cerveja devido
ao alcool que é produzido no processo de fermentacdo. Ao longo dos anos, tal processo tem
sido utilizado pelo ser humano para produzir bebidas (cerveja, vinho) e na fabricacéo de pées,

fazendo a massa crescer antes do cozimento, sendo a
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levedura Saccharomyces cerevisiae 0 microrganismo responsavel por favorecer estes
processos (NOBREGA, BOSSOLAN, 2010).

A microbiologia, ciéncia que estuda os microrganismos (bactérias, protozoarios, algas
unicelulares, leveduras e virus), obteve um grande avanco no periodo de 1857 a 1914. Desde
entdo, tem se desenvolvido e ramificado em outras diversas subéreas, como a ambiental,
agricola, médica, industrial; podendo ser basica ou aplicada. Desse modo, torna-se possivel
um ensino de ciéncias que promova o estudo dos conceitos, por meio de pesquisas e
experimentos, tornando a aprendizagem significativa, uma vez que, quando um aluno é
desafiado a pesquisar e experimentar fatos vivenciados na sua vida cotidiana enriquece seu
conhecimento pela interagdo com o saber cientifico. Segundo Souza (2013), o ensino de
ciéncias ajuda o aluno a estimular seu raciocinio légico e racional, facilitando o
desenvolvimento de sua razdo para os fatos do cotidiano e, até mesmo a resolucdo dos
problemas praticos. As atividades de ciéncias, principalmente as experimentais, favorecem
uma participacdo ativa dos alunos, o que auxilia na constru¢do do conhecimento de modo

contextualizado.

Com o0 uso de experimentos as aulas podem tornar-se diferenciadas e
atraentes, dando a elas um processo mais dindmico e prazeroso. A utilizagdo
de experimentos e a observacdo direta de objetos e fendmenos naturais séo
indispensaveis para a formagdo cientifica em todos os niveis de ensino. As
aulas préticas bem planejadas ajuda muito a compreensdo da produgdo do
conhecimento em ciéncias, o professor deve buscar alternativas para
aplicacdo desses experimentos quando na maioria das escolas publicas néo
possui laboratério adequado, onde o professor deve realizar os experimentos
dentro da sala de aula. (SOUZA,2013, P.10)

No entanto, o professor deve pautar no seu ensino aquilo que se pretende que o aluno
compreenda ao longo do desenvolvimento de suas investigacdes, 0 que ndo resume-se a
definicbes de carater cientifico, mas também procedimentos, conceitos e atitudes
possibilitando a aprendizagem.

(...) 0 experimento, por si s6 ndo garante a aprendizagem, pois ndo é suficiente para
modificar a forma de pensar dos alunos, 0 que exige acompanhamento constante do
professor, que devem pesquisar quais sdo as explicaces apresentadas pelos alunos

para os resultados encontrados e propor se necessario, uma nova situacao de desafio
(BIZZO, 2002, P.75).

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais PCN’S (2001), cabe ao
educador, por meio da intervencdo pedagdgica,
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promover a realizacdo de aprendizagens com maior grau de significado entre o que se
pretende conhecer e as possibilidades de observacédo, reflexdo e informacéo que o individuo ja
possui. Enquanto educador, o professor tem uma extrema importancia necessitando valorizar-
se como profissional, preparando-se, sempre estudando e capacitando-se através de formacdes
continuada.

Como proposigao apontada pelos PCN’S pode-se reafirmar que:

As habilidades necessérias para que se desenvolva o espirito investigativo nos
alunos ndo estdo associadas a laboratérios modernos, com equipamentos
sofisticados. Muitas vezes, experimentos simples, que podem ser realizados em casa,
no patio da escola ou na sala de aula, com materiais do dia-a-dia, levam a
descobertas importantes .(Brasil, 1999, p.55).

Segundo Krasilchick (2008) as aulas experimentais permitem aos alunos momentos
impares, ao garantir que mantenha-se contato direto com os fendmenos a serem investigados,
manuseando materiais e equipamentos, como também observando 0s organismos. Assim,
instiga os educandos numa crescente inquietacdo indagadora, levando-0s a construir seu
proprio conhecimento, tendo o professor como um mediador do desenvolvimento das
capacidades e potencialidades individuais. Nesse contexto, busca-se alcangar maiores
resultados na relacdo de ensino-aprendizagem, através da experimentacdo, nas aulas das
disciplinas de ciéncias no ensino fundamental e de biologia no ensino médio. Considerando a
experimentacdo como uma metodologia capaz de desenvolver a criticidade do aluno, no que
se refere a pesquisa cientifica, levando a um raciocinio pratico e interpretativo. Neste
pensamento, busca-se uma melhor assimilacdo dos conteddos de ciéncias e biologia, na
articulacdo dos saberes necessarios. De acordo com Rosito:

[...] a teoria e préatica, poderd proporcionar uma visdo de ciéncias como uma
atividade complexa, constituida socialmente, em que ndo existe um método
universal para resolucdo de todos os problemas, mas uma atividade dindmica
interativa, uma constante interacdo pensamento e a¢do (ROSITO, 2000 p.208).

Portanto, com aulas experimentais os alunos deixam de ser apenas agentes passivos
caracteristicos do ensino expositivo, para tornarem-se efetivos no processo de construgdo de
seu conhecimento. Sob esta perspectiva, este trabalho teve o objetivo de oportunizar aos
graduandos em biologia a realizagdo da experimentacdo na disciplina de microbiologia como

metodologia a ser aplicada em sala de aula para apropriacao de contetdos e conceitos.
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Metodologia

A escolha desta opcdo metodoldgica buscou reforcar os objetivos almejados por este
trabalho tendo como principios a observacdo, a experimentacdo e a préatica, colocando o0s
saberes diversos em plena articulagéo para formar ou aperfeigoar conceitos, atitudes e valores.
De acordo com Krasilchick (2008), os resultados ndo previstos sdo seguramente enfrentados
pelos alunos, principalmente quando tem sua imagina¢do e raciocinio desafiado. Os PCN’S
(1997), afirmam que a experimentacdo é realizada pelos alunos quando estes discutem as
ideias e manipulam materiais. Em contrapartida, quando seguem um protocolo definido ou
guia de experimento, os desafios restringem-se em interpretar o protocolo, organizar e

manipular os materiais, observar os resultados e checa-los com os esperados.

Os desafios para experimentar ampliam-se quando se solicita aos alunos que
construam o experimento. As exigéncias quanto a atuacdo do professor, nesse caso,
sdo maiores que nas situacdes precedentes: discute com os alunos a definicdo do
problema, conversa com a classe sobre materiais necessarios e como atuar para
testar as suposicOes levantadas, os modos de coletar e relacionar os resultados
(PCN’S, 1997, p.123).

Este experimento foi desenvolvido no periodo de duas semanas, no decorrer da
disciplina de microbiologia do curso de licenciatura em biologia da Universidade do Vale do
Acaral, UVA-UNAVIDA com orientacdo da professora bidloga e mestra, Maria Simone De
Medeiros, de acordo com sugestdes de materiais e experimentos para cultivar microrganismos
do ambiente e do corpo, contidas no livro da colecio “EXPLORANDO O ENSINO”
CIENCIAS volume 18, ensino fundamental. Para a verificacdo e visualizacio da presenca da
atividade microbiana, foram utilizados meios de cultura definidos, contendo os nutrientes
(substancias) necessarios para alimenta-los de acordo com suas necessidades nutricionais,
dando capacidade de crescimento e multiplicagcdo aos microrganismos.

Para a realizacdo desta experiéncia foram utilizados os seguintes materiais: caixa de
papeldo (caixa de sapato); potes de plastico transparente; gelatina em p6, sabor abacaxi; caldo
de carne; moeda; cotonete e esfregaco do umbigo e da parte detras da orelha. Os materiais sdo
simples, mas utilizados como recursos capazes de permitir que os alunos entrem em contato
com o concreto, permitindo a compreensdo do dinamismo que existe no ensinar e no
aprender, bem como, estimulando as habilidades individuais de cada educando no processo de
construcdo do conhecimento. Esta estratégia metodologica tem total capacidade de envolver
os alunos de forma ativa na busca de informacdes, na
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memorizacdo e no aprendizado, tornando a aprendizagem significativa, pois, privilegia os
conhecimentos  prévios adquiridos mediante experiéncias pessoais  construidas
cotidianamente.

Para uma melhor compreensdo da disciplina anteriormente mencionada, em sala de
aula foram distribuidos pela professora aos graduandos, artigos sobre a teméatica em estudo,
para leitura e socializacdo através de debates direcionados para a existéncia, crescimento,
beneficios e patogenicidades causadas pelos microrganismos, seguindo-se para momentos de
apresentacfes de seminarios e/ou micro aulas com temas inerentes a disciplina de
microbiologia, desfazendo o mundo abstrato desses seres microbiolégicos. Em seguida, no
laboratério da UVA-UNAVIDA, foi ministrado um minicurso sobre a agdo dos
microrganismos no ambiente e principalmente nos alimentos, com mediacdo de um
engenheiro de alimentos responsavel pela producédo de produtos de laticinios de uma grande
empresa do ramo alimenticio. Como culminancia da disciplina e para verificacdo da
assimilacdo dos conteidos abordados foi-nos proposto desenvolver um meio de cultura que
garantisse o desenvolvimento microbiano, como também, promover a inoculacdo do mesmo,
seguindo o protocolo estabelecido e observando o meio inoculado por um periodo de quatro
dias. De acordo com Pelczarjunior, Chan e Krieg, (1996), esses meios devem conter
principios nutritivos indispensaveis ao crescimento dos microrganismos, tais como: fontes de
carbono e energia como o0s agucares, as fontes de nitrogénio, fosforo e sais minerais e também
podem conter vitaminas e aminoacidos.

Esta experimentacdo foi desenvolvida de acordo com 0s seguintes passos: primeiro
adicionou-se um pacote de gelatina em p06 sabor abacaxi a 200 ml de agua fervente. Depois
que a gelatina absorveu a agua, acrescentou-se 100 ml de agua fria filtrada, repartiu-se a
gelatina agora hidratada em potes separados e previamente desinfetado, levando-os a
geladeira até tornar-se um meio solido (gelificado), retirou-se os recipientes da geladeira e em
cada pote acrescentou-se e misturou-se uma colher de caldo de carne, tampando-os em
seguida, para evitar contaminacgdo por microrganismo do ambiente presentes no ar. Depois do
meio nutriente pronto, para promover a inoculacdo esfregou-se suavemente uma das partes do
cotonete por detrds da orelha e a outra extremidade no umbigo, passando levemente o
cotonete sobre 0 meio do primeiro pote (pote 1), tampando-o em seguida e colocando-o
dentro da caixa de papeldo. Procedimento semelhante foi utilizado para inocular o segundo
pote, sendo que para este, esfregou-se um cotonete sobre uma moeda e passou-se no meio de

cultura gelificado. Levou-se o segundo pote a caixa,
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guardando-a em local com pouca ou nenhuma iluminacdo. Apds a realizacdo deste
experimento, para fazer o descarte dos objetos, despejou-se agua sanitaria dentro de cada
pote, tampando-os em seguida e aguardando por 30 minutos (meia hora), para entdo descarta-

los no lixo, em seguida os materiais utilizados foram queimados.

Resultados e Discussao

Apresenta-se neste trabalho a metodologia das aulas praticas, que podem ser utilizadas
no ensino de ciéncias e biologia. Esta atividade experimental foi realizada por graduandos do
curso de licenciatura em ciéncias biolégicas para evidenciar a importancia das aulas
experimentais na construcdo do processo de ensino-aprendizagem, e enriquecimento
metodologico, reforcando a formacdo do professor constituindo, portanto, um suporte ao
professor do ensino fundamental e médio, favorecendo a contextualizacdo e promovendo a
interdisciplinaridade através de aulas dindmicas que estimulam os alunos e priorizando 0s

seus conhecimentos prévios.

O professor deve ter propostas claras sobre o que, quando e como ensinar e avaliar,
a fim de possibilitar o planejamento de atividades de ensino para a aprendizagem de
maneira adequada e coerente com seus objetivos. E a parti dessas determinagdes que
o0 professor elabora a programacéao diaria de sala de aula e organiza sua intervencéo
de maneira a propor situacfes de aprendizagem ajustadas as capacidades cognitivas
dos alunos (PCN’S, 2001, p.55).

De acordo com a problematizagéo inicial, o desenvolvimento do experimento e 0s
resultados que puderam ser observados, foi possivel compreender na pratica o processo de
multiplicacdo dos microrganismos, através de conteudo prético realistico.

No terceiro dia apds a inoculacdo foi possivel observar que em cada pote comegava a
aparecer uma certa quantidade de manchas turvas, apontando que havia crescimento
microbiano no local, assim como ilustrado na figura 1. Sendo assim, foi possivel perceber a
existéncia dos microrganismos ao nosso redor e em nosso corpo reforgando a imagem teorica
desses organismos antes ja apresentada. Pelizzari et al (2002), afirma que a efetiva
participacdo do aluno promove uma reformulacdo pessoal que podem ser desenvolvidas
mediante diversas estratégias de ensino desde que sejam bem elaboradas, planejadas e

adequadas ao ambiente escolar e que levem o educando a aprimorar seus conhecimentos.

Figura 1: meio nutriente com gelatina e caldo de carne, mostrando o crescimento de microrganismos, no terceiro
dia apds o meio ter sido inoculado.
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Fonte: Os autores

Apo6s o terceiro dia as manchas se acentuaram confirmando a presenca de
microrganismos sobre 0s meios de cultura. No quarto dia abriu-se os potes e pode-se constatar
a presenca dos germes se desenvolvendo e multiplicando comprovando e legitimando a
experiéncia desenvolvida, como ilustrado na figura 2. Segundo Freire (1997), para uma
melhor compreensdo da teoria é preciso promover a experimentacdo da mesma. A realizacdo
de experimentos, em Ciéncias, representa uma excelente técnica para que o aluno perceba a
aplicabilidade do conteddo tedrico e possa estabelecer a dindmica e indissociavel relacdo
entre teoria e pratica. Construindo assim significados capazes de aprimorar seus

conhecimentos, tornando o ensino mais significativo e a aprendizagem mais prazerosa.

Figura 2: meio nutriente no quarto dia apds a inoculagao, apresentando grande quantidade de germes.

Fonte: Os autores.
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Segundo Porto, Ramos e Goulart (2009), a experimentacdo favorece realizar
guestionamentos e a busca pelo conhecimento, permitindo inter-relacionar aquilo que é
aprendido com o que realmente é visto na pratica, exigindo do professor sensibilidade, senso
de observacgdo e métodos adequados para que 0s educandos, repletos de vontade, curiosidade,
conhecimentos e concepcles proprias, sejam devidamente orientados na construcao de novos

conhecimentos de forma razoavel, inteligente e exitosa.

Conclustes

Através dessa experimentacdo foi observado que a aula diferenciada funciona como
uma ferramenta capaz de desenvolver o interesse dos alunos e aprimorar seus conhecimentos.
Evidenciou-se que a pratica da experimentacdo constitui-se uma metodologia capaz de
favorecer aos professores de ciéncias e biologia uma melhor interagdo entre teoria e pratica,
promovendo aos alunos uma melhor assimilacdo dos contetudos dessas disciplinas.

Espera-se que este trabalho possa contribuir como uma nova estratégia ou mediacao
dos contetdos de microbiologia no ensino fundamental e/ou médio das escolas publicas ou
privadas, auxiliando os professores no uso de metodologias importantes no processo de
ensino aprendizagem. Uma vez que a utilizacdo dessas praticas auxilia os professores nos
desafios cotidianos da sala de aula desde que sejam planejadas e disponibilizadas de acordo
com os contetdos. Assim, considera-se que a experimentacdo deve ou pode ser utilizada
como meio de promover a diversificagdo e a inovacdo nas salas de aulas, utilizando para isto
materiais de valor acessivel e de facil manuseio. Tornando a aprendizagem dinamica e

criativa.
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