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RESUMO

As geotecnologias sdo importantes instrumentos para analise e compreensdao do espaco
geografico, utilizadas em diversas areas da Geografia, inclusive no ensino. Tendo isso em vista
buscou-se mapear e discutir a producdo académica acerca da utilizacdo de Geotecnologias no
Ensino de Geografia na Educacdo Basica. A pesquisa realizou-se a partir da busca de artigos
publicados em periodicos da area de Geografia, no periodo de 2009 a 2019. Os dados obtidos
foram analisados a luz da Analise de Contedo. Um total de 28 artigos constituiu o corpus da
pesquisa. Os resultados apontam que as geotecnologias mais utilizadas foram o Google Earth, o
Software ArcGIS e as Imagens de satélite. Os recursos foram utilizados nas aulas de Geografia,
no Ensino Fundamental e Médio, principalmente para auxiliar o aprendizado de assuntos
ligados a analise espacial e interpretacdo de mapas. Conclui-se que, apesar de existirem
iniciativas inovadoras, ainda ha muitos desafios a serem superados para que a ampla utilizagéo
das geotecnologias no Ensino de Geografia seja efetivada.

Palavras-chave: Tecnologias na Educacao, Softwares, Pensamento espacial.
RESUMEN

Las geotecnologias son herramientas importantes para el analisis y la comprension del espacio
geografico, utilizadas en diversas areas de la geografia, incluida la ensefianza de la geografia.
Ante este panorama, se buscé mapear y discutir la produccion académica sobre el uso de las
Geotecnologias en la Ensefianza de la Geografia en la Educacién Bésica. La investigacion se
realizé a partir de la basqueda de articulos publicados en revistas del area de Geografia, en el
periodo de 2009 a 2019. Los datos obtenidos se analizaron con base en técnicas de Analisis de
Contenido. Un total de 28 articulos constituyeron el corpus de investigaciéon. Los resultados
indican que las geotecnologias mas utilizadas fueron Google Earth, ArcGIS Software e
Iméagenes de satélite. Los recursos se utilizaron en las clases de Geografia, en Bachillerato y
Bachillerato, principalmente para ayudar en el aprendizaje de materias relacionadas con el
analisis espacial y la interpretacion de mapas. Se concluy6 que existen iniciativas innovadoras,
pero aun guedan muchos desafios por superar para el amplio uso de las geotecnologias en la
Ensefianza de la Geografia.
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INTRODUCAO

As geotecnologias s&o um conjunto de tecnologias, compostas por hardwares
(satélites, cameras, GPS, computadores) e softwares, utilizadas para “coleta,
processamento, andlise e oferta de informagdo com referéncia geografica” (ROSA,
2005, p.81), importantes instrumentos para analise e compreenséo do espago geogréfico.
Englobam a cartografia digital, os Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIGs),
Sensoriamento remoto, o Sistema de Posicionamento Global (GPS), dentre outros
recursos (MATIAS, 2004).

Na Geografia as geotecnologias sdo aplicadas a Cartografia, Geomorfologia,
Climatologia, Geologia e diversas outras subareas, com finalidades como: estudar a
conservagdo dos recursos naturais; a paisagem e suas variaveis ambientais (temperatura,
pluviosidade e radiacdo solar); analisar e auxiliar na prevencdo de desastres naturais
(enchentes e terremotos); alem de também auxiliar no gerenciamento e monitoramento
de atividade humana (alteracbes do uso e da ocupacdo da terra, com desmatamentos,
queimadas, agricultura, urbanizacao etc) (FLORENZANO, 2005; TOSTO et al. 2014).

Nos ultimos anos as geotecnologias também tém sido utilizadas no campo da
educacdo como ferramentas que auxiliam na construcdo da aprendizagem de diversos
contetdos da Geografia (SENA; PINHEIRO, 2015). Todavia, ainda ndo esta claro na
literatura quais seriam as geotecnologias mais utilizadas e com que prop0sitos estariam
sendo empregadas no processo de ensino-aprendizagem, isto €, para desenvolver quais
habilidades e competéncias. Também merecem uma observacdo mais minuciosa 0S
problemas encontrados para a implementacédo efetiva das geotecnologias neste ambito.

Visto isso, busca-se mapear e discutir a producdo académica acerca da utilizacao
de Geotecnologias no Ensino de Geografia na Educacdo Basica. Para isso realiza-se
uma pesquisa bibliografica de artigos publicados em periddicos da area de Geografia,
no periodo de 2009 a 2019, disponiveis nos portais “Scielo Brasil”, “Portal de
Periddicos da Capes” e “Google Académico”.

Acreditamos que é relevante investigar as pesquisas recentes acerca da utiliza¢éo
das Geotecnologias no Ensino de Geografia no Brasil, pois tal empreendimento pode

reunir uma base de novos conhecimentos Uteis para professores e pesquisadores da
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Educacdo Basica, pois como defende Lima e Mioto (2007, p.39) “o processo de
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pesquisa se constitui em uma atividade cientifica basica que, através da indagacdo e
(re)construcdo da realidade, alimenta a atividade de ensino e a atualiza frente a

realidade”.

METODOLOGIA

Trata-se de pesquisa bibliografica de carater qualitativo, um estudo exploratdrio
e descritivo. Conforme Gil (2008) o intuito deste tipo de pesquisa é utilizar dados
dispersos em inimeras publicacGes para construir e/ou aprimorar a definicdo do quadro
conceitual que envolve o objeto de estudo, fornecendo uma sistematizagdo/organizagao
que apresente a configuracdo emergente, bem como as lacunas e as contradicdes do
campo de pesquisa.

A coleta de dados foi realizada a partir da busca de artigos cientificos publicados
em Periddicos indexados nos portais: “Scielo Brasil”, “Portal de Periddicos da Capes” e
“Google Académico”. Optou-se por investigar este nicho da producédo académica, pois
segundo Gil (2008), os periddicos constituem o meio mais importante de comunicacao
cientifica, onde se encontra grande parte da pesquisa cientifica produzida. Estabeleceu-
se como critérios para delimitar a busca nestes portais, com base em Lima e Mioto
(2007): a) Parametro linguistico (obras em portugués); b) Parametro tematico (as
palavras-chave “Ensino de Geografia”, “Geotecnologias” “Educagdo Basica”); c)
Parametro cronoldgico de publicacdo (de 2009 a 2019). Os resultados obtidos passaram
ainda por uma filtragem “manual”, em que as realizou-se a leitura dos titulos, resumos e
palavras-chaves, tendo em vista eliminar os artigos que ndo se encaixavam nos
parametros, assim como as pesquisas tedricas* ou de revisao bibliografica.

Para a analise dos dados adotou-se a Anélise de Conteldo (BARDIN, 2011), em
trés etapas: pré-analise; exploracdo do material; e, tratamento dos resultados e
inferéncias.

Na “pré-andlise” efetuou-se uma “leitura flutuante” dos artigos. A partir disso

montou-se um quadro, buscando classificar: o titulo do artigo; o nome do periédico,

* Foram eliminados os artigos com propostas pedagégicas de utilizacio de geotecnologias para a
Educacéo Basica que ndo foram implementadas no &mbito escolar, ou seja, aqueles que discutiram apenas
teoricamente as possibilidades e potencialidades de geotecnologias para este fim.
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para cada artigo. Apos esta organizacdo eliminou-se os artigos publicados em periddicos
da é&rea de Geografia que ndo possuiam Qualis no quadriénio 2013-2016, constituindo
assim o corpus da pesquisa, isto €, do “conjunto de documentos tidos em conta para
serem submetidos aos procedimentos analiticos” (BARDIN, 2011, p.127).

Na “exploracdo do material” aplicou-se técnicas para decompor 0s aspectos
privilegiados pelos artigos. Efetuou-se a codificagdo destacando/marcando com
diferentes cores os trechos de interesse na leitura do corpus da pesquisa. Por exemplo,
as geotecnologias identificadas no artigo foram marcadas em amarelo; o nivel de
escolarizacdo em que a pratica pedagdgica foi realizada marcado em rosa; a justificativa
para a utilizacdo da geotecnologia em verde; e assim por diante, procedendo um
“recorte” dos dados e dando origem a unidades de registro (unidades de significacdo). A
sequir fez-se uma categorizacdo tematica dos dados, realizando a agregacdo e
refinamento das unidades de registro. Para isso obedeceu-se 0s principios de
homogeneidade; pertinéncia; objetividade e fidelidade; e, produtividade, segundo
Bardin (2011). Este processo permitiu analisar com mais clareza os resultados obtidos,
uma vez que é possivel agregar os dados da etapa anterior em quadros e/ou tabelas.
Neste caso, criaram-se quadros para agrupar os dados de cada cor, 0s quais receberam
titulos que representavam as caracteristicas comuns dos elementos agrupados, formando
uma categoria.

E, por fim, no “tratamento dos resultado e inferéncias”, explorou-se o resultado
obtido com a categorizacdo, isto €, desenvolveu-se a discussdo dos resultados tendo em

vista o referencial teorico e o objetivo, concluindo com a producdo de um metatexto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de dados resultou em 75 artigos, 21 provenientes da busca no “Portal
Periodicos da Capes” e 54 do “Google académico”. Ndo foram encontrados artigos no
“Scielo Brasil” utilizando os parametros adotados por esta pesquisa. Com a eliminacdo
dos artigos teoricos, de revisdo bibliografica e os repetidos, ou seja, aqueles que se
encontrava em ambos o0s portais, constatou-se que o total de artigos publicados na area

de Geografia entre 2009 e 2019, que tratavam da utilizacdo de Geotecnologias no

Ensino de Geografia na Educagao Basica foi de 46 artigos. A partir da “Organizagdo do
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material” identificou-se que destes apenas 28 foram publicados em peridédicos com
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“Qualis” na area da Geografia. Para a analise mais aprofundada, ou seja, a analise do

contetdo, considerou-se somente estes artigos (Quadro 1).

Quadro 1 - Corpus da pesquisa: artigos acerca da utilizacdo de Geotecnologias no Ensino de
Geografia na Educacdo Bésica publicados em periddicos da area de Geografia (2009-2019)

Cad. Titulo do artigo Periodico Qualis  Ano/Vol./N.°
1 Geotecnologias como recurso didatico no Caminhos de A2  2012/v.13/n.41
ensino de geografia: experiéncia com o Geografia

Google Earth

N

Geoprocessamento aplicado no Ensino Médio Raega A2 2017/v.42
como suporte para interdisciplinaridade

3 Uso de geotecnologia na cartografia escolar:  Revista Brasileira de A2 2014/v.66/n.4

uma avaliacdo em Guiné Bissau Cartografia
4 O uso de ferramentas de geoinformacdo na  Revista Brasileirade A2  2016/v.68/n.10
escola: do Google Earth ao TerraView Cartografia
5 Tecnologias utilizadas na producdo de mapas: Revista Brasileirade A2 2018/v.70
novas perspectivas didaticas no Ensino Cartografia
Fundamental |1
6 Oficina Pedagdgica: uso de Geotecnologias Geografia B1 2012/vol.21/n.2
no ensino de Geografia e as transformacdes (Londrina)
na sociedade e reflexos na escola
7 Os usos e aplicacdo do Google Earth como PerCursos B1 2017/v.18/n.38
recurso didatico no ensino de Geografia
8 Andlise da transformacdo da Floresta Boletim galcho de B2 2015/v.42/n.2
Amazdnica a partir do uso de geotecnologia — Geografia
Google Earth Engine - nas aulas de Geografia
do Ensino Fundamental
9 Potencial pedagogico do sensoriamento Boletim galcho de B2 2017/v.44/n.1
remoto como recurso didatico Geografia
10  Utilizacdo de Geotecnologias na Cartografia Geografia em B2 2017/v.10/n.1
Escolar: a compreenséo da representacdo do Questéo
relevo com alunos do Ensino Fundamental
11 Anadlise espacial, infomatica e Geografia, Ensino & B2 2017/v.21/n.1
geoprocessamento aplicados no Ensino Pesquisa
Médio
12 Geotecnologias como subsidio a praticas de  Geografia, Ensino & B2 2017/v.21/n.2
ensino em Geografia para alunos de baixa Pesquisa
visdo do Ensino Fundamental do Instituto
Benjamin Constant (IBC)
13 (Re)conhecendo o “lugar” de vivéncia por Geosaberes B2 2011/v.2/n.3

meio do uso de geotecnologias e trilhas
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interpretativas: uma experiéncia no municipio
de Agudo, RS

14 Geoprocessamento: informatica e analise Geosaberes B2 2016/v.7/n.13
espacial no Ensino Médio

15 O Uso do Google Earth e a apresentacédo de Geosaberes B2 2016/v.7/n.13
imagens tridimensionais como ferramentas
complementares para a Educacdo Ambiental

ISSN: 2175-8875

16 Google Earth e ensino de cartografia: um Geosaberes B2 2017/v.8/n.15
olhar para as novas geotecnologias na Escola
Santo Afonso Rodriguez, Teresina, Pl

17  Plataforma de mapeamento online aplicadad  Ensino & Pesquisa B2 2018/v.22
cartografia escolar para o estudo do Meio
Ambiente: o0 exemplo do mapeamendo meu
rio

18 O uso de geotecnologias associado a Revista Tamoios B2 2018/v.14/n.2
metodologias participativas no ensino:
aplicacdo em escolas municipais do primeiro
distrito de Petropolis

19 Sistema de informacdes geograficas no Revista da Casa da B3 2013/v.15/n.2
Ensino Médio Geografia de Sobral
20 Estudo do geoprocessamento utilizando a REMEA B3 2018/n.1

dindmica da caca ao tesouro

21 O sensoriamento remoto e a cartografia como InterEspaco B4 2016/v.1/n.3
inst. pedagogicos no ensino de Geografia

22 Geotecnologias aplicadas ao ensino de Pesquisar B4 2018/v.5/n.7
cartografia: experiéncia com o Google Earth
e 0 GPS no Ensino Fundamental Il

23 A prdatica da geotecnologia nos anos iniciais Geoinga B5 2019/v.11/n.1
do Ensino Fundamental 11 no mundo técnico-
cientifico-informacional

24 O uso de imagens de satélite como suporte  Giramundo - Revista  B5 2015/v.2/n.3
para o aprendizado significativo da de Geografia do
cartografia no Ensino Fundamental Colégio Pedro Il

25 O uso do Geocaching como ferramenta para o Giramundo - Revista  B5 2015/v.2/n.3
ensino-aprendizagem de conceitos e temas de de Geografia do
geografia Colégio Pedro Il

26  Paraalém dos muros: o uso do Geocaching  Revista do Instituto ~ B5 2017/v.3/n.1
nas aulas de Geografia de Historia e
Geografia do Para

27 Google Earth como ferramenta didatica no Revista Form@re B5 2018/v.6/n1
ensino de geografia: relato de experiéncia do
PIBID/UFPI

28 O Philcarto como ferramenta didatica nas Revista Geonorte B5 2017/v.8/n.30
aulas de Geografia do Ensino Fundamental

Fonte: Elaborado pelas autoras
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Como pode-se observar, 0s Periédicos com maior porcentagem de artigos acerca
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da tematica foram a “Geosaberes”, com 14,3%(4), a “Revista Brasileira de Cartografia”,
com 10,7%(3), seguido do peridodico “Boletim gaitcho de Geografia”, “Geografia,
Ensino & Pesquisa” e da “Revista de Geografia do Colégio Pedro II”, com 7,1% (2)
cada. Os 53,7% dos artigos restantes estdo distribuidos em 15 periodicos.

Dentre as geotecnologias identificadas nas obras destacou-se o Google Earth®,
utilizado em mais de metade das pesquisas, 57,1%(16). Trata-se de um software
construido a partir de mosaico de imagens de satélite e de fotografias aéreas®, de um
SIG 3D e fotos panoramicas em 360° (Street View). O software permite ao usuério o
Google Earth Education possibilitando a criacdo de mapas com o recurso My Maps, é
possivel também fazer visitas virtuais e observar o relevo em 3D, exploragdes no
oceano observando a biodiversidade, projecdes de mapas, expedicGes, dentre outras
possibilidades. O software permite também o acesso ao Google earth solidario, onde é
possivel promover mudangas positivas para as pessoas e 0 planeta por meio das
ferramentas do Google Geo, como por exemplo, arrecadacGes de dinheiro para o
combate a fome e ao vicio, essas atitudes sdo sem fins lucrativos, é possivel tambem
observar 0s ursos pardos e outros animais através das cameras ao Vivo, O recurso
também tras a possibilidade de criar animag¢6es em 3D com o Google Earth Studio
(GOOGLE EARTH, 2020). Portanto, uma geotecnologia que pode oferecer iniUmeras
aplicacBes no contexto do Ensino de Geografia (PEREIRA; DINIZ, 2016).

As justificativas mais recorrentes para utilizacdo do Google Earth nos artigos
analisados foram: ter uma versdo gratuita; interface agradavel; e, ser de facil utilizacdo.
Pesquisas tedricas que realizaram comparacdes entre diversas geotecnologias e suas
potencialidades para o campo educacional também destacaram estes pontos como
vantagens do recurso (AGUIAR, 2013; PEREIRA; DINIZ, 2016).

Pode-se pressupor também que a ampla aderéncia tenha relacdo com a
popularidade dos produtos da empresa estadunidense Google LLC, segundo estudo
divulgado pela consultoria Sociagility “Google” ¢ a marca de maior valor social do
mercado mundial e lidera nas categorias popularidade, interacdo e alcance de rede

(EXAME, 2011; G1, 2011). A marca tem se destacado nos Gltimos anos como uma das

> https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/

® Consideramos nesta unidade de registro as Imagens de satélite e Fotografias aéreas (impressas ou
digitais) que foram apresentadas aos alunos de forma avulsa, isto &, separadas do software em que foram
geradas/produzidas.
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mais poderosas e valiosas do mundo (FORBES, 2019; G1, 2019; UOL, 2020). Cabe

destacar também os inimeros tutoriais disponivel no site do Google Earth , que ensinam
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usuérios iniciantes a utilizar os recursos do software, inclusive alguns especificos para
uso educacional (Google Earth Educacion), o que torna a ferramenta mais acessivel
tanto para professores como para estudantes.

Em segundo lugar desponta o software ArcGIS e as Imagens de satélite e
Fotografias aéreas , adotados em 21,4%(6) das pesquisas respectivamente. De modo
simplificado pode-se dizer que o ArcGIS é um software formado por um conjunto de
SIGs que fornece ferramentas para realizacdo de analise espacial e criagdo de mapas
(inclusive interativos), a partir do processamento de dados geogréficos, que podem ser
alimentados pelo usuéario (ENVIRONMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE,
2020). Sua utilizagéo exige, além de um dominio basico de informatica, conhecimentos
referentes ao processamento de dados, seja por meio de calculos manuais ou por
planilhas eletrénicas como o Microsoft Excel, o Google Planilhas ou software
semelhante.

Por ser um software de geoprocessamento de licenciamento comercial (pago), o
ArcGIS, surpreende com este resultado, uma vez que ha outros SIGs gratuitos e com
funcionalidades semelhantes, como o QGIS, o SPRING, o Kosmos SIG, entre outros.
Isso pode ter relacio com a adocdo extensa do ArcGIS no ambito da pesquisa
universitaria, como apresentam Silva, Rocha e Aquino (2017), o que possivelmente
influencia a adocdo deste em iniciativas/projetos de pesquisa, ensino e/ou extensao
voltados para a Educacéo Basica.

Diversas pesquisas apontam que licenciandos e professores tiveram na sua
formacdo inicial algum tipo de formacdo (disciplina, curso ou capacitacdo) em que
aprenderam a utilizar o ARQGIS (MOURAO; LUCAS, 2015; SOUSA;
ALBUQUERQUE, 2017). Monteiro (2019) cita que ha um grande numero de
professores e escolas desenvolvendo atividade com uso das geotecnologias, contudo,
fica impossibilitada na forma adequada de utiliza-los, para o autor a utilizacdo das novas
tecnologias na educacgdo deve apontar para a formacao de um individuo capaz de pensar
por si proprio e de produzir conhecimento.

Pazio (2015) aponta que o uso das geotecnologias e da internet na sala de aula

exige que o professor tenha interiorizado as novas tecnologias através de um processo

pessoal, maduro e critico, o autor reforca que para o professor dar conta desse papel é
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necessario investir em formagdo continuada, pois, muitos professores foram formados
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no periodo em que a geotecnologia nao fazia parte do ensino.

Atualmente, sdo encontradas diversas apostilas e tutoriais para 0 uso de
sotfivare como o ArcGIS, como por exemplo: “Iniciando no ArcGIS” de SILVA,
“Decifrando georreferenciamento no ArcGIS” de TINICO, et al, “tutorial de cartografia
geomorfoldgica ArcGis 9.2 e envi 4.0” de SILVA; RODRIGUES o que refor¢a a ideia
de que este software é amplamente utilizado no &mbito universitario nos dias atuais.

No caso das Imagens de satélite e Fotografias aéreas a representatividade
expressiva pode ser explicada pela facilidade, nos Gltimos anos, de acessa-las e adquiri-
las gratuitamente, por meio de sites como o do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), que disponibiliza arquivos referentes aos satélites da série CBERS,
Landsat, ResourceSat, dentre outros (PEREIRA; DINIZ, 2016). Segundo Crispim e
Albano (2016, p.52) o INPE tambeém oferece cursos de capacitacdo para professores
com o intuito de “auxiliar o uso do sensoriamento nas escolas e objetivando a difusao
do uso de imagens e outros dados”.

As imagens de satélite e das fotografias aéreas permitem observar a superficie
terrestre em varias escalas de analise, tanto temporal como espacial. Ambas podem ser
apresentadas aos estudantes ja impressas, uma vantagem em relacdo a outras
geotecnologias que precisam de acesso a computadores e geralmente também da
internet.

“A utilidade das imagens de satélite ¢ muito vasta e fundamental para se estudar
os fenbmenos geograficos da superficie terrestre, uma vez que isso pode ser feito em
varias escalas de analise, tanto temporal como espacial” (CRISPIN; ALBANO, 2016,
p.48)

Tecnologias envolvidas a aquisicdo de dados espaciais vem se popularizando ao
longo do tempo sendo uma ferramenta de grande potencial para a interacdo e
identificacdo dos elementos formadores da paisagem geogréafica, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), enfatizam o uso de recursos tecnologicos que podem ter
como auxilio os produtos do sensoriamento remoto, sobretudo as imagens de satélite,
proporcionando a interacdo do aluno com o meio em que vive, levando 0 mesmo a

compreender as relaces do espaco trabalhando os conceitos como: escala, localizacéo,

lugar, territorio, entre outros, podendo ser utilizado de maneira interdisciplinar
(CRISPIN; ALBANO , 2016)
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com que o aluno compreenda a realidade e as transformacgdes ocorridas no espaco
geografico, o resultado de seu estudo permitiu observar que novas tecnologias na
educacdo, especificamente, os advindos do Sensoriamento Remoto tem proporcionado
maior enriquecimento das aulas, tornando muitas vezes o contetdo mais atraente e
envolvente para o aluno.

Na tabela 1 apresentam-se mais detalhes acerca destas e outras geotecnologias
identificadas.

Tabela 1 — Distribuigdo das geotecnologias utilizadas no Ensino de Geografia nas
pesquisas investigadas

Cadigos dos artigos em que foi
identificada a utilizagdo

Geotecnologia Quant. (%)

Ensino Fund. Ensino Médio  artigos artigos

Software Google Earth 4,12,13,20,22, 1,3,6,7,8, 16, 16 57,1%
23, 24 25, 26, 27

Software ArcGis 17, 25 2,11, 14, 19 6 21,4%
Irpagens de satélite e fotografias 5,9 21,24 3,15 6 21,4%
aéreas

GPS 22 11, 14, 25, 26 5 17,9%
Software Google Maps 12, 18, 20 - 3 10,7%
Software QGIS 5, 10, 26 - 3 10,7%
Software TerraView 4 3 2 7,1%
Software PhilCarto 28 - 1 3,6%

Fonte: Elaborado pelas autoras

E interessante notar 39,3%(11) das pesquisas utilizaram mais de uma
geotecnologia, como se verifica nos artigos 3, 4, 5, 11, 12, 14, 20, 22, 24, 25 e 26. E que
os softwares como o Google Maps, 0 QGIS e o PhilCarto foram adotados apenas no
Ensino Fundamental, enquanto o Google Earth, o ArcGIS e o GPS foram mais
utilizados no Ensino Médio.

O uso do Google maps no ensino fundamental é defendido por Fonseca (2010),
porque, € nessa etapa da educacdo basica que os estudantes devem apropriar dos
conceitos de orientacdo e localizacdo para tornarem leitores e mapeadores de mapas; e 0

Google maps é um importante aliado em atividades praticas para a construcdo desses

conceitos.
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compreensdo da cognicdo do relevo, por meio do uso das geotecnologias no Ensino
Fundamental, através, da criacdo de mapas hipsométricos despertando a criatividade e o
interesse dos estudantes pelo uso dos recursos tecnoldgicos .

O Philcarto é apresentado por Pereira, Diniz (2016) como um software gratuito
de facil acesso e manuseio, contribuindo para a construgdo de representacdes
cartograficas no ensino fundamental.

Para Loiola (2018) o Google Earth ¢ um aplicativo que possibilita a
visualizacdo geogréfica e cartogréfica contribui assim como um recurso didatico no
ensino de geografia.

Umas das geotecnologias que é utilizada no ensino de geografia sdo o GPS,
esse recuso possibilita facil acesso, ja que estdo presentes em celulares, tablets,
permitindo saber a localizagdo de pontos georrefernciados na superficie da terra.

Fonseca et al (2013), cita que a utilizagdo do Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) como o ArcGis necessita de dominio de contetdos, habilidades e
técnicas especificas a geografia aplicada, com isso sua utilizacdo no Ensino Médio €
desafiadora.

Outro ponto relevante é que 78,6%(22) das praticas com geotecnologias,
apresentadas nos artigos, foram implementadas por meio de estagios supervisionados,
programas de iniciacdo a docéncia ou projetos de extensdo universitaria, reforcando a
importancia do estreitamento dos lacos entre a universidade e a escola pois, como
argumenta Gadotti (2017), € por este “caminho” que se introduz muitas das inovagdes
pedagdgicas presentes na Educacdo Basica.

Para lza; Neto (2015) é crucial a parceria entre universidade e escola para o
desenvolvimento de estagios supervisionados de professores, para haver relacdo de
reciprocidade entre essas duas instituicdes formadoras.

Quanto a finalidade das préaticas pedagogicas que utilizaram as geotecnologias,
como era de se esperar, todas as pesquisas buscaram possibilitar que os alunos
aplicassem e compreendessem conceitos e nocdes cartograficas. Todavia, ainda foi
possivel distinguir 11 categorias de aplicabilidade (Tabela 2), com base nas habilidades
previstas na Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017).

Tabela 2 — Categorias de aplicabilidade das geotecnologias no processo de ensino-
aprendizagem
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Quant. (%)

Categoria Cadigo dos artigos artigos artigos

1) Comparar modificacfes das paisagens nos lugares de 1,2,4,5,6,7,9, 22 78,6%
vivéncia e os usos desses lugares em diferentes tempos 11, 12, 13, 14, 16,
17, 18, 19, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27

2) Interpretar e elaborar mapas tematicos e historicos, com 4,7,11,12,19,16, 16 57,1%
informagGes demograficas e econdbmicas do Brasil, 17,18, 19, 20, 22,
identificando padrdes espaciais, regionalizacGes e analogias 23, 25, 26, 27, 28

espaciais
3) Medir distancias na superficie pelas escalas graficas e 3,4,5,7,8,10,12, 15 53,6%
numeéricas dos mapas 16, 17, 20, 22, 24,

25, 26, 27
4) Analisar as interacfes das sociedades-natureza, com basena 1, 6,7, 8,9, 17, 22, 8 28,6%
distribuicdo componentes  fisico-naturais, incluindo as 23
transformacdes da biodiversidade
5) Comparar e classificar diferentes regides do mundo com 2,4,7,11, 14, 19, 8 28,6%
base em informagbes populacionais, econdmicas e 21, 22

socioambientais representadas em mapas tematicos e com
diferentes projecdes cartograficas

6) ldentificar as caracteristicas das paisagens transformadas 1,5,7,8,17,20,22 7 25,0%
pelo trabalho humano (a partir da agropecuéria e do processo
de industrializagdo)

7) ldentificar o consumo dos recursos hidricos e o uso das 1,5,9, 15,17, 22 6 21,4%
principais bacias hidrograficas no Brasil, enfatizando as
transformacdes nos ambientes urbanos

8) Explicar as mudancas na interacdo humana com a natureza 1,6,7,9, 17 5 17,9%
a partir da urbanizacédo

9) Relacionar padrdes climaticos, tipos de solo, relevo e 1,5, 10, 15 4 14,3%
formacdes vegetais

10) Analisar a segregacdo socioespacial em ambientes urbanos 1,7,913 4 14,3%
da América Latina, com atencdo especial ao estudo de favelas,
alagados e zona de riscos

11) Analisar a distribuicdo territorial da populagdo, 2,28 2 7,1%
considerando a diversidade étnico-cultural, e aspectos de
renda, sexo e idade nas regides brasileiras

Fonte: Elaborado pelas autoras
Nota-se que as geotecnologias foram utilizadas no processo de ensino-
aprendizagem com mais de um propoésito educativo, em especial para comparar
modificacdes das paisagens nos lugares de vivéncia dos alunos.
O artigo Penha; Melo (2016) “(Re)conhecendo o “lugar” de vivéncia por meio
do uso de geotecnologias e trilhas interpretativas: uma experiéncia no municipio de

Agudo, RS” teve o objetivo de analisar a experiéncia desenvolvida no ensino de
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alunos.

De modo geral, os artigos analisados apontam que estes recursos, por meio das
diferentes formas de representacdo cartografica, tém potencial para ampliar os
conhecimentos sobre o uso do espaco geogréfico, auxiliando na compreensdo das
transformagdes da paisagem por elementos naturais e pela acdo humana, assim como
ajudar o aluno a relacionar e entender também indicadores sociais e ambientais
espacialmente. Como salientam Sena e Pinheiro (2015), contribuem para a formacao
critica do aluno, pois permite trabalhar vérias situacdes relativas a um lugar e
estabelecer vinculacGes de fatos até entdo desconhecidas/despercebidos, auxiliando na
compreensdo de problemas sociais da sua realidade.

“No caso da Geografia, como em outras ciéncias, o processo de aprendizagem
implica no desenvolvimento de uma infinidade de aptiddes, tais como: fazer relagdes
entre fatos e fenGmenos; interpretar imagens, textos, simbolos e representacoes;
formular ideias a partir de saberes sobre como a sociedade e a natureza se organizam no
plano espacial” (FERREIRA, 2013, p. 72).

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) da area de Ciéncias
Humanas prevé que, no Ensino Médio, sejam enfatizadas as aprendizagens dos
estudantes relativas ao dialogo com as novas tecnologias, sendo necessario assegurar
aos estudantes a analise e 0 uso consciente e critico dessas tecnologias, observando seus
objetivos circunstanciais e suas finalidades (BRASIL, 2017).

A primeira competéncia especifica da BNCC para as ciéncias humanas e sociais
aplicadas ao Ensino Médio aborda as questdes de estudos voltados a escala local com o
uso das tecnologias para a compreensdo dos elementos geograficos.

Analisar processos politicos, econémicos, sociais, ambientais e
culturais nos ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes
tempos, a partir da pluralidade de procedimentos epistemolégicos,
cientificos e tecnoldgicos, de modo a compreender e posicionar-se
criticamente em relacgdo a eles, considerando diferentes pontos de vista
e tomando decisdes baseadas em argumentos e fontes de natureza
cientifica (BRASIL, 2017).

Uma das habilidades apresentada na primeira competéncia ¢ a importancia da
utilizacdo da linguagem cartogréafica a partir das tecnologias digitais a fim de atingir o

conhecimento critico e reflexivo.
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textuais e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as escolares, para
se comunicar, acessar e difundir informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017).

A érea de Linguagens, no Ensino Fundamental, esta centrada no conhecimento,
na compreensdo, na exploracdo, na andlise e na utilizacdo das diferentes linguagens
(visuais, sonoras, verbais, corporais), visando estabelecer um repertério diversificado
sobre as préaticas de linguagem e desenvolver o senso estético e a comunicagdo com o
uso das tecnologias digitais (BRASIL, 2017, p.471).

Cabe marcar também que 53,6%(15) das pesquisas foram realizadas em
periodo contraturno, com ndmero de alunos reduzidos e em laboratorios de
universidades (por conta da infraestrutura mais adequada), indicando que ha diversas
dificuldades a serem superadas para que haja uma adoc¢do ampla das geotecnologias em
horéario regular de aula, visto também a baixa carga horéaria e periodicidade da disciplina
de Geografia.

Destaca-se ainda que além da falta de condi¢des materiais (como computadores
e internet), a implementacdo efetiva das geotecnologias esbarra na dificuldade de alunos
e professores com tarefas basicas de informatica e matematica, nogdes indispensaveis
para utilizar alguns softwares.

E certo que o avanco das tecnologias da informacdo também tem contribuido
para a popularizacdo destas e outras geotecnologias no ambiente escolar — como
salienta Tosto et al. (2014, p.11), dados que até ha pouco tempo eram “de uso exclusivo
de técnicos e pesquisadores, hoje sdo ferramentas comuns”. Hoje do seu smartphone
professor e estudante podem acessar e utilizar diversas geotecnologias! Mas apesar
destes avangos, € preciso reconhecer que ainda ¢ necessario um ‘“aprofundamento na
base epistemoldgica das discussdes ligadas as geotecnologias, considerando que seu uso
ndo resume um simples tratamento instrumental, mas como uma nova maneira de fazer
e pensar a geografia” (BARGOS; MATIAS, 2018, p.49).

Um processo de ensino e aprendizagem de qualidade no uso das tecnologias,
de acordo com Ramal (2002), requer varias competéncias, como a compreensdo de

metodologias ativas de ensino, a articulacdo de novos referenciais pedagogicos, o

conhecimento das especificidades da tecnologia a ser utilizada, entre outras.
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ensino, para nunca predominar o técnico sobre o educacional, nem tampouco o0 uso de

efeitos visuais em detrimento da qualidade educacional.

E importante considerar, como defende Faria (2004, p.57, grifo do autor) que
“os mais poderosos e auténticos ‘recursos’ da aprendizagem continuam sendo o
professor e 0 aluno que, conjunta e dialeticamente, poderdo descobrir novos caminhos
para a aquisi¢do do saber”. Uma pratica pedagdgica com um uso critico, significativo e
reflexivo das geotecnologias vem apenas a acrescentar a esse processo, potencializando

as aprendizagens.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Os resultados obtidos com esta pesquisa bibliografica, dao indicios da utilizacdo
das Geotecnologias no Ensino de Geografia na Educacdo Basica recentemente.
Verificou-se, que as geotecnologias mais adotadas nas pesquisas, séo o Google Earth, o
ArcGIS e as Imagens de satélite. Estas tecnologias tem sido implementadas tanto no
Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio, em especial para desenvolver habilidades
ligadas a analise do espaco de vivéncia dos alunos e construcao/interpretacdo de mapas.
Também revelou que ha diversos fatores que impedem que as geotecnologias sejam
utilizadas de forma mais ampla no ensino pablico como, por exemplo, a falta de
estrutura como 0 acesso a computares e rede de internet e a falta de formacéao
continuada aos professores. A geotecnologia € um importante recurso a ser utilizado no
ensino de geografia, com esse trabalho foi possivel observar as fundamentacoes a cerca

de seu uso.
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