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INTRODUCAO

A crescente urbanizagdo de forma desordenada, fruto da falta de planejamento nas
cidades brasileiras, sobretudo a partir do século XX, fez com que aspectos ambientais fossem
preteridos quando comparados com 0s aspectos que envolviam o desenvolvimento econdmico
e politico (MONTEIRO,2003) . A busca por esse avanco gera alteracdes significantes no que
tange o espaco urbano e passamos a ver as desigualdades geradas na relacdo entre homem e
natureza e posteriormente homem e homem, como defente Santos (2012) a paisagem se torna
fruto das relagdes que sobre ela ocorrem, sendo assim, um relato tanto do avanco da sociedade
em uma simbiose entre 0 passado e 0 presente.

Quando falamos de eventos extremos de chuva ,principalmente, no que tange o espago
urbano, essas relacdes que envolvem a apropriacdo do espaco auxiliam como potencializadores
dessas ocorréncias ocassiando assim maiores consequéncias a populacdo por eles afetados.
Segundo Golgalves (2013) essas agoes antropicas no espago, faz com que, certa parte da
populacdo se coloque em estado de vulnerabilidade, seja, econébmica , social ou ambiental,
sendo assim, até eventos naturais de chuva que ndo sdo considerados extremos, geram
problemas ainda estruturais.

Desta forma, os eventos extremos ocorridos em cidades em que a desigualdade é
marcante produzem diferentes escalas de risco ligados a essa vulnerabilidade, sendo assim, os
impactos ndo sdo somente de natureza ambiental mas também social.

Os estudos do clima torna-se de grande importancia para a melhoria do planejamento e
gestdo de recursos hidricos, especialmente em areas sujeitas a enchentes que segundo Monteiro
(1976) sdo os principais eventos que interferem e afetam a vida nas cidades brasileiras.

A falta de estudos climaticos atrelado a uma ocupacdo desordenadae concentrada faz
com que eventos extremos sejam ainda mais potencializados principalmente no ambiente
urbano, que sofrem com fendmenos como impermeabilizacdo das ruas, canalizacdo derios, e
alteracdo no balanco de energia (FIALHO, 2009).

Nesse contexto, o presente trabalho, busca analisar os impactos pluviais, decorrentes de
um evento extremo, que ocorreu no municipio de Venda Nova do Imigrante — ES no ano de
2018.
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E de conhecimento de grande parte da populacgéo a falta de planejamento urbano
nas cidades brasileiras, fato € que em uma analise simploria do sitio urbano de cada cidade
iremos ver pontos chaves que evidenciam essa falta de planejamento que vem desde o
surgimento das primeiras cidades brasileiras.

Podemos observar a forma com que 0 uso e ocupacdo da terra ocorre de diferentes
formas na paisagem dacidade, e de que forma esse uso tem sido predatério de maneira que
intensifica os eventos extremos, quando entram em contato com esse ambiente modificado
onde os resultados observamos em sito ou em jornais.

Estudos de Monteiro (1976) ja apontavam que o0s estudos que envolviam o Clima ja
ocorriam desde o século XVII, nesse periodo em que o crescimento das cidades ocorreu
devido a revolucdo industrial e a busca pelo desenvolvimento urbano proximo as areas
industriais, desta forma as alteracGes no espaco geografico poderiam gerar mudancas no
clima.

Porém, é evidente que 0 processo de urbanizacdo europeia para a sul-americana ocorreu
de forma diferente, e no Brasil, obviamente de maneira mais retardada historicamente
falando, com isso, os debates que envolviam o clima ou até mesmo as questdes ambientais
tiveram inicio somente pds década de 60 com o avango do processo urbanistico (Monteiro,
2013)

O Sistema Clima Urbano, pode se dizer que foi um divisor de aguas do estudo cientifico
do Clima, pois foi através do mesmo que Monteiro (1976) buscou compreender de fato o
clima urbano das cidades, e ao analisar o entorno das cidades compreender as dinamicas
que envolviam o centro e seu entorno.

Além disso, foi em seus estudos que inseriu a variavel da circulacdo atmosfeérica e
entender que a mesma poderia e modificavam as sucessdes de tempo, Oliveira (2021). O
clima urbano entendido como um Sistema, requer variaveis para sua construcdo, sendo
assim, os elementos do clima como temperatura, precipitagdo entre outros se aliam a cidade
e sua urbanizagéo.

Entende-se que o SCU, por si s0, transforma/transporta energia através dos elementos
e fendbmenos presentes no sistema e cada elemento novo essa energia se transforma, o
sistema considerado aberto vai modificar conforme o sitio presente na cidade que 0 mesmo
esta inserido (Monteiro,1976). A cidade, é também parte do sistema, sendo assim, suas
particularidades sejam elas, sociais, econémicas, ambientais, entre outras modificadoras do
espaco urbano, mudando assim de forma direta o sistema geral e as dinamicas climaticas.

Monteiro (1976) vai dizer que o SCU € de extrema complexidade e que na sua formacao
0s processos irdo auxiliar na compreensdo do mesmo, para nos, 0s canais de percep¢do que
formam os subsistemas na escala climatica urbana vao ser fundamental para a compreensao
dos impactos.

Os canais de percepcdo climéatica, podem se dividir em 3 unidades, sendo elas, a
termodinamica, a fisico-quimica e a hidrometedrica, em que a primeira diz respeito ao
conforto térmico, a segunda a qualidade do ar e a Gltima aos impactos meteoricos.

Podemos dizer que, o subsistema termodindmico além da relacdo com o conforto
térmico também engloba os processos modificadores de temperatura, processos naturais e
também antrdpicos.

O sistema Fisico — quimico, envolvem os processos referentes a qualidade do ar e a
poluicdo em area urbana, de maneira que, suas consequéncias intrinsecas na satde e bem
estar, sendo que, as proprias atividades antropicas sdo o fator principal desses danos.
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O sistema Hidrometedrico, esta diretamente relacionado aos impactos meteoricos e sdo
o foco principal no decorrer do trabalho, 0 mesmo busca entender os impactos da chuva no
meio urbano e suas consequéncias a vida humana, eventos que no geral causam enchentes,
inundacdes entre outros, no sistema hidrometeorico vamos ver o natural gerando impactos
no antrépico, sendo que, o antropico poderd maximizar esses impactos.

Como dito, (monteiro, 2003) o sistema hidrometeorico vai se destacar pela natureza do
impacto, uma vez que, originam-se de variacdes na dinamica atmosférica habitual, essas
mudancas geradas na circulacdo atmosférica em escala regional, modificam os padrbes
climaticos e fazem com que os impactos sejam sentidos de diferentes formas variando
conforme a dindmica climética local.

Em seus trabalhos o autor ainda destaca a maneira com que a grande maioria das
cidades brasileiras sofrem com eventos extremos, e como o assunto é tratado pelos
governadores e 6rgdos competentes, uma vez que sabendo que o impacto é um problema
real, ndo séo pensadas politicas de mitigacdo ou reducdo desses impactos, por outro lado,
sempre € pensado politicas pds impactos, politicas de recuperacdo, o que de certa forma
evidencia a ineficiéncia dos nossos governadores frente aos problemas de origem natural.

A falta de planejamento urbano atrelada a falta de preparo para ocorréncia desses
eventos, mostra por diversas vezes de que maneira 0s mesmos sdo tratados, ou seja, como
algo que ndo necessite de tanta atencdo ou que ndo deva se dar certa importancia.

Em outras palavras, a apropriacdo da terra ocorre de forma um tanto quanto aleat6ria,
a especulacdo imobilidria escolhe para onde os empreendimentos serdo destinados, a
populacdo de classe alta e assim os de média ou média baixa fica com as “sobras” que
geralmente s&o as areas de maior risco, junta-se assim, a vulnerabilidade néo s6 social, como
econbmica, ambiental entre outras em uma mesma parte da paisagem urbana da cidade.

Essa populagdo esta localizada em uma parte o tanto quanto especifica no espaco
urbano da cidade, e isso, vai nos mostrar o motivo pelo qual os governadores tratam o
assunto com tanto desprezo. Se olharmos as grandes cidades, vemos essa populagédo
vulneravel por assim dizer, nas areas derisco, sendoelas topos de morro, nas encostas, areas
de grande declive ou proxima aos canais principais, sdo areas que sdo economicamente
inviaveis de investimento pois ndo traz retorno econdémico e 0s governantes as veem assim,
nessas areas vamos ver a remocdo da vegetacdo nativa para criagdo de moradias
modificando drasticamente o espaco e também o balango de energia e radiacao.

Sendo assim, se modifica o espaco dito natural e ainda modifica o clima local por meio
damudanca no balangco deradiagdo, retirando a vegetagéo nativa e acrescentando moradias,
ou seja, aumentando a urbanizacdo ou massa construida, as modificagdes antropicas ndo
param por ai, e intensificam os danos causados por esses impactos.

O clima urbano atrelado as chuvas, tem sido motivo de debate a algum tempo nos
estudos de clima, e isso se deve a presenca estrutural das chuvas na vida humana,
diferentemente de alguns outros temas que muito das vezes ndo estd intrinseco no cotidiano
da populacdo, a chuva se torna material de importantissimo seja para os mais diversos
consumos, agricolas e pessoal sdo exemplos.

De oliveira (2021) em seu trabalho traz alguns outros autores como Gongalves (2013),
Souza (2003), Lima (2012), entre outros que se dedicaram ao estudo daschuvas nas cidades,
entre eles, o trabalho de Gongalves (2013), ao lermos esse trabalho vemos que o autor busca
atrelar os impactos da chuva com a organizacdo do espaco em Salvador, baseando-se em
dadosde precipitacdo juntamente com os impactos socioespaciais coletados na Defesa Civil,
para depois, buscar uma espacializa¢do e analise.
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Nesse trabalho, destaca-se a busca por compreender de que forma os aspectos
geograficos como morfologia, declividade, drenagem entre outros, foram inseridos na
analise de maneira que pudessem entendera forma com que certas parcelas dacidade sofrem
mais com 0s eventos que outras, além disso, em uma analise historica temporal foi possivel
ver em quais épocas do ano os impactos sdo mais presentes e de que maneira isso reflete na
intensidade dos mesmos.

Como ja dito, o presente trabalho busca compreender os eventos extremos ocorridos na
cidade de Venda Nova do Imigrante localiza-se na regido sul do Estado do Espirito Santo,
tem area de 188,9 km?, esta situada na Regido Central Serrana (Figura 1) a uma distancia de
104 km de Vitéria (INCAPER, 2011). Para, além disso, registra uma populacdo de 20.447
(IBGE, 2010) em uma regido de o relevo fortemente ondulado, tipico de regibes
montanhosas e escarpadas (Figura 2) compreendendo a 45% e 35% da area total do
municipio (INCAPER, 2011).
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Figura 1 - Mapa de Localizagcéo de Venda Nova do Imigrante - ES

Tais caracteristicas fazem com que Venda Nova seja caracterizada como uma regiao
inserida no dominio dos mares de morros (AB’SABER, 2006), conhecidos como relevos de
“meia laranja” dada sua caracteristica de topos de morros arredondados, esse tipo de relevo
dificulta a ocupacdo e o crescimento de cidades, que caracteriza por atividades
agropecuarias e ocupacao entorno dos rios.

Assim, como as demais cidades da regido sul do Estado, a area foi ocupada em
latifindios, tal fato ocorreu devido a chegada dos imigrantes italianos a cidade de Venda
Nova do Imigrante, que se instalaram em &reas propicias ao crescimento agricola com
destaque para as culturas do café e leite. Apesar das caracteristicas atuais terem sido
desenvolvidas apos a década de 1960 com a construcdo da BR 262 ligando as capitais
Vitéria- ES e Belo Horizonte- MG, que ocasionou e fez com que a rota comercial mudasse
e o crescimento da cidade direcionado para as areas que fazem parte das margens dos rios e
daBR. 262, as atividades econdmicas continuaram voltadas ao Agroturismo.

Y o
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O clima foi um fator que ajudou no desenvolvimento das culturas cafeeiras e frutiferas,
ja que o mesotérmico de inverno seco com temperatura média em torno de 18,5°C sendo a
media das maximas em torno de 24,5°C e a média das minimas de 12,3°C e a umidade
relativa do ar € em torno de 85%, para, além disso, apresenta precipitacdo média anua de
1.460mml nos ultimos 10 anos (INCAPER, 2011), fez com que as caracteristicas fossem
bem propiciais para isso.

As caracteristicas do sitio urbano de Venda Nova do Imigrante, atrelados a ocupacgéo
entorno dos rios ainda em areas de inundacdo juntamente com os altos niveis de
pluviosidade faz com que eventos extremos ganhem propor¢des ainda maiores e com
impactos de grande magnitude.

Embora pareca recente, o estudo sobre os desastres (Klanovicz,2010) teve inicio nos
anos de 1920 com Samuel Prince, sobre a colisdo entre barcos, depois com as guerras no
conceito mais geral de desastres ndo ligados ainda a sua visao natural, que foi s6 o centro
dos estudos com o avango dos estudos do clima e os eventos metedricos.

Posteriormente a busca para justificar as relagdes que envolviam o poder econdémico,
politico e social, de maneira que, as transformacgdes ambientais fariam com que o homem
entrasse em declinio devido a exploracdo e uso desordenado. Nesse contexto os desastres
envolviam percepcdes e dependiam também do momento e ambiente que estavam inseridos,
as solucbes também iriam variar conforme o pensamento de cada comunidade, sendo claro
que, os que afetavam economicamente de forma negativa eram 0s que ganhavam maior
importancia devido ao seu carater catastrofico.
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Figura 2 - Mapa de Hipsometria de Venda Nova do Imigrante - ES




No Brasil destaca-se as pesquisas ndo somente de extremos de chuva como também o0s
deseca, como naregido nordeste, no chamado, sertdo nordestino que € um exemplo mundial
de como os desastres podem ser vistos de diferentes escalas de tempo e espaco. Esses
eventos dividem o cenario das grandes midias juntamente com os de chuva extrema, que
impactam de forma incisiva a vida cotidiana dos brasileiros principalmente dos grandes
centros urbanos que é maximizada devido a faltade preparo dos 6rgdos governamentais, de
forma a evitar os danos desses impactos.

As midias fisicas ou online cumprem o papel de disseminar os impactos desses eventos
e de certa forma auxilia na lembranca dos mesmos, porgue, enquanto parte da populacéo
esquece do ocorrido em questdo de meses a parte que vivenciou esses impactos sofre por
um tempo presente e também futuro.

A lembranca desses eventos ndo pode ser esquecida por que € com base nela que a
populacdo podera exigir algo de forma mais direta, temos o exemplo, das barragens de
Mariana-MG em Brumadinho-MG, embora com o0 tempo a gente que ndo vivenciou
diretamente esqueca, a populacédo que teve que ser remanejada para outras areas e até outros
municipios vivem com as perdas ndo s6 materiais, como culturais e sentimentais.

De Assuncdo (2008) baseia-se no pensamento de Sedrez (2013), para dizer que as
memorias tem papel importante sobre as politicas publicas, pois as mesmas refletem
inumeras tensBes ditas sociais que serdo evidenciadas em determinado tempo/espaco.
Segundo eles, os lideres politicos ap6s 0s desastres sdo questionados sobre as causas e
consequéncias de cada evento, devendo também apontar solu¢des claras para o futuro.

Os estudos analiticos sobre os impactos pluviais em cidades de relevo acidentados
(FIALHO; BRANDAO, 2000; RODRIGUES et al., 2009; ROCHA; FIALHO et al., 2010;
BERTOLINO et al., 2012; SANTOS; FIALHO, 2016) ou de varzeas largas (BARRETO,
2013; FIALHO et al., 2004; FIALHO et al., 2005) em situagdes episddicas (FIALHO;
BRANDAO, 1995), quase sempre necessitam do auxilio da Defesa Civil, bem como a
decretacdo de situacdo de emergéncia ou de calamidade publica, a fim de obter o
reconhecimento das esferas do poder executivo estadual e federal, com visas a obter
recursos financeiro para a reconstrucdo das areas atingidas (FIALHO; COELHO, 2010;
FIALHO, 2012).

Venda Nova do Imigrante-ES, um municipio de pequeno porte, tem um indice de
Desenvolvimento Humano (IDHM) - de 0,728, em 2010, o que situa esse municipio na faixa
de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A dimensdo que mais
contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,845, seguida de
Renda, com indice de 0,731, e de Educacdo, com indice de 0,624. Apesar disso, ha um
crescimento da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do
indice de Gini, que passou de 0,62, em 1991, para 0,59, em 2000, e para 0,52, em 2010
(IBGE, 2020). Fato esse, que ocorre em paralelo ao crescimento da urbanizacdo, conforme
verifica Falqueto et. al (2017), na producdo da imagem da expansdo da mancha urbana de
Venda Nova (Figura 3), que entre 2000 e 2010, a populacdo cresceu uma taxa média anual
de 2,38%, enquanto no Brasil foi de 1,17%. Enquanto, a taxa de urbanizagdo passou de
61,32% para 72,43%. Em 2010 viviam, no municipio, 20.447 pessoas. E hoje pelas
estimativas do IBGE este valor chega a 25.227 hab.

Entre 1991 e 2000, a populacdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de
3,70%. Na UF, esta taxa foi de 1,96%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo.
Na década, a taxa de urbanizacdo do municipio passou de 43,17% para 61,32%. (Tabela 1).
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Tabela 1 — Evolucao da populagdo em Venda Nova do Imigrante - ES
Populacdo Populacdo %Total Populacdo %Total Populacdo %Total

(1991) (1991)  (2000) (2000)  (2010) (2010)

Total 11.661 100 16.165 100 20.447 100
Rural 6.627 56,83 6.253 38,68 5.638 72,43
Urbana 5.637 48,34 9.912 61,32 14.809 27,57

Fonte: Ipea-DATA E Ibge-Cidade
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Figura 3 - Mapa da expansdo da mancha urbana de Venda Nova do Imigrante — ES
(Fonte: Falqueto et. al (2017, p. 6549)

Ao se comparar a Figura 2 (Hipsometria) e a Figura 3 (evolu¢do da mancha urbana),
se percebe que a regido montanhosa e ondulada, devido a altitude e ao relevo acidentado,
registra predominancia do tipo montanhoso e cheio de escarpas, abrangendo
respectivamente, 45% e 35% da area total.

O municipio de Venda Nova do Imigrante localiza-se na regido sul do estado do
Espirito Santo em uma regido de o relevo fortemente ondulado, tipico de regides
montanhosas e escarpadas compreendendo a 45% e 35% da area total do municipio
(INCAPER, 2011).

Tais caracteristica fazem com que Venda Nova seja caracterizada como uma regiao
inserida no dominio dos mares de morros (AB’SABER ,2006), conhecidos como relevos de
“meia laranja” dada sua caracteristica de topos de morros arredondados, esse tipo de relevo
dificulta a ocupacdo e o crescimento de cidades. Logo, 0 municipio apresenta predominio
de solos das classes Latossolos, Argissolos e Cambissolos.
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Porém, mesmo com tais dificuldades, a mancha urbana e sua populacdo tendem a
crescer em seus fundos de vale, resultantes da dissecagdo fluvial, a ocupacdo dessa area se
deu principalmente pela garantia de agua as margens do rio 0 que possibilitava tambem a
presenca de solos mais férteis, posteriormente, a ocupacao se direcionou para as vertentes e
por fim os topos de morro.

A sede do municipio esta a uma altitude de 730 metros, porem algumas localidades
possuem altitudes maiores que 1.200 metros. O ponto culminante do municipio esta a 1.548
metros, que é conhecido como Pedra do Rego (INCAPER, 2011).

Ao falarmos de conceitos comecgos pelos conceitos de risco e perigo sempre trazem
consigo certas ambiguidades ou incertezas no que tange sua definicdo e fica claro nos

trabalhos que discutem o assunto, Cunha (1996, p 25) vai dizer que:
O risco é a probabilidade temporal e espacial da ocorréncia de um
processo natural potencialmente perigoso (perigosidade) e a expectativa
dos danos causados & sociedade pela exposi¢cdo de pessoas e bens e pela
capacidade de resisténcia e resiliéncia das pessoas e das comunidades
(vulnerabilidade)

Em outras palavras podemos afirmar que a busca pela compreensdo dos riscos na
Geografia traz consigo a relacdo entre sociedade e natureza e entender esses fenémenos é
também uma forma de desmistificar ndo somente as caracteristicas da paisagem que nos é
dadacomo também o processo intrinseco a formacéo do territdrio, pois, € por meio deste
que € possivel perceber de que forma a apropriacdo do espaco urbano ocorreu e como a
mesma modifica a sociedade a ela acoplada.

O risco é compreendido como algo indivisivel da vida, sendo assim, se vocé vive
automaticamente vocé esta assumindo uma serie de riscos mesmo que irracionalmente,
como diz Almeida(2010) o risco assumi diversas defini¢des conforme o seu campo de
estudo e se torna um termo polissémico por assim dizer, e no ponto de vista da ciéncia
geogréafica, uma construcdo social que se relaciona conforme a vulnerabilidade da
populacdo e seus danos, e completa ao falar que os riscos sdo cadavez mais presentes devido
a falta de planejamento urbano nas cidades, ja que o crescimento urbano segue o caminho
das areas mais suscetiveis ao perigo e a0 mesmo tempo mais vulneraveis aos danos gerados
por impactos.

Sendo assim, o crescimento urbano e a falta de planejamento das cidades fazem com
que os riscos sejam cada vez mais intensificados e acaba gerando maiores danosa populagéo
que sofre ndo somente com a vulnerabilidade ambiental, como a social e tambeém
econbmica, desta forma os eventos extremos gera um problema em cadeia estrutural para
as cidades, sendo capaz de atingir de diferentes formas a populacdo a depender da sua
capacidade de resilir.

No caso do trabalho, veremos que o0s eventos extremos de chuva impactam a cidade em
forma de inundagBes e enchentes, mas pode também tomar a forma de movimentacéo de
massa e gerar uma catastrofe a populacdo mais pobre, vemos entdo que um risco climatico
pode gerar um perigo eminente a populacdo através da chuva concentrada.

A capacidade da populacdo de se recuperar, ou seja, sua taxa de resiliéncia frentea um
episodio extremo que ird definir a gravidade do risco, direcionando assim o medir para o
clima urbano como um risco climético em escala local.

e Vulnerabilidade

A Geografia a algum tempo, se viu na obrigacdo de se adaptar as mudancas presentes
na sociedade em geral, quando digo isso, destaco o fato de que, compreender os eventos no
ambito ambiental ja ndo era suficiente e auto explicativo e sendo assim, a ciéncia geografica
buscou em seus moldes também compreender as conexdes existentes no ambito social.



XIV ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUAGAO E PESQUISA EN

Desta forma, quando falamos de vulnerabilidade nos estudos do clima, estamos bus
cando as conexdes existentes entre 0 meio ambiental e também o social na compreensao dos
fendbmenos presentes.

E importante deixar claro que o conceito de vulnerabilidade por vezes ainda apresenta
certa confuséo aos leitores, isso ocorre pois, em sua definicdoainda abrange uma pluralidade
de concepcdes, sendo assim, o conceito acaba sendo aplicado conforme os estudos que se
insere. (De moura, 2019).

Quando falamos de vulnerabilidade, temos que ter claro que 0 mesmo nao se desmembra
do risco, ao contrario, se integra ao mesmo. Os riscos estdo intrinsecos a sociedade e sao
maximizados conforme a sociedade se coloca em funcdo do mesmo, quando falamos de
risco natural como mudangas climaticas o mesmo €é maximizado devido ao uso
indiscriminado de recursos ou a modificagdo dos mesmos em grande escala.

Almeida (2010) vai apontar que na maioria dos eventos, as areas mais afetadas pelos
impactos sdo ocupadas por uma parcela da populacdo que tem menos infraestrutura basica
e sofrem também com problemas econdmicos, sociais e financeiros. Esses fatores atrelados
a outros tantos, intensificam ndo somente 0s riscos como 0s impactos por eles gerados,
diminuindo a capacidade da populacéo de se resilir dado que as condi¢des propostas fogem
dasuficiéncia.

Nesse cendrio temos um problema estrutural, governantes que na maioria das vezes ndo
dao a atencdo necessaria para esses “transtornos” cada vez mais presentes no cotidiano da
populacdo principalmente urbana, e uma populacdo desinformada e exposta ao risco, nessa
conjuntura entra a Geografia na busca de uma abordagem multidisciplinar encontrar meios
que facilitem aos governadores natomadade decisdo e ajudem a disseminar essa informacao
nas diversas classes da sociedade.

A vulnerabilidade em uma compreensdo mais geogréfica da sua abordagem pode ser
entendida como uma perspectiva pragmatica de planejamento e gestdo dos perigos naturais
(DE MOURA,2019; WHITE,1974)

A Geografia enquanto ciéncia foi fundamental para a discussédo do conceito, pois foi
através dos debates ambientais e a preocupacdo com a populacdo que se inicia a
vulnerabilidade. De moura (2019) vai ter como base as ideias de Moser (1998) para afirmar
que a vulnerabilidade enquanto conceito vai ter como base trés premissas, sendo elas: a
exposicdo ao risco; a incapacidade de reacdo; e a dificuldade de adaptacdo diante da
materializacdo do risco. Ainda, quando falamos de desastres podemos dizer que a
vulnerabilidade € a interacdo entre o risco existente em certo lugar atrelado ao estagio de
exposicao da populacéo residente (CUTTER,1996)

Dentre os diversos caminhos que o conceito de vulnerabilidade pode ter e que é
apresentado no trabalho de De Moura (2019), tais como a vulnerabilidade fisica, social,
institucional, econdmica e ambiental, neste trabalho podemos resumir que a “nossa”
vulnerabilidade é compreendida como a probabilidade de um ser sofrer com a exposicao a
certo risco, devido a sua preocupacdo com a relagdo homem e natureza, dizemos que 0
conceito seria uma vulnerabilidade socioambiental que atenta-se as consequéncias e a taxa
deresiliéncia dessa populagéo possivelmente afetada.

Arelacdo entdo envolve a vulnerabilidade e as perspectiva de riscos e perigos atrelados
a um territério cheio de relagdes antrdpicas que envolvem 0s meios naturais, econdémicos e
sociais. A vulnerabilidade engloba a identificacdo de perigos no territdrio, esses perigos na
grande maioria dasvezes sdo de fontes naturais que sdo maximizados por acdes antrdpicas.
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Ainda € possivel afirmar que esses perigos poderao variar conforme sua escala espacial
e aabordagem que esté inserido, podemos estar falando desde a contaminagéo de um lencol
freatico até mesmo a dizimacdo daraga humana.

De moura (2019, p.9) ira afirmar que:
“As definicdes para o termo Vvulnerabilidade ambiental sdo
multiplas e indicam um elemento comum: a fragilidade de um
sistema ambiental a determinadas acdes, sejam de propria
natureza, quanto do homem, no cene do que ja fora supracitado
quanto asformasde uso e ocupacdo do solo e recursos naturais”.

Sendo assim, a avaliagdo ou reconhecimento das areas e movimentos mais vulneraveis
ou frageis ambientalmente falando se torna um mecanismo importante para o planejamento
ambiental e urbano da cidade na busca por uma abordagem mais holistica da paisagem
geografica.

O outro lado da balanca quando falamos de vulnerabilidade socioambiental esta a
dindmica social que preferi debater a posteriori da parte ambiental, sendo assim, como 0
proprio nome diz o social vai atentar-se a parte humana daanalise, sendo que, 0 mesmo sera
um produto das relagdes humanas sobre determinado espaco/ territério.

Mais do que a preocupagao com 0 risco em si, esta a maneira com que a populacéo
afetada ird absorver esses impactos causados, afinal, a aflicdo esta direcionada a forma com
que essa populacao vai se recuperar e como isso ira se tornar possivel ou ndo, e se possivel,
até que parte.

Para se recuperar de umimpacto que ja é por definicdo algo prejudicial, a populacéo
precisa necessariamente de uma condicdo socioeconémica suficiente, desta forma, além da
renda em si depende também de estrutura basica e na maioria das vezes aporte do governo,
por se tratar de quesitos sociais mas que sempre estdo atrelados a questdo financeira, a
vulnerabilidade e também o risco varia conforme a condigéo social de cadaindividuo, sendo
assim, esses fatores podem estar diferentemente associados a algumas parcelas da populacéo
conforme o seu “poder” de resposta a um dano.

Entre os diversos elementos climaticos que interferem direta ou indiretamente as
dindmicas sociais, tal como, suas relagdes socioecondmicas a precipitacdo é considerada
uma das mais importantes (FIRPO, 2012). Afinal, excessos ou déficit de precipitacdo
impactam direto no sistema hidrolégico da &rea o que pode acarretar em inundacdes e secas
extremas. (TWARDQOSZ et al., 2016)

A utilizacdo de anos-padrdo como maneira de entender e analisar as dinamicas
atmosféricas, comegou nas concepgdes de Monteiro (1973) que em seu trabalho utilizou do
pensamento de Sorre (1951) ao indicar critérios para a escolha de anos padrao atraves de
analise ritmica. No qual, busca-se compreender as variacdes recorrentes dos atributos
climaticos bem como os desvios em relacdo a media, sejam elas, anuais, sazonais e mensais
dos elementos climéticos. (SCHNEIDER, SILVAe SANTOS., 2012; SILVA et al., 2019)

As cidades atuais sem apresentar um certo planejamento enquanto ao crescimento
por vérias vezes desordenado acabou acarretando em uma grande desordem urbana, pois
falta fundamentos que possibilitam o dominio do espaco publico construido, e que acabou
por privilegiar os agentes que dinamizam as chamas “especulagdes imobiliarias”, esse
movimento gera uma divisdo e por vezes segregacdo no espago urbano construido
(RODRIGUES, 1991).

Fato é que os problemas ambientais decorrentes do acentuado crescimento
populacional nas cidades agregado com 0s aspectos socioecondmicos fizeram com que a
existéncia de episodios de inundacao de rios e deslizamentos de encostas fossem cada vez
mais presente na rotina de cidades em que essa expansdo ocorreu de forma rapida e
concentrada (DANNI-OLIVEIRA, 2002).
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No Brasil esse crescimento urbano ocorre com o incentivo governamental ao avanco
das cidadespor meio deempréstimos ( exemplo, do BNDES) a busca pelo crescimento nem
sempre apresentou avan¢os ou melhorias, muito pelo contrario gerou consequéncias e
transformacdes no espaco geografico, no caso daarea de pesquisa, fatores como a criacao
daBR 262 que liga as capitais Vitoria — ES e Belo Horizonte — MG e politicas de compra e
venda de terras para imigrantes italianos fez com que a cidade tomasse caracteristicas de
rapido crescimento populacional.

A concentracdo populacional no perimetro urbano sobretudo atrelado as frequentes
mudancas climéticas em escala global e regional faz com que o clima local sofra com certas
anomalias, ou seja, eventos que fogem do padrdo comum doclima. Essas anomalias seguem
geralmente episddios de chuva ou seca.

No trabalho em questdo, iremos analisar os episodios de chuva e conceitos como
inundacdo e enchente, sendo que as duas estdo relacionadas com a quantidade e intensidade
de precipitacdo atmosférica (TOMINAGA et al., 2009). Sendo que a distribuicdo da
precipitacdo e sua concentracgdo, tal como as caracteristicas morfometrias e morfoldgicas da
bacia de drenagem influenciam a magnitude e a frequéncia com que os fendmenos extremos
ocorrem (TOMINAGA et al., 2009).

Em &reas urbanas, estas ocorréncias vém sendo cada vez mais comuns e acentuadas
por conta de modificacdes antrdpicas, como a impermeabilizacdo do solo e assoreamento
dos cursos d’aguas. Quando hd a implementacdo de ruas, imoveis e outros tipos deestrutura
urbana, cobrindo o solo, essa causa acaba tendo como consequéncia o fato de que as aguas
das chuvas ndo sejam absorvidas, escoando diretamente para os rios, e elevando
aceleradamente seu nivel (TOMINAGA et al., 2009).

O desmatamento e o descarte incorreto de lixo intensificam o problema, aumentando
0 escoamento superficial e aumentando o processo de perda do solo, convertendo-se em
assoreamento dos cursos d’agua. Ja o segundo, entope bueiros e canais que direcionam as
aguas pluviais em direcdo aos rios, inundando areas que usualmente ndo eram atingidas
pelas aguas (KOBIYAMA et al., 2006).

METODOLOGIA

Baseando-se no estudo feito pelo professor Monteiro(1971) sobre Analise Ritmica
Jjuntamente, com o tratamento estatistico dos dados pluviais. Para isso, utilizou-se as cartas
sindpticas de superficie disponibilizadas pelo site da Marinha do Brasil
(https://www.marinha.mil.br/chm/dados-do-smm-cartas-sinoticas/cartas-sinoticas) para 0s
dois horarios de coleta (OOHMG e 12HMG) e para o dia de analise correspondente, sendo o
dia 4 do més de abril de 2018.

Em seguida, em ambiente SIG foram inseridos 0s elementos naturais do municipio
(Relevo, hidrografia, perimetro urbano, rodovias, vegetacéo), a fim de construir em meio
digital, o ambiente impactado, assim, contribuindo para compreender a razdo de uma
repercussdo tdo intensa, em uma cidade de pequeno porte e com baixa urbanizacéo,
comparada a area do municipio. Em relacdo aos dados de temperatura e pluviosidade da
estacdo automatica da cidade, os mesmo foram obtidos através do site
(http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=estacoes/estacoesAutomaticas) do Instituto
Nacional de Meteorologia — INMET, os dados correspondem a temperatura horaria durante
as 24 horas do dia. Para titulo de comparacdo, foram utilizados os dados da série histérica
daestacdo dacidade, que compreende entre 0s anos de 1985 até o de 2019, porém, com uma
lacuna de dados, foi utilizado o periodo entre 1985 até 2013, a estacdo é de dominio do
Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER) e os
dados podem ser acessados de forma gratuita, solicitando o acesso através do e-mail do
orgdo que esta disponivel no site (https://incaper.es.gov.br/)
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Posteriormente foram utilizados os programas Excel 2016 do programa office para
tabular os dados, elaborar graficos. Deste modo, utilizou-se o Excel para criar os graficos
representando a variacdo da temperatura durante as 24 horas do dia, e 0 desenvolvimento
dapluviosidade durante as 24 horas em que se insere 0 evento de chuva.

RESULTADOS E/OU DISCUSSOES

Os estudos analiticos sobre os impactos causados por chuva em cidades de relevo
acidentados em situacdes episddicas, quase sempre geram danos imensuraveis para a
populacdo afetada, os orgdos municipais e estaduais buscam alternativas para auxiliar
financeiramente 0s municipios a se reestruturarem e se recuperarem de uma crise mesmo
gque momentanea (FIALHO, 2016).

Dito isso, evidenciamos o ocorrido no dia 04 de abril de 2018 na cidade de Venda
Nova do Imigrante-ES, destacando-se a area urbana da cidade em que o impacto
pluviométrico intenso causou mais danos, nesse dia choveu 87,40 mm de chuva durante as
24 horas e no pico de chuva que foi entre as 15:00h até as 19:00h um concentrado de 76,40
mm de chuva, dito isso, podemos concluir que a intensidade da chuva foi de 19.1 mm de
chuva por hora durante o intervalo.

Se compararmos com a média mensal para 0 més durante toda a série historica
(Figura 4), notamos que a média para 0 més é de 131,03 mm e o més de abril de 2018 foi
um més de excesso hidrico extrapolando o esperado e chegando a 209,40 mm onde destaca-
se a chuva de 76,40 mm em apenas 4 horas.

Podemos ainda comparar o ano de 2018 em que, destacou-se ainda com mais dois
eventos considerados extremo sendo eles os dias 26 e 29 de dezembro, sendo assim, 2018
foi um ano de excesso hidrico esperado comparado a série histdrica, como é apresentado
abaixo (figura 5).

Feito a andlise da série historica e evidenciado que em termos estatisticos que o dia
04 de abril de 2018, assim, como 0 més de abril e 0 ano de 2018 foram considerados
excepcionalidades, o préximo passo era saber o que causou tal mudancga na dindmica normal
do clima da cidade, e para isso, utilizamos a técnica de Analise Ritmica (MONTEIRO,
1971), com base nas cartas sindpticas do dia. (Figuras 6A e 6B)

Anos Abril Média Mensal
85 514 131,03
g6 1066 131,03
a7 202 131,03
88 7886 131,0:
89 631 131,0:
30 1374 131.0
91 354 131,0:

2 1394 131,03

3 149.4 131,03

4 1083 131,03

95 65,7 131,03

96 163.8 131,03

97 302 131,03

98 148 131,03

99 57.7 131,03
0 15,2 131,03
206 131,03
145 131,03
682 131,03

2292 131,0:
68,1 131,0:

121,75 131.0
925 131,0:

g 156,76 131,03

9 197 131,03
10 193,26 131,03
1 107,26 131,03
12 7145 131,03
13 98 131,03

oo fro|—-

ﬁ_ﬂﬁ 1

) it dapafod 8 2094 13103

Figura 4 - Média mensal de chuva(mm) para o més de abril durante a série histérica (1985 - 2018)

P o N



XIV ENCONTRO NACIONAL DE

POS-GRADUACAD E PESQUISA EM
Anos Total Anual IMédia do periodo
1847.70 1517,
1260,30 1517,
1503,40 1517,
1081,30 1617,
300 g 1406,60 1517,
E] 1 0 1517,
a1 1539,50 1517,
2 1616,20 1517,
3 1148 1517,
4 0 1517,
5 .30 1517,
.60 1517,
w 1583.80 1517,
1530,80 1517,
1048, 1517,
0 1439,80 1517,
1500 1 1450,70 1517,
2 1704, 1517,
3 1364, 1517,
4 1830, 1517 6
1000 5 1234, 1517,
3 1228,50 1517,
7 79,50 1517,
8 1676.75 1517,
S0, 3 188175 1517,
1 162100 1517,
1 77.26 1517,
12 3047.50 1517,
13 427,26 1517,
@ 88 4 1]
Anos da série
—TEUA —d o pedoto 13 1661,00 1513,31

Figura 5 - Média anual de chuva(mm) durante a série histérica (1985 - 2018)
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Figura 6 A. Carta sinptica das 12 GMT Figura 6 B. Carta sinéptica das 00 GMT
do dia 4 de abril de 2018. do dia 5 de abril de 2018

Com base nas cartas sinoticas, a do dia 04 de abril as 12 GMT podemos observar o
avanco de uma linha de instabilidade em meio a duas moléculas de baixa pressdo, se
aproximando da porg&o sul do territorio espirito santense, esse avanco na parte da manha
explica por exemplo a mudanga da temperatura durante o dia e o inicio de uma chuva que
seria concentrada a noite.
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Jana carta dodia 5 deabril as 00 GMT, vemos que essa linha de instabilidade esta sobre a
porcdo sul espirito santense, e explicando o motivo pelo qual a chuva se concentrou de
forma mais intensa nessa parte da noite, fugindo a dindmica normal da cidade.

Se observamos as figuras 7 e 8, apresentadas abaixo, evidenciamos a queda de
temperatura durantea chuva mais intensa, durante as 4 horas compreendidas entre as 15:00h
e as 19:00h a temperatura cai 3,6°C, saindo de 24°C para 20.4°C

vHoras Temperatura (2C) |

Temperatura (2C) J Zlm

1 2160

2 2120

3 20,90

1 20,60

5 20.10

25,00 3 20,20
27,00 7 20,70
3 21,30

25,00 3 22,20
23,00 10 2430
1 26.40

21,00 1z 2830
19,00 13 27,80
14 26,30

17,00 15 z4.00
15’00 16 23,00
012345678 91011121314151617181920212223 :; 2:;;2

Horas 13 20,40

20 20.10

21 20.20

22 2030

23 2020

Figura 7 - Comportamento da temperatura (°C) durante o dia 04 de abril de 2018

Enquanto a temperatura cai, vemos a pluviosidade aumento drasticamente, se
analisarmos o inicio da chuva as 14:00 h com 0,20mm e compararmos com as 19:00h em
que registrou 33,80 mm de chuva vemos porque o sistema hidrico da cidade ndo suportou
esse acumulado de chuva gerando inundagfes nas areas proximas ao rio principal (Rio
Vicosa).

Outromotivo que possa explicar esse impacto de inundacao é a morfometria dabacia
do sitio urbano, pois, a bacia apresenta-se caracteristicas que o autor considera de forma
circular gerando maior concentragdo hidrica e demora na taxa de resposta do sistema de
infiltracdo, com isso, aumenta o escoamento superficial e maximiza a perda de agua por
escoamento também subsuperficial.
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Horas Pluviosidade (mm)
0 1,00
220
3,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,20
9,00
4,20
16,60
12,80
3380
140
0,80
140
0,20

Pluviosidade (mm)
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Figura 8- Comportamento da pluviosidade (mm) durante o dia 04 de abril de 2018

Com base nos produtos gerados estatisticamente e analisados conforme a série
historica, atrelados ao estudo das cartas sindpticas. Podemos concluir que de fato o dia 04
de abril, assim como, o més de abril e 0 ano de 2018 se enquadrariam em uma escala de
excesso hidrico, enquanto o dia 04 de abril seria uma excepcionalidade se comparada a
dindmica natural da cidade.

Tal fato, se explicaria devido ao avango de uma linha de estabilidade durante o dia
04 de abril sobre a porcdo sul do territorio capixaba, gerando deformacGes notadas
principalmente na concentracdo dachuva durante a tarde/noite. Registrando 76,40 (mm) de
chuva durante 4 horas, enquanto a temperatura cai 3,6 °C durante 0 mesmo periodo,
compreendido das 15:00h até as 19:00h.

Ainda a respeito dos impactos gerados por tal chuva, entende-se que 0 mesmo
possa ter sido maximizado devido a morfometria da bacia, considerada circular, com isso,
0 escoamento superficial fez com que o sistema hidrico ndo fosse capaz de responder ao
contingente de agua gerando inundacgdes consideraveis nas areas proximas ao rio e canal
principal dacidade.

Palavras-chave: Evento extremo; Clima urbano; Planejamento Urbano; Cartas
Sinopticas.




XIVENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUACAO E PESQUISAEM

REFERENCIAS

FIALHO,E.S.;BRANDAO, A. M. P. M. As Chuvas e a (des)organizag&o do espaco urbano
carioca. Revista GeoUERJ, Rio de Janeiro, v. 8, n. 8, p. 39-53, 2000.

FIALHO,E. S.; NASCIMENTO, R. A.; SILVA, C. H.; SILVA, L. O. Compreendendo a
dindmica das enchentes e suas repercussdes no medio e baixo vale da bacia hidrogréfica do
rio Piranga em dezembro de 2008. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE CLIMATOLOGIA
GEOGRAFICA, 9, 2010. Ceara, Anais..., Fortaleza: ABCLIMA/UFC, 2010.

FIALHO, E. S. Uma avaliacdo do caminho dos recursos publicos federais entre os estados
de Minas Gerais e do Rio de Janeiro frente a eventos climaticos extremos. In:
ENCONTRONACIONAL DA ASSOCIACAO DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
EM GEOGRAFIA, 9, 2011, Goiania, Anais..., Goias, 2011. cd-rom

FIALHO, E. S.; STEINKE, E. Experimentos em climatologia geografica. Dourados, MS:
UFGD, 2014.

GALVANI, Emerson; LUCHIARI, Ailton. Critérios para classificacdo de anos com regime
pluviométrico normal, seco e umido. Org. GALVANI, Emerson, LIMA, Nadia Gilma
Beserra de. Climatologia aplicada: Resgate aos estudos de caso. Curitiba: Editora
CRV, 2012.

KOBIYAMA, Masato, et al. Prevencéo de Desastres Naturais: Conceitos Basicos. 1. ed.
Curitiba: Organic Trading, 2006. 109 p.

MENDONCA, Francisco. DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia: nocdes
bésicas e climas, 2007.

MENDONCA, Francisco; MONTEIRO, Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro. Clima
Urbano. Séo Paulo: Contexto, 2002. 192p.

MENDONCA, M.; ROMERO, H.; OPAZZO, D. Anélise multiescalar para a compreensdo
de causas e consequéncias da variabilidade climatica na América do Sul. In: SILVA,C. A;;
MONTEIRO, C. A. deF. Teoria e clima urbano. In: MONTEIRO, C. A.deF;
MENDONCA, F. (Org.). Clima urbano. S&o Paulo: Contexto, 2003. p. 9-67
MONTEIRO, C. A. F. Frente polar atlantica e as chuvas de inverno na fachada sul-oriental
do Brasil. In: Frente polar atlantica e as chuvas de inverno na fachada sul-oriental do
Brasil. USP/IG, 1969.

OLANDA, E. R. As pequenas cidades e o vislumbrar do urbano pouco conhecido pela
Geografia. Atelié Geografico, Goiania, v. 2, n. 2, p. 183-191, 2008.

SANT’ANNA NETO, J. L. ZAVATINI, J. A. Variabilidade e mudancgas climéticas:
implicacGes ambientais e socioecondmicas. Maringa: Eduem, 2000.

SEDREZ, Lise. Desastres socioambientais, politicas publicas e memoria—contribuicfes para
a histéria ambiental. Migracdes e Natureza. S&o Leopoldo: Oikos, 2013

TOMINAGA, Lidia Keiko; SANTORO, Jair, AMARAL, Rosangela (Org.). Desastres
Naturais: Conhecer Para Prevenir. Sdo Paulo: Instituto Geoldgico, 2009. 196







