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RESUMO

O potencial hidrico e os distintos estagios de atuacdo dos processos erosivos s@o melhor
explicados a partir do entendimento da dindmica fluvial e pluvial ocorrida em séries historicas
de dados monitorados. Assim, 0 estudo objetivou investigar o comportamento de dados
fluviométricos e pluviométricos de série histdrica da bacia hidrografica do Rio das Pedras
(BRP) associados aos eventos climaticos La Nina e EI Nino. Como delineamento metodoldgico
foram analisados dados de temperatura, precipitacdo e vazdo entre 0s anos de 1989 e 2019,
assim como, informac0es na literatura sobre a ocorréncia dos extremos climaticos na regido de
Guarapuava. Na comparagdo entre a precipitacdo e a temperatura média anual ao longo da série
historica, foi possivel verificar um comportamento correlacional e ascendéncia das linhas de
tendéncia das variaveis. Os dados comprovam forte correlacdo entre as variaveis temperatura,
precipitacdo e vazdo. Na La Nina os indices pluviométricos foram menores e no EI Nino
maiores do que na média historica. Na bacia do Rio das Pedras as vaz8es mostraram-se estar
associadas ao regime das chuvas.

Palavras chave: Curso fluvial, Precipitagdo, vaz&o, La Nina, EI Nino.

RESUMEN

El potencial hidrico y las diferentes etapas de accion de los procesos erosivos se explican mejor
a partir de la comprension de la dinamica fluvial y pluvial que se produce en las series historicas
de datos monitorizados. Asi, el estudio tuvo como objetivo investigar el comportamiento de los
datos fluviométricos y pluviométricos de las series historicas de la cuenca del Rio das Pedras
(BRP) asociados a los eventos climaticos La Nina y El Nifio. Como disefio metodoldgico se
analizaron datos de temperatura, precipitacion y caudal entre los afios 1989 y 2019, asi como
informacion en la literatura sobre la ocurrencia de extremos climaticos en la regién de
Guarapuava. En la comparacion entre la precipitacion y la temperatura media anual a lo largo
de la serie historica, se pudo comprobar un comportamiento correlacional y ascendente de las
lineas de tendencia de las variables. Los datos demuestran una fuerte correlacion entre las
variables temperatura, precipitacion y caudal. En La Nina, las precipitaciones fueron menores
y en EI Nifio, mayores que la media historica. En la cuenca del Rio das Pedras los caudales
estaban asociados al régimen de lluvias.

Palabras clave: Curso del rio, Precipitacién, Caudal, La Nina, El Nifio.
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INTRODUCAO

A bacia hidrogréafica é caracterizada como area drenada por um rio principal e seus
afluentes, as delimitacbes dessa &rea territorial sdo definidas por cotas altimétricas,
determinadas pelos divisores de agua. Assim, uma rede fluvial ou hierarquia de canais €
estabelecida nessa area territorial, com cursos fluviais que tem origem em suas nascentes e
deslocam em direcdo ao exutdrio ou ponto de saida, também chamado de outlet (BOTELHO,
2007). Além disso, a bacia hidrogréfica é considerada como area de captacdo natural da dgua
de precipitacdo, com dindmica de convergéncia de escoamento para uma Unica saida (TUCCI,
2000).

A agua, recurso fundamental para a vida humana, elemento da bacia hidrografica, onde
sdo desenvolvidas diversas atividades, sendo irrigacdo, lazer, navegacdao, inddstria, moradia,
etc. A disponibilidade da 4gua como recurso natural, € um dos fatores principais para a
ocupacao de praticamente toda a bacia hidrografica (ALBUQUERQUE, 2012).

No que tange os aspectos fisicos das bacias hidrograficas, o relevo é um dos
condicionantes do clima, exercendo influéncia sobre a dindmica de precipitacdo, entretanto
outros eventos conduzem as especificidades climaticas locais e globais, a guisa de exemplo sdo
os eventos El Nifio (anomalias positivas da Temperatura da Superficie do Mar - TSM no
Oceano Pacifico) e a La Nifia (anomalias negativas de TSM no Oceano Pacifico), que
interferem no padrdo climatico do regime pluviométrico de diversas regides do mundo. No
Brasil, a atuacdo das anomalias climaticas efetiva-se de diferentes formas pelo territério, tanto
pelas especificidades do relevo, como pela dimensao territorial.

O ENOS (El Nifio e La Nifia) € explicado como fenémeno climético originario do
Oceano Pacifico Equatorial que influencia diretamente no tempo e clima de distintas regides
do mundo (WANG, 2018). Nas regides sul e sudeste do Parana os eventos de El Nifio e La Nifia
promovem anomalias nos padrées normais do clima, com intensidades ocorrendo de forma
diferenciada no estado. Entre as regides do Brasil, fica evidente os reflexos climéaticos do El
Nifio na regido sul, mas esse processo nao ¢ homogéneo (SOUZA, 2006).

A regido de Guarapuava pode ter sua precipitacdo influenciada pelo La Nifia e EI Nifio.
Bereze (2016), ao analisar séries temporais dessa regido, identificou evidéncias de cinco
episodios de La Nifia e sete de EI Nifio, em uma faixa temporal de 24 anos. Onde, cinco eventos
demonstram relagdo com a precipitacdo de Guarapuava, em 2003 e 2009 (EI Nifio fraco), em
1994 (EI Nifio moderado), em 1997 (El Nifio forte), e em 2001 (La Nifia moderada).

Bernert (2020) destaca a importancia de analises longitudinais em série temporal como
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ferramenta consistente para investigagdes e interpretaces de aspectos ambientais voltados ao

clima. O tamanho ideal da bacia hidrografica é o que contempla a integralidade do problema
investigado, que envolvam tematicas voltadas a areas urbanas, industriais, agricolas ou
preservacdo (PORTO et al., 2008). A investigacdo de séries temporais revela um carater
interdisciplinar, envolvendo diferentes temas que permeiam por areas do conhecimento da
Climatologia, Geomorfologia, Biologia, Hidrologia, Hidrossedimentologia e seus diferentes
impactos naturais causados pelas a¢des antropicas.

Nessa perspectiva, 0 objetivo deste estudo foi investigar o comportamento fluviométrico
e pluviométrico de uma série historica entre os anos de 1989 e 2019 da bacia hidrografica do
Rio das Pedras (BRP) associados aos eventos climaticos La Nina e ElI Nino. Os dados
fluviométricos e pluviométricos foram extraidos de uma estacdo de monitoramento, a de
temperatura e precipitacdo instalada no municipio de Irati (PR), e os dados de vazdo na estacdo

operante no exutério da Bacia Hidrografica do Rio das Pedras.

METODOLOGIA
Area de estudo

A bacia do Rio das Pedras ocupa uma area de 330 km? da Formacéo Serra Geral, situada
no Terceiro Planalto do Parana, a oeste do reverso da escarpa da Esperanca. O Rio das Pedras
tem uma extensdo de 61 km da nascente até a desembocadura no Rio Jordéo, esse Ultimo um

dos principais tributarios da margem direita do Rio Iguacu (Figura 1).
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Figura 1- Localizacdo da bacia hidrografica do Rio das Pedras, Guarapuava-PR.
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O Terceiro Planalto Paranaense estd inserido na Formacdo Serra Geral, com
predominancia litologica basaltica. A formacao € composta por rochas vulcanicas da Formacéo
Serra Geral (Grupo Sao Bento), constituida por derrames e sills basalticos toleiticos. Alem de
rochas igneas extrusivas de composi¢cdo predominantemente bésica de idade jurdssica-
cretacica, com idade de 140-120 milhdes de anos (Mineropar, 2001).

A “Zona de Capeamento Basalto-Arenitico” ou “Terceiro Planalto” ¢ constituida por
extensos derrames, predominancia de basaltos, constituindo unidade morfoestrutural (Maack,
2002). Essa superficie basaltica tem caracteristicas estruturais macicas e niveis vesiculares-
amidaloides, com diferentes resisténcias erosivas, tendo as camadas de basalto vesicular-
amidaloides com menor resisténcia erosiva (Lima, 2009). Na natureza formativa das rochas
vulcanicas, o processo de resfriamento da lava formou um conjunto de fraturas, as quais
conduzem a morfologia e rede de drenagem dos cursos fluviais (Lima, 2009). Além disso,
foram identificadas micro fraturas nas rochas basalticas, formadas pela prépria estrutura,
granulometria e composi¢do quimica da rocha (Gerrard, 1988).

Em relacdo ao uso do solo, sdo identificados diferentes niveis de insercao das atividades
antrépicas na bacia hidrogréfica, tanto composta por vegetacdo original, predominantemente
nas areas mais a montante, como monocultura vegetal, agricultura e pecuaria no médio e baixo
curso, aspecto justificado pela composicdo do solo, formato das vertentes para praticas
econbmicas e pela proximidade da area urbana de Guarapuava.

Se os recursos naturais sdo degradados ou afetados direta ou indiretamente por
atividades humanas, a longo prazo a produtividade da agricultura é reduzida, amplia-se 0s
processos de desertificacdo, fragilidade dos ecossistemas e mananciais hidricos, e
consequentemente prejudica o sustento das populagdes, refletindo em pobreza e deslocamento
populacional para os maiores centros urbanos (CIRILO, 2008, p. 61). Por esse motivo, que a
insercdo humana na natureza, pelo uso do solo e agua, deve obdecer o principio de que o uso
desses recursos ndo deve exceder sua capacidade natural de renovacao (CIRILO, 2008, p. 61).

O relevo da BRP possui variagdo de plano a montanhoso, predomina o tipo suave
ondulado (declividades de até 12°) em 77% da &rea da bacia, inclusive na area de insercdo da
confluéncia do Rio das Pombas. Nas demais areas da BRP tem-se relevos de forte ondulado a
montanhoso (declividades maiores que 12°) que potencializam significativas energias aos
fluxos superficiais (Vestena et al., 2012).

A zona extratropical contempla a regido de Guarapuava, identificado como clima

subtropical mesotérmico-umido de verdes frescos e inverno moderado, com temperatura média
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anual entre 16 e 17,5°C (Thomaz e Vestena, 2003). De acordo com a classificacdo climatica de

Kdppen (1948) o clima é mesotérmico subtropical umido (Cfa) com precipitacbes anuais
variando entre 1.800 a 2.000 mm, evapotranspiracdo de 900 a 1.000 mm, e temperatura média
de 17 a 18 °C (Caviglione et al., 2000).

A vegetacdo natural na BRP é composta principalmente por Floresta Ombréfila Mista,
conhecida como floresta de araucaria. Contudo, em razdo de sua exploracdo, atualmente a
vegetacdo se encontra bastante modificada, no que diz respeito a sua composicao e distribuicéo
espacial (IBGE, 1999). A vegetacao arbdrea ocupa 37% da area da BRP, mais especificamente
no curso superior da bacia hidrografica, com sucessdo de matas primarias e secundarias
(Vestena e Reaney, 2019). O aspecto litolégico basaltico, clima e vegetacdo proporcionaram a
formacéo de quatro principais tipos de solos na BRP, sendo Latossolo, Cambissolo, Neossolo

(Litolico) e Gleissolo (hidromorfico).

Delineamento metodoldgico

A investigacdo de médias e pequenas bacias hidrogréaficas, urbanas ou rurais, exige a
necessidade de georeferencimento do terreno, com isso é possivel validar os dados coletados
em campo (ALBUQUERQUE, 2012, p. 202). No estudo, um georreferenciamento da BRP se
fez necessario, seguido da producdo de mapas tematicos, ambos no intuito de reconhecimento
da area investigada e identificacdo de fatores atrelados aos dados fluviométricos da bacia. A
delimitacdo da bacia hidrogréfica deu-se por meio do Software Qgis na verséo 3.10, tendo como
referéncia as maiores cotas altimétricas ou também denominados de divisores de agua.

Dados brutos de precipitacdo e vazdo de uma série histérica de 1989 a 2019 foram
tabulados, sistematizados e analisados, no intuito de compreender as anomalias relacionadas ao
clima. Os dados fluviométricos, pluviométricos e de temperatura foram extraidos de duas

estacOes de monitoramento (Quadro 1).

Quadro 1- EstacGes de obtencdo de dados de temperatura, precipitacio e vazao.

Estacdo dados de vazao Cadigo:
ETA — Guarapuava (Exutorio Rio das Pedras) 65809000
Estacdo convencional Irati: dados de Precipitacdo/Temperatura 83836

Data Inicial: 1989-01-01

Data Final: 2019-12-31
Fonte: IAT- Instituto Agua e Terra/ ANA
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Os dados brutos de temperatura, vazdo e precipitacdo foram extraidos em planilhas

eletronicas da série historica (1989-2019), e tabulados para representacdo em gréficos, com
objetivo de visualizar as anomalias das séries historicas dessas variaveis e compara-las com os
periodos de ocorréncia de eventos climaticos, La nina e EI Nino. Com a sistematizacdo dos
dados em planilhas eletronicas, um tratamento estatistico foi aplicado para interpretacdo dos
dados.

Na literatura foram buscadas pesquisas com evidéncias histéricas de alteracGes
climaticas, e possiveis variaveis de interferéncia, para assim fazer um paralelo interpretativo

com os dados pluviométricos, fluviométricos e de temperatura da série temporal.

REFERENCIAL TEORICO

A pesquisa tem como base conceitual a bacia hidrografica, definida como area de
investigacao deste estudo, seguida da conceitualizagdo dos eventos climéaticos (ENOS) atuantes
na area investigada. A partir desses fundamentos conceituais, dos dados empiricos das estacdes
de monitoramento e de pesquisas recentes dispostas na literatura sobre séries
historicas/fenbmenos climaticos, foram explicitadas e discutidas as correlagbes entre a
ocorréncia e intensidade dos eventos climaticos sobre os indices pluviométricos e
fluviométricos de série historica da Bacia do Rio das Pedras, Guarapuava, Parana. Com isso,
foram identificados estudos embasados em dados climaticos e hidroldgicos de bacias
hidrograficas, e associados a eventos climaticos El Nifio Oscilagdo Sul (Enos) para

compreender os dados da BRP.

RESULTADOS E/OU DISCUSSOES

As bacias hidrograficas tem dindmicas hidricas heterogéneas, tanto pelo uso do solo,
como pela influéncia de anomalias climéticas de escala global, que projetam diferentes reflexos
pelas regibes do mundo. Cirilo (2008) discute que a potencialidade hidrica superficial é
percebida como a vazdo média de longo periodo em uma secéo transversal do curso fluvial. E
fundamental compreender esse indicador, por ser a primeira avaliagdo da distribuicdo hidrica
em um recorte territorial, com a possibilidade de interpretagcbes temporais de caréncia ou
abundancia de recursos hidricos em uma regido.

Os indices estatisticos relacionados as médias anuais para precipitacdo e vazao da BRP
revelam anos com disparidades dos indices normais de vazdo e precipitagdo. Uma analise dos
dados de vazdes fluviométricas no Rio das Pedras entre 1989 a 2019 evidencia que 0s anos que

apresentaram maiores vazdes medias foram 1992 e 1998 (Quadro 2). As vazdes fluviométricas
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mais significativas ocorreram nos anos de 1992, com vazéo diaria média anual de 13,18 md/s,

e em 1998 com 17,09 m?/s. Em 2019 os meses de maio (19,37 m?/s) e junho (15,45 m3/s) foram

0S que apresentaram maiores vazoes diarias medias (Quadro 2).

Quadro 2- Principais indices estatisticos relacionados as médias anuais para precipitacdo e vazdo.

ANoS Precipitacdo Mensal Vazao Diéaria i_nc_iices~ estatisticos
(mm) (m?3/s) Precipitacdo mensal (mm)

1989 137,64 13,04

1990 177,38 10,97 Média 135,42

1991 96,66 5,56 Mediana 136,92

1992 115,89 13,18 Moda #N/D

1993 137,96 10,92 Maximo 201,56

1994 115,88 7,15 Minimo 34,70

1995 132,51 10,48 Desvio Padréo 30,57

1996 164,44 10,56 Variancia 934,69

1997 152,68 12,46

1998 201,56 17.09 Indices _e,stgtistiCOS vazao

diaria (m?3/s)

1999 113,68 7,12

2000 140,80 10,08 Média 9,35

2001 34,70 10,26 Mediana 9,40

2002 136,92 8,62 Moda #N/D

2003 125,21 6,61 Maximo 17,09

2004 109,53 7,99 Minimo 4,05

2005 134,62 10,12 Desvio Padréo 2,79

2006 92,03 4,05 Variancia 7,77

2007 120,97 9,04

2008 135,18 9,13

2009 151,99 11,01

2010 152,03 8,67

2011 152,58 12,27

2012 136,84 7,10

2013 159,81 11,14

2014 150,68 9,40

2015 186,21 10,89

2016 124,88 6,78

2017 148,18 6,59

2018 115,87 5,04

2019 142,73 6,50

Fonte: IAT- Instituto Agua e Terra/ ANA

De modo geral, o regime fluvial mostrou-se relacionado com o pluvial. Em relagdo aos

indices maximos de precipitacdo e vaz&o na série historica de 1989 a 2019, é notavel uma
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correlacdo dessas variaveis no ano de 1998, com 201,56 mm de precipitacdo media anual

maxima, correspondente a 17,09 m®/s de vazdo maxima. Por outro lado, ao analisar as minimas
de vazdo e precipitacdo, uma primeira analise ndo demonstra relacéo de valores em 2006, com
indice de precipitacdo de 92,03 mm, visto que a menor precipitacao ocorreu em 2001 com 34,70
mm. Entretanto, ao realizar uma segunda analise dos dados brutos da precipitacdo da série
historica, observou-se que nas mensuragdes constam somente dados de setembro a outubro.
Com essa nova informagdo, foi possivel identificar a correlagéo entre vazéo e precipitagdo no
ano de 2006.

O desvio padrédo da vazéo ¢ baixo (2,79) se comparado com o maior desvio padrdo dos
dados da precipitagdo (30,57). Esses valores de desvio padrdo podem ser explicados pela
quantidade que esses valores que se extraiu a média, sdo proximos ou distantes da prépria
média. E possivel identificar um comportamento de desvio no padrdo amostral dos dados de
precipitacdo. Esse aspecto pode ser explicado pela possibilidade de fatores climéticos
interferirem nos indices normais da BRP. Por seguinte, o grafico representa as variagdes de

vazOes e precipitacdes médias anuais da BRP (Figura 2).
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Figura 2- Vazdes (m?/s) e Precipitacfes (mm) médias anuais de 1989-2029 do Rio das Pedras, Guarapuava - PR.

Ao observar a série histdrica, € notavel uma correlagéo entre as variaveis precipitacdo e
vazdo. Em 2006 ocorreu reducdo significativa da precipitacéo e da vazdo do Rio das Pedras.

Em 1991 e 1998 s&o os anos de maior correlagdo entre dados de chuva e vazdo. Ao
interpretar os valores de 1991, percebe-se que foi um periodo de estiagem, entretanto a estiagem
extrema, com 0s menores indices de chuva e vazdo em toda a série historica, é percebida em
2006 (92 mm; 4,04 m%/s). Por outro lado, em 1998, com a concentracdo dos maiores indices

chuva/vazdo € possivel compreender que houve capacidade de formacao de vaz6es em margens
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plenas (Vazdes maximas) nos cursos fluviais. Além disso, um ciclo de ampliagao e reducéo dos

indices fica evidente entre 2007 e 2016. Da mesma forma, na regido de Guarapuava, de 2016 a
2019, a ocorréncia de uma diminuigéo das chuvas, seguida de leve recuperagéo pluviométrica
em 2019 (Figura 3).
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Figura 3 - Série original histérica da precipitacdo pluvial em Guarapuava (Pr) no periodo de 1976 a 2018. Fonte:
Janaina Cosmedamiana Metinoski Bueno (2020).

A variacdo da vazdo média mensal do Rio das Pedras ao longo da série historica é
condizente com o maior ou menor indice de precipitacdo na regido. Ao observar os dados
historicos de vazéo e precipitacdo, é possivel identificar uma estreita relacdo entre as duas
variaveis verificadas entre os meses dos anos na serie historica. Conforme a oscilacdo da
variavel precipitacdo, se tem resposta na vazao média mensal. Por exemplo, as maximas de
outubro (Idem janeiro e junho) com uma precipitacdo de 186,84 mm, produziram vazao média
mensal de 13,71 m%/s e as minimas de agosto (Idem abril) de 83,95 mm que acarretaram 7,35
m3/s de vazdo média mensal.

Em relacdo as estacdes do ano, é possivel associar as estacbes do ano as oscilacbes de

maiores e menores quantidades pluviométricas (Figura 4).
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Figura 4- Variacdo média mensal dos dados de vazéo diaria (m?/s) e precipitacdo (mm) em série histérica de 1989
a 2019 do Rio das Pedras Guarapuava — PR.

No verdo os indices pluviométricos sdo superiores/maiores do que no inverno. Em
outono, verifica-se menores indices das vazdes, e gradativa recuperacdo de precipitacdes
préximas aos meses do inverno. Nesse sentido, é no verdo e na primavera que se destacam 0s
maiores volumes de chuva, e consecutivamente de vazdo. Por outro lado, de junho a setembro,
no inverno, ocorre reducdo gradativa das chuvas e vazdo.

Menores indices sdo percebidos nas estacbes do outono e inverno, tanto a precipitacéo
como a vaz&do sdo menos incipientes. Alteragdes no uso do solo, tanques de armazenamento ou
estruturas antropicas podem ser alguns motivos que justificam a reducdo de correlacdo
precipitacdo/vazdo de dezembro a janeiro.

Ao realizar um comparativo da soma de precipitacdo média anual e as temperaturas
médias anuais ao longo da série histérica, foi possivel verificar um comportamento de

ascendéncia da linha de tendéncia (Figura 5).
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Figura 5- Precipitacdo média anual e temperaturas média anual 1989-2019

As linhas de tendéncia das precipitacGes totais anuais e as temperaturas média anual de
1989 a 2019 apresentaram condicdo de aumento. Apesar da identificacdo de ciclos de anos

umidos e secos, notou-se aumento na precipitacao e da temperatura na série historica. Também

é notavel a maior amplitude tanto da temperatura como da precipitagdo nos anos de atuacéo do

El Nino, sendo 1998 e 2015. A reducdo de precipitacdo e vazéo de 2006 na Bacia do Rio das
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Assim, é possivel interpretar a relacdo de causa e efeito entre temperatura e precipitacao.

Como ja foi dito, o Rio das Pedras € afluente do Rio Iguacu. E importante citar, que o
indice pluviométrico na bacia hidrogréafica do rio Iguacu é influenciada pelos fenémenos El
Nifio e La Nifia, segundo Felipe et al. (2016). Essa constatacdo € evidenciada devido aos anos
de méximos e minimos pluviométricos estarem associados aos anos de ocorréncia de tais
fendmenos, € o caso de determinados anos com elevados indices de chuva e vazdo estarem
associados com a atuacdo do EI Nino, como em 1983, 1997 e 1998 (FELIPE et al., 2016). A
reducdo de precipitacdo/vazao em 1989 na bacia hidrogréafica do Rio Iguagu esta associada ao
fendmeno La Nina. Na sequéncia é possivel constatar os anos de atuagdo e suas respectivas
intensidades (Tabela 1).

Tabela 1- Ocorréncia dos fenémenos climaticos.

El Nifio La Nifia
1976-1977 1975-1976
1979-1980 1988-1989
1982-1983 1998-1999
1986-1987 1999-2000
1987-1988 2007-2008
1991-1992 2010-2011
1992-1993 2017-2018
1997-1998 Fraca
2002-2003 Moderada
2006-2007 Fraca
2009-2010 Moderada
2015-2016 Forte

Fonte: Bueno, J.C.M et al. (2020).

A literatura expressa que determinados meses do ano, existe tendéncia de maior atuagao
do fendbmeno EI Nino no més de setembro e outubro, nos dados de precipitacédo do Rio das

Pedras é possivel perceber essa influéncia. Por outro lado, em agosto e abril sdo 0s meses de

menor atuacdo do El Nifio.
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Tabela 2- Probabilidade de ocorréncia dos fendmenos El Nifio (EL), neutralidade (N) e La Nifa (LN), em
Guarapuava-PR.

Fenomeno
MESES EL N LN
(%)

MARCO 18.6 53.5 27.9
ABRIL 16.3 67.4 16.3
MAIO 20.9 62.8 16.3
JUNHO 18.6 67.4 14
JULHO 18.6 62.8 18.6

AGOSTO 18.6 58.1 233

SETEMBRO 30.2 46.5 233
OUTUBRO 34.9 37.2 27.9

Fonte: Janaina Cosmedamiana Metinoski Bueno et al. (2020)

Os dados médios fluviométricos e pluviométricos do més de outubro coincidem com a
ocorréncia do fendbmeno El Nino. A variacdo média mensal dos dados de vazdo (md/s) e
precipitacdo (mm) em seérie historica de 1989 a 2019 est4 atrelada com ambos os fenémenos,
nos meses de agosto e abril é percebivel uma reducéo de atuacdo do fendmeno EI Nino. Como

podemos observar na figura 6 0 comportamento climatico nas diferentes regiGes do planeta.
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EL NINO E OS EFEITOS GLOBAIS LA NINA E OS EFEITOS GLOBAIS
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Figura 6- Comportamento dos fendmenos EI Nifio e La Nifia no mundo. Fonte: CPTEC/INPE.
http://enos.cptec.inpe.br/

Esses fenbmenos climéaticos de comportamento global, La Nifia e EI Nino, produzem
alteracdes na temperatura, precipitacdo da regido e vazdo nos canais fluviais. Na regido sul do
Brasil, anos de EI Nifio produzem elevados indices pluviométricos, com estiagem e
temperaturas elevadas principalmente nas demais regides do Brasil. Em anos de La Nina, a
regido sul do Brasil tem evidéncia de um periodo de dezembro, janeiro e fevereiro com menores

temperaturas, e em junho, julho e agosto com estiagem, clima seco.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise da série temporal do Rio das Pedras demonstra correlacéo entre as variaveis
temperatura, precipitacdo e vazdo, sendo que os anos com indices extremos de precipitacdo e
vazdo, estdo associados aos periodos de atuacdo dos fenémenos climaticos globais, La Nifia e
El Nifio. As informagdes da literatura e dos dados levantados da série histérica mostram que
existe uma tendéncia de maior atuacdo do fendmeno EIl Nino no més de setembro e outubro,
nos dados de precipitacdo do Rio das Pedras é possivel perceber essa influéncia. No entanto,

em agosto e abril sdo 0s meses de menor atuacdo do El Nifio. Agosto e abril é percebivel uma
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reducdo de atuacdo do fendmeno EI Nino. Os meses de margo e abril revelaram os menores

indices de precipitacdo e vazao, o que indica que podem estar associados ao La Nifia.
Apesar que outros fatores como uso do solo e alteragdes climaticas devem ser levados
em consideracdo, os dados tabulados e interpretados evidenciam correlacdo de resposta da

temperatura e precipitacdo sobre a vazdo do Rio das Pedras, localizado em Guarapuava —Pr.
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