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RESUMO

Esta investigacdo estd sendo desenvolvida no Programa de Pés-Graduacao em Educacdo -
Universidade de Pernambuco, Campus Mata Norte (PPGE-UPE), na linha de pesquisa de formacado de
professores. A pesquisa analisa as implicacdes do uso de aulas experimentais aportadas em termos
epistemoldgicos na perspectiva bachelardiana e pedagogicamente no marco ausubeliano quanto a
ressignificacdo do conhecimento cientifico, relacionados a circuitos elétricos por parte de um grupo de
professores do Ensino Médio. Nesse trabalho o interesse em organizar um material de ensino de forma
colaborativa com professores do municipio de Nazaré da Mata-PE para aprofundar seus conhecimentos
metodologicamente o aproxima do enfoque qualitativo e a intencdo de promover mudancas na pratica
docente, quanto a abordagem, o remete a pesquisa-acao. Como resultado, se espera poder identificar
obstaculos epistemoldgicos com potencial de guiar a elaboracdo de um organizador prévio que
possibilite a ressignificacdo de circuitos elétricos em cursos de atualizacdo da formacdo de
professores.

Palavras-chave: Formacdo de professores; Organizador prévio; Aulas experimentais; Obstaculos
Epistemoldgico; Eletromagnetismo.

ABSTRACT

This investigation is being developed in the Postgraduate Program in Education - University of
Pernambuco, Campus Mata Norte (PPGE-UPE), in the teacher training research line. The research
analyzes the implications of the use of experimental classes contributed in epistemological terms from
the Bachelardian perspective and pedagogically in the Ausubelian framework regarding the reframing
of scientific knowledge, related to electrical circuits by a group of high school teachers. In this work,
the interest in organizing teaching material in a collaborative way with teachers from the municipality
of Nazaré da Mata-PE to deepen their knowledge methodologically brings it closer to the qualitative
approach and the intention of promoting changes in teaching practice, in terms of approach, refers to
action research. As a result, it is expected to be able to identify epistemological obstacles with the
potential to guide the elaboration of a preliminary organizer that allows the reframing of electrical
circuits in teacher training refresher courses.

Key-words: Teacher training; Prior organizer; Experimental classes; Epistemological Obstacles;
Electromagnetism.

INTRODUCAO

O processo de ensino e aprendizagem da fisica no Ensino Basico evoluiu bastante a partir da
segunda metade do século passado, ampliou o alcance da visao de mundo dos estudantes
através da exploracdo em sala de aula de conhecimentos que vao desde o entendimento de
uma receita, até a alta tecnologia dos nanomaterias. Apesar das inovacdes pedagdgicas em
termos de novas metodologias embasadas epistemologicamente, o uso de metodologias
diversificadas e recursos tecnoldgicos, ainda hd muito a ser feito pedagogicamente na
formacao inicial e/ou continuada dos professores uma vez que ainda se observam praticas
behavioristas.
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Estas inquietacbes podem ser corroboradas por pesquisadores da area, como por
exemplo:

A Fisica na Educacdo Basica estd em crise: além da falta e/ou
despreparo de professores, das mdas condicbes de trabalho, do
reduzido nimero de aulas e da progressiva perda da identidade no
curriculo, o ensino da Fisica na educacéo contemporanea estimula a
aprendizagem mecanica [...] O que fazer? Pleitear mais aulas? Tornar
a Fisica opcional no Ensino Médio? Ensinar conceitos fisicos desde as
séries iniciais? [...] Ensino centrado no aluno? Aprendizagem ativa?
Desenvolver talentos ao invés de selecionar talentos? [...] Incorporar,
de fato, as tecnologias de informacao e comunicacao no ensino da
Fisica? Laboratérios virtuais? Valorizar os professores de Fisica?
Mudar a formacao de professores de Fisica? [...]. Enfim, sao muitos os
desafios (MOREIRA, 2017, p. 1).

Ndo sdo poucas as inquietacdes sobre o ensino de fisica a serem investigadas na
tentativa de melhorar o processo de ensino e aprendizagem desta disciplina no Brasil e no
mundo. H& muitas pesquisas realizadas e em desenvolvimento, mas o interesse particular
deste estudo envolve aquelas que recorrem ao uso de experimentos, em laboratérios
virtuais/fisicos, com materiais de sofisticados/baixo custo como uma estratégia para
melhorar o desempenho docente e discente, em termos didaticos e de aprendizagem.

A experimentacao pode contribuir consideravelmente com o ensino da fisica uma
vez que aliada a praticas advindas de fora o convivio escolar aguca a curiosidade,
oportuniza reflexbes e favorece a aquisicao de conhecimento. Portanto, auxilia o
desenvolvimento de habilidades referentes ao questionamento e argumentacao,
impactando na maneira de explicar um conceito, um fenbmeno natural, e na elaboracao de
estratégias para investigar e resolver problemas.

Essa expectativa exige a superacdo de opinides que foram construidas fora do
cotidiano académico dos alunos e que se tornam obstaculos epistemolégicos para a
compreensao de um conhecimento cientifico, como caracterizou Bachelard (1996). Por sua
vez, Trindade, Nagashima e Andrade (2019) recordam que a Aprendizagem Significativa
(AS) ausubeliana no processo de construcao de um novo conhecimento envolve a sua
interacao com percepcdes em forma de conhecimentos prévios oriundos do cotidiano dos
alunos.

A escolha da temética eletromagnetismo para este trabalho se deu a partir de
vivéncias escolares nas aulas de fisica do Ensino Médio e na observacao de referenciais
tedricos como o de Moreira (1983). Esta escolha também surgiu da ampla possibilidades de
relacionar conteldo curriculares inerentes a esse campo com situacdes do cotidiano, por
exemplo, fornecimento de energia elétrica nas residéncias, ligar e desligar uma lampada,
um liquidificador, entre outros, mas, para lidar com isto é preciso entender conceitos
matematicos como as operacoes fundamentais, transformacoes de unidades de medidas, e
o minimo multiplo comum (MMC), por exemplo.

Diante do exposto, este trabalho objetivou analisar as implicacdes do uso de aulas

experimentais para superar obstaculos epistemoldgicos de estudantes do Ensino Médio
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(EM)com vistas a propiciar uma AS sobre Eletromagnetismo. Para materializar este
propésito foram planificados os trés objetivos seguintes: 1.Reconhecer o papel do uso de
aulas experimentais no Ensino de Fisica; 2. Analisar as implicacbes da oferta de uma
atualizacao na formacao de professores, pautada nos marcos bachelardiano e ausubeliano,
na pratica de sala de aula dos docentes envolvidos nesta pesquisa; 3. Elaborar um
organizador prévio que favoreca a superacao de obstaculos epistemoldégicos com aulas
experimentais em favor da AS de circuitos elétricos.

REFERENCIAL TEORICO

Nesse estudo, foram observadas as seguintes dificuldades no ensino e
aprendizagem de fisica, tais como: |- auséncia de base matematica, Il - complexidade dos
contelidos, lll - metodologia dos professores, V- déficit de atencdo e V - dificuldades de
interpretacdo. Além disso, observa-se que no processo de ensino e aprendizagem, 0s
professores vislumbrem a importancia de identificar e criar meios de lidar com os obstaculos
epistemoldgicos diante dos seguintes designios trazidos por Bachelard (1996, p. 23

Os professores de ciéncias imaginam que o espirito comeca como
uma aula, que é sempre possivel reconstruir uma cultura falha pela
repeticao da licdo, que se pode fazer entender uma demonstracao
repetindo-a ponto a ponto. Nao levam em conta que o adolescente
entra na aula de fisica com conhecimentos empiricos ja constituidos:
nao se trata, portanto, de adquirir uma cultura experimental, mas sim
de mudar de cultura experimental, de derrubar os obstaculos ja
sedimentados pela vida cotidiana.

A AS propostas pelo tedrico David Paul Ausubel em 1963 e revisada em 2002 tem
foco na cognicdo e acontece a partir da relacdo entre o que o aprendiz j& sabe
(conhecimento prévio) e a nova informacao apresentada. Convém alertar que nao se trata
de qualquer tipo de conhecimento prévio, mas sim, aquilo que se relaciona com a nova
informacao e foi nomeada por ele como subsuncor.

Ausubel (1980, 2002) deixa claro que a assimilacao sé ird acontecer quando o
aprendiz atribuir significado ao material de ensino e que exista predisposicao para aprender.
Dai, Rufino e Silva (2020, p. 103) previnem que para Ausubel a AS depende de trés
condicionantes “... a existéncia de subsuncores, a potencialidade do material de
aprendizagem e a disponibilidade para AS, além da mediacado do professor”.

Entdo recorrer as aulas experimentais contextualizadas com situacdes vivenciadas
no mundo real de fora da escola parece ser plausivel para a mediacdo do professor em sala
de aula, na busca de superar obstaculos epistemoldgicos em favor da AS desta disciplina.
Pois, se trata de uma ferramenta importante no processo de ensino e aprendizagem, por
despertar forte interesse entre alunos de diversos niveis de escolarizacdo, como destaca
Giodan (1999, p. 43) “... Ter a nocao sem a experiéncia resgata, em certa medida, a
tematica de se discutir as causas sem se tomar contato com os fenbmenos empiricos, o que

significa ignorar o particular e correr o risco de formular explicacdes equivocadas”.
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Para Campos e Nigro (1999, p. 155) as aulas experimentais podem ser:

- llustrativas - sao atividades que os estudantes podem realizar por si
mesmos;
- Descritivas - o estudante realiza e nao sao obrigatoriamente
dirigidas o tempo todo pelo professor, € ndo implica na realizacao de
testes de hipéteses;
- Demonstrativas - sdo realizadas pelo professor, as quais o estudante
assiste sem poder intervir, possibilitando um maior contato com
fenémenos ja conhecidos, equipamentos, instrumentos;
- Investigativas - exigem grande atividade do estudante durante sua
execucao. Difere das outras por envolverem obrigatoriamente
discussdo de ideias, elaboracao de hipdteses explicativas e
experimentos para testa-las.
Neste estudo os intentos epistemoldgicos e pedagdgicos vao ser explorados por meio
de uma Formacdo Continuada apoiada na perspectiva Bachelardiana , Ausubeliana , Pacca e
Villani (2018), para tentar substituir possiveis préaticas behaviorista dos professores com o
propdsito de atualizar o ensino da Fisica advindo do Massachusetts Instituleof Technology
(MIT) para vivenciar uma abordagem construtivista que possibilite uma Aprendizagem

Significativa.
METODOLOGIA

Este estudo pretende analisar o ensino de fisica no EM e conscientizar os
professores, através de um curso de formacao continuada, sobre a importancia do
embasamento de suas praticas em termos epistemoldgicos e pedagdgicos. Dessa forma,
essa pesquisa se classica como qualitativa, dialogando com a afirmacdo de André (2013, p,
96) de que nas abordagens qualitativas:

[...] ndo é a atribuicio de um nome que estabelece o rigor
metodoldgico da pesquisa, mas a explicitacdo dos passos seguidos na
realizacao da pesquisa, ou seja, a descricao clara e pormenorizada do
caminho percorrido para alcancar os objetivos, com a justificativa de
cada opgao feita.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos cabe atentar o seguinte designio:

A pesquisa-acao pressupde uma participacao planejada do
pesquisador na situacao problematica a ser investigada. O processo
de pesquisa recorre a uma metodologia sistematica, no sentido de
transformar as realidades observadas, a partir da sua compreensao,
conhecimento e compromisso para a acao dos elementos envolvidos
na pesquisa (Fonseca, 2002, p. 34).
A escolha do método de pesquisa-acdo é justificada pelo propdsito de modificar a
percepcdo dos professores sobre o papel do embasamento epistemoldgico e pedagégico na
perspectiva de elaborar situacdes de ensino que favoreca a AS através do didlogo no

processo de atualizacao da formacao de professores evidenciado por Pacca e Villani (2018).

Procedimentos
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As etapas metodolégicas deste estudo estao em conformidade com as quatro fases
da pesquisa-acao descrita por Dionne (2007), sendo elas: identificacdao, projetacao,
realizacdo e avaliacdo. Em relacdo ao diagndstico e analise, pretende-se aplicar
questionarios com o objetivo de levantar as concepcdes prévias dos professores acerca dos
problemas advindo do eletromagnetismo para assim organizar acdes plausiveis de forma a
melhorar a pratica de sala de aula dos professores de fisica (identificacao); planificacdao de
um Curso de Extensao na expectativa de resolver/minimizar problemas relacionados ao uso
de experimentos em atividades embasadas epistemolégica e pedagogicamente no ensino
de circuitos elétricos (projetacdo) ; vivenciar com os professores as atividades inerentes ao
curso planificado na fase anterior (realizacao); estabelecer encontros com a participacdo de
todos envolvidos na pesquisa para dialogarem sobre os resultados a luz dos objetivos
procurando identificar, entender e refletir o alcance das implicacdes das acdes planejadas a
partir dos resultados obtidos (avaliacdo), que se dard a partir da producdo de uma
Sequéncia Didatica (SD) .

RESULTADOS E DISCUSSAO

A investigativo em pauta envolve o propdésito de habilitar professores de fisica para
lidar de forma autébnoma com a elaboracao e utilizacao de atividades de ensino com aulas
experimentais devidamente embasadas em termos epistemoldgicos (BACHELARD, 1996) e
pedagdgicos (AUSUBEL, 2002). O processo serd realizado através da oferta de uma
atualizacdo para a formacdo de professores do Ensino Médio por meio da elaboracao de um
organizador prévio visando desobstaculizar compreensdes mal elaboradas sobre circuitos
elétricos. O curso de extensdo que sera ofertado, contard com quatro encontros:

¢ No primeiro encontro sera abordado o enfoque teérico pedagégico - a TAS.

e No segundo encontro serd abordado o enfoque epistemolégico deste
trabalho em andamento - A epistemologia de Bachelard.

e No terceiro encontro serd abordado o enfoque pedagdgico sobre o ensino a
experimentacao.

e No quarto encontro serd proposta a elaboracdo de um material de ensino
coletivo, para que o produto final abrangesse todas as tematicas abordadas
no curso de extensao.

Os resultados a serem obtidos procuram analisar os impactos da oferta dessa
atualizacdo na prética dos participantes. Através das reflexdes advindas dos momentos de
diadlogos estabelecidos durante a avaliagao das acdes, como destaca Filippo (2011, p. 454):
“Essa etapa consiste em buscar os efeitos decorrentes das acOes e até que ponto os
problemas foram minimizados, por parte do pesquisador e envolvidos na pesquisa.”
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