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Resumo: Neste estudo abordamos a importancia da alfabetizacdo cientifica
como uma estratégia significativa no processo de forma¢dao humana pela
educacado. O objetivo da presente pesquisa foi utilizar cole¢des biologicas
no processo de alfabetizacdo cientifica de estudantes do ensino médio, em
uma escola estadual de Manaus, Amazonas. Os estudantes participaram
de diversas atividades como excursao ao Bosque da Ciéncia do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amaz0énia, implementacao de uma colecao biold-
gica viva, visitas ao Herbario da Universidade Federal do Amazonas, coleta
de material botanico e confec¢dao de exsicatas. Com o desenvolvimento
do projeto, os estudantes aprenderam a elaborar relatérios com base na
metodologia cientifica, perceberam a importancia do nome cientifico na
identificacdao das espécies, bem como compreenderam o que sdo e qual
a funcdo das colecdes bioldgicas, sobretudo das cole¢des botanicas. Com
isso, incentivamos a alfabetizacdo cientifica dos estudantes ainda no ensino
médio, com a perspectiva de uma educag¢do para a vida.
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Introducao

A alfabetizacao é simploriamente considerada como um processo de
aprendizagem que consiste na decodificacao e traducdo de letras em pala-
vras. Entretanto, a alfabetizacdo vai além disso. Paulo Freire (1987) afirma
que a "alfabetizacao é mais que o simples dominio psicolégico e mecanico
de escrever e ler. E 0o dominio dessas técnicas em termos conscientes”, que
deve levar o individuo a uma autoformacdao que possibilite uma postura
interferente sobre o seu contexto. E é nesse aspecto de percepcao sobre o
contexto em que o estamos inseridos que cabe a introducao dos estudantes
ao processo de alfabetiza¢do cientifica. De acordo com Chassot (2003) a
alfabetizac¢do cientifica pode ser considerada como:

“umas das dimensdes para potencializar alternativas que
privilegiam uma educacdo mais comprometida. E reco-
mendavel enfatizar que essa deve ser uma preocupacao
muito significativa no ensino fundamental, mesmo que
se advogue a necessidade de atencdes quase idénticas
também ao ensino médio. Sonhadoramente, ampliaria
3 proposta para incluir também, mesmo que isso cause
arrepios em alguns, o ensino superior”. (CHASSOT, 2003,
p.91)

A alfabetizacdo cientifica € tdo importante quanto o letramento, pois
permite aos estudantes uma maior percepcao ndo somente do ambiente
natural, mas mundo como um todo. Através do processo de alfabetizacdo
cientifica, os estudantes sao motivados a pensar e agir de acordo com suas
proprias observacgdes, experimentos e analises, o que 0s permite enten-
der que fazem parte do meio ambiente e que suas agoes sao refletidas no
ambiente, seja de forma benéfica ou maléfica (pela conservagao ou destrui-
¢do de ecossistemas naturais).

Entretanto, este processo é mais comum quando os estudantes ingres-
sam na universidade. Contudo, deve ser incentivado na educacdo basica,
periodo em que os estudantes estdo em processo de formag¢do nao somente
académica, mas também de caréter. E ainda na escola que a alfabetizacdo
cientifica deve fazer parte da vida didria dos alunos e uma maneira eficaz
de favorecer esse processo é através do ensino por meio de projetos cienti-
ficos, com a utilizacao de cole¢des bioldgicas, que possibilitam a realizagcao
de experimentos, observacoes, analises e constatacdes.

Ousodecolecdes biolégicas(zooldgicas e botanicas)naeducagdobasica
permite o entendimento do mundo cientifico por meio da nomenclatura
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cientifica que cada espécie recebe ao ser descrita pela primeira vez e isso
possibilita aos estudantes compreender os critérios e caracteristicas utili-
zados pelos cientistas para a taxonomia e sistematica dos seres vivos. Além
disso, essa compreensdo favorece a sensibilizacdo ambiental dos estu-
dantes, que passam a se importar cada vez mais com o ambiente e com as
relacdes estabelecidas entre os seres vivos. Neste aspecto, uma ferramenta
muito Util para o processo de alfabetizacao cientifica é a utilizacao de cole-
¢Oes botanicas.

O estudo da Botanica deve ser incentivado, pois as plantas sao a base
da cadeia alimentar e sem esses organismos no ambiente, os ecossistemas
entrariam em desequilibrio e a vida de grande parte dos seres vivos estaria
comprometida. Compreender a importancia das plantas nos ecossistemas
permite aos estudantes entender que simples acdes podem auxiliar na con-
servacao ambiental. Por esta razdo, o objetivo do presente estudo foi utilizar
colecdes botanicas no ensino de Biologia, para favorecer o processo de alfa-
betizacdo cientifica e a conserva¢do ambiental.

Procedimentos Metodolégicos

O presente estudo se trata de uma pesquisa descritiva, realizada em
uma escola estadual localizada no bairro Sao Francisco, zona centro-sul de
Manaus/AM. A escola possui funcionamento nos turnos matutino e vesper-
tino, apenas com turmas regulares do ensino médio. A pesquisa foi realizada
no periodo de marco a novembro de 2017, com 125 estudantes do primeiro
e do segundo ano do turno vespertino, com idade entre 14 e 17 anos, sendo
47 do sexo feminino e 78 do sexo masculino. Para promover o processo
de alfabetizacdo cientifica com o uso de colecdes bioldgicas, e especifi-
camente, com o uso das colecdes botanicas, foram realizadas as seguintes
atividades: visitas ao Bosque da Ciéncia, localizado no Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia — INPA; construcao de uma cole¢do botanica viva
(horta escolar); visitas ao Herbario da Universidade Federal do Amazonas -
UFAM; coleta de material botanico e confec¢do de exsicatas.

Para iniciar as atividades do projeto "Cole¢des Botanicas” foram rea-
lizadas visitas guiadas ao Bosque da Ciéncia, onde os estudantes foram
previamente orientados através de um estudo dirigido/roteiro de atividade
a fazer observacdes, anotagoes e comparagoes entre os diversos seres vivos
que foram observados durante a excursdo, como por exemplo, as variagoes
morfologicas entre as espécies de plantas e sobre o habitat dos animais
encontrados. Para cada estudante que participou das excursdes foi solicitado
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um relatério com suas observacdes e pesquisas contendo o nome popular e
cientifico das plantas e animais observados.

Além disso, também foi utilizada uma "cole¢do botanica viva”, com a
implantacao de uma horta escolar, através do cultivo de espécies medici-
nais, ornamentais e alimenticia, tanto por meio de sementes, como por meio
de mudas e estacas. As plantas utilizadas no desenvolvimento desta pes-
quisa foram selecionadas em virtude de serem amplamente conhecidas e
comercializadas, seja por sua utilizacdo na ornamentac¢do, medicina popu-
lar ou alimentacdo. Para a identificacdo do nome popular os estudantes
foram desafiados a pesquisar os nomes das plantas por meio de pesquisas
com seus familiares (avd, mae, pai, tios) e na internet. Apds a identifica-
¢do do nome popular, o proximo passo foi a identificagdo da nomenclatura
cientifica, onde foram utilizados os livros de Plantas para Jardim no Brasil
(LORENZI, 2013) e Plantas Medicinais no Brasil (LORENZI & MATOS, 2008). A
nomenclatura botanica foi conferida pelo site do Missouri Botanical Garden,
acessivel em: www.tropicos.org. Todas as plantas da horta foram identifica-
das, utilizando-se para isso uma plaquinha contendo seu nome popular e
seu nome cientifico. Apds a identificacao, as espécies foram agrupadas nas
categorias de uso: ornamental, medicinal e alimenticio.

Também foram realizadas visitas ao Herbario da Universidade Federal
do Amazonas para entender o funcionamento e importancia dos herbarios e
das coletas botanicas. Além disso, os estudantes receberam um treinamento
sobre técnicas de confec¢do de exsicatas, para posteriormente confeccionar
as exsicatas na escola. Apos as visitas ao Herbario, foram realizadas coletas
de diversas espécies de plantas e de diferentes habitos (ervas, arbustos,
lianas e arvores) no préprio jardim da escola, que dispde de algumas espé-
cies, bem como no entorno da escola. As amostras botanicas passaram pelo
processo de herboriza¢do (com os materiais disponiveis no Laboratério de
Ciéncias da Escola) e entdo foram confeccionadas as exsicatas, que estdo
armazenadas no Laboratério de Ciéncias da Escola. Todas as espécies cole-
tadas foram identificadas utilizando livros especializados e a nomenclatura
botdnica foi conferida pelo site do Missouri Botanical Garden. Apés a iden-
tificacdo cientifica, as espécies foram agrupadas em categorias de uso. As
exsicatas preparadas pelos estudantes foram utilizadas como ferramentas
para a alfabetizacdo cientifica, visando aproximar os estudantes do mundo
natural e cientifico.

A partir das observacdes da horta e das exsicatas, cada estudante parti-
cipante do projeto foi orientado a elaborar um relatério contendo as etapas
de um trabalho académico-cientifico, contendo suas observacoes sobre a
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nomenclatura botanica e a nomenclatura popular, imagem das plantas, local
da coleta, observacao do habito de crescimento e sobre a conservacao das
espécies vegetais no ambiente, permitindo entdo, a percep¢do da acdo do
homem no ambiente. Apds o levantamento dos dados do projeto, os resulta-
dos foram divulgados na escola por meio de uma palestra e exposi¢ao para
a comunidade escolar.

Resultado e Discussao

O projeto Colecbes Biologicas proporcionou diversas atividades aos
estudantes, abrangendo uma didatica diferenciada em relacdo a didatica
utilizada por muitos professores do ensino médio, que costumeiramente,
abordam os assuntos da disciplina apenas de forma tebrica e nem sempre
fazem associacao com a realidade dos estudantes. Permitir atividades diver-
sificadas durante a educacdo basica, em especial no ensino médio, favorece
uma formac¢do humana mais abrangente e eficaz no sentido de estimular
a percepcdo pela observagdo, comparacdo, constatacdo e pelo raciocinio
sobre as atividades em que os estudantes estiveram envolvidos.

Durante as excursoes realizadas no Bosque da Ciéncia, os alunos pude-
ram participar de aulas em espac¢os nao formais, num local de conservacao
e prote¢do da fauna e flora local, que abriga uma infinidade de animais e
plantas numa cole¢do biolégica a céu aberto. Os estudantes fizeram em
seus relatérios, observacdes e andlises comparativas entre os diversos
tipos de folhas e as varidveis morfologicas entre as espécies como: tipo de
folha, tamanho da folha, coloracdo da folha e da flor. Os alunos também
fizeram observacdes quanto a variedade de habitos de crescimento das
plantas (herbacea, trepadeira, arbusto, palmeira, arvore). Além das plantas,
também foram observados os animais que vivem e que sao protegidos no
Bosque da Ciéncia como: peixe-boi-da-amazdnia (Trichechus inunguis), tar-
taruga-da-amazonia (Podocnemis expansa), ariranha (Pteronura brasiliensis),
peixe-elétrico ( Electrophorus electricus), jacaré-tinga (Caiman crocodilos),
jacaré-acu (Melanosuchus niger).

Oliveira et al. (2017), destacam a importancia do registro dos estu-
dantes ao longo do processo investigativo e afirmam que essa pratica é
extremamente produtiva, pois auxilia no desenvolvimento da alfabetizacao
cientifica dos estudantes, funcionando como um suporte no decorrer da
investigacao cientifica e contribuindo com o processo de aprender através
da pesquisa. Na "cole¢do botanica viva” ou horta escolar foram cultivadas
30 espécies, pertencentes a 25 géneros e 18 familias botanicas. Todas as
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plantas foram identificadas com o seu nome popular e com seu nome cien-
tifico. Apds a identificacdo, as espécies foram agrupadas nas categorias de
uso ornamental, medicinal e alimenticio. Dentre as espécies de uso ali-
menticio estdo a beterraba, a cenoura e a pimenta-malagueta. Ja entre as
espécies de uso medicinal estdo a horteld, a babosa e o boldo. E entre as
espécies de uso ornamental estao a palmeira-ornamental, a crista-de-galo e

a rosa-menina (Tabela 1).

Tabela 1: Plantas cultivadas na horta de uma escola estadual em Manaus, Amazonas

Familia Nome popular Nome cientifico Usos
Amaranthaceae | crista-de-galo Celosia argentea L. ornamental
Amaranthaceae beterraba Beta vulgaris L. ali/med

Apiaceae cenoura Daucus carota L. ali/med
Apiaceae coentro Coriandrum sativum L. ali/med
Araceae palmeira-orna- | Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. ornamental
mental Dransf.
Asparagaceae clorofito Chlorophytum czr::um (Thunb.) Jac- ornamenatl
Asphodelaceae babosa Aloe vera (L.) Burm. f. medicinal
Asteraceae alface Lactuca sativa L. alimenticio
Brassicaceae couve Brassica oleraceae L. ali/med
Bromeliaceae abacaxi Ananas comosus (L.) Merr ali/med
Commelinaceae | coragdo-roxo Tradescantia pallida (Rose) D. R. Hunt. | ornamental
Commelinaceae zebrina Tradescantia zebrina Hort. ex Bosse. ornamental
Commelinaceae fortuna Tradescantia spathacea Sw. ornamental
Crassulaceae corama Bryophyllum pinnatum (Lam.) Oken. medicinal
Euphorbiaceae créton Codiaeum variegc;fjusr: (L) Rumph. ex A. ornamental
Lamiaceae boldo Plectranthus barbatus Andrews. medicinal
Lamiaceae hortela Mentha x piperita var. citrata (Ehrh.) Briq.| medicinal
Lamiaceae boldo Plectranthus amboinicus (Lour.) Spreng. | medicinal
Lamiaceae manjericao Origanum vulgare L. ali/med
Malvaceae quiabo Abelmoschus esculentus (L.) Moench. alimenticio
Portulacaceae cariru Talinum fruticosum (L.) Juss. ali/med
Portulacaceae onze-horas Portulaca oleraceal L. ornamental
Portulacaceae onze-horas Portulaca grandiflora Hook. ornamental
Rosaceae amora Rubus sellowii Cham. & Schltdl. ali/med
Rosaceae rosa-menina Rosa chinensis var. semperflorens (Curtis) ornamental
Koenhe
Rutaceae laranja Citrus sinensis (L.) Osbecck. ali/med
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Familia Nome popular Nome cientifico Usos
Solanaceae pimenta-doce Capsicum chinense Jacq. ali/med
Solanaceae pime;;:;?ala- Capsisucm frutescens L. ali/med
Solanaceae tomate Solanum lycopersicum L. ali/med

Zingiberaceae gengibre Zingiber officinale Roscoe medicinal

Através da horta os estudantes puderam observar as diferentes varidveis
que influenciam no crescimento e desenvolvimento de uma planta, desde
a diferenca entre os cultivos por estaquia e por sementes, a quantidade de
agua necessaria, bem como a luminosidade e a temperatura adequada para
cada tipo de planta (uma vez que algumas plantas tém preferéncia pelo sol
e outras pela sombra). Porém, foi verificado que grande parte dos estudan-
tes ndo sabia identificar as plantas por seu nome popular e esta é uma das
caracteristicas que diferenciam os jovens de areas urbanas e rurais, pois 0s
jovens de comunidades rurais, em geral, auxiliam no processo de produ-
¢do e comercializacao das plantas cultivadas por sua familia e, portanto, sao
conhecedores ndo apenas do nome popular das espécies, mas também de
seu modo de cultivo e manutencao de tais plantas.

Esse resultado mostra a importancia do processo de alfabetizacdo cien-
tifica na educagdo basica e evidencia que esse € um processo transformador
na vida dos estudantes. Neste aspecto, Chassot (2000) descreve a alfabeti-
zacdo cientifica como "o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos
homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”. Além disso,
"seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem
facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessi-
dades de transforma-lo — e, preferencialmente, transforma-lo em melhor".
(CHASSOT, 2003, p. 94).

No Herbario da Universidade Federal do Amazonas os estudantes verifi-
caram os procedimentos para confec¢do e armazenamento das exsicatas das
plantas coletas pelos pesquisadores da UFAM. As plantas coletadas passam
pelo seguinte processo: secagem em estufa (aproximadamente 60 C), costura
das plantas desidratadas em papel cartao, montagem das exsicatas, identifi-
cacdo daespécie, confeccdo das etiquetas de identificacdo (contendo nimero
de coleta, nome do coletor, local e data da coleta) e armazenamento das exsi-
catas em armarios de acordo com a familia botanica, o género e a espécie.
As exsicatas sao utilizadas como um registro cientifico, ambiental e histérico
das espécies em questdo. Apos entender o funcionamento e o processo de
coleta e herborizacdo, sob orientacdao dos professores, os estudantes realiza-
ram coletas botanicas no jardim da escola a também no entorno dela, a fim
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de observar as caracteristicas do ambiente onde as plantas foram coletadas
e também seu habito de crescimento para facilitar a identificacdo botanica
e a confeccdo das exsicatas. Dentre as espécies coletadas para a confeccao
das exsicatas estao: arvore-da-felicidade, trés-marias e coqueiro-de-vénus.
Em equipe, os estudantes confeccionaram 32 exsicatas de 11 espécies que
estdo armazenadas no Laboratério de Ciéncias. As espécies foram identifica-
das e agrupadas de acordo com suas respectivas familias e de acordo com o

uso popular atribuido a cada uma delas (Tabela 2).

Tabela 2: Lista de espécies utilizadas na confeccdo das exsicatas

Familia Nome popular Nome cientifico Usos

Acanthaceae | planta-caricata Graptophyllum pictum (L.) Griff ornamental
iy . . ornamental/

Araceae jiboia Epipremnum pinnatum (L.) Engl mistica
Araceae taja Colocasia esculenta (L.) Schoot ornamental
Araliaceae  |3rVOre-da-felici- Polyscias fruticosa (L). Harms ornamental/

dade mistica
. arvore-da-felici- . . . . ornamental/

Araliaceae dade Polyscias guilfoylei (W. Bull) L. H. Bailey mistica
Asparagaceae coq\Lllg:lr:J)S-de- Cordyline fruticosa (L.) A. Chev ornamental
Commelinaceae| coracdo-roxo Tradescantia pallida (Rose) D. R. Hunt | ornamental
Moraceae ficus Ficus sp. ornamental
Nyctaginaceae trés-marias Bougainvillea glabra Choisy ornamental
Passifloraceae boa-noite Turnera subulata Sm orname_ntal/

medicinal

Verbenaceae margarida Lantana sellowiana Link & Otto ornamental

A pratica de coleta e confeccdo de exsicatas permitiu aos estudantes
vivenciar um processo comum ao0s cientistas, em especial aos da area da
botanica, que realizam esse procedimento com frequéncia em seus estudos
biologicos. Além disso, como parte do processo de alfabetiza¢do cientifica
e de formagdo humana pela educacdo, os estudantes puderam observar
que as plantas possuem um nome popular, que as vezes pode ser utilizado
para mais de uma planta (caso das duas plantas que recebem o nome de
arvore-da-felicidade). Porém, perceberam que cada espécie possui apenas
um nome cientifico, que fica agrupado em um género, pertencente a uma
familia botanica. Evidenciamos a importancia do uso de colec¢des bioldgicas
(botanicas) na educacao dos estudantes do ensino médio, pois apesar de
nao ser uma pratica habitual, pode ser uma excelente ferramenta no pro-
cesso de alfabetizacdo cientifica. Além de estimular uma maior percep¢ao
ambiental e influenciar na reflexdo das a¢des humanas sobre o ambiente.
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Consideragées Finais

Os estudantes que participaram desta proposta puderam observar,
analisar e refletir sobre a importancia das plantas no meio ambiente, bem
como perceber a importancia das cole¢des botanicas no que diz respeito a
confeccdo de exsicatas para o registro historico e ambiental das espécies
num dado local/ambiente e periodo de tempo. O projeto foi utilizado como
instrumento de introduc¢do para a alfabetiza¢do cientifica dos estudantes do
ensino médio, visando abrir suas mentes para a necessidade de conserva-
¢do ambiental agora e no futuro.
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