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Resumo: Este trabalho objetiva analisar as concep¢des dos alunos quanto
a abordagem contextualizada e interdisciplinar da experimentacado. Para tal,
foram realizados experimentos do livro Dialogando Ciéncia entre sabores,
odores e aromas: contextualizando os alimentos quimica e biologicamente,
em aulas de ciéncias, biologia e quimica, na cidade de Rio do Sul/SC, em
varios momentos, durante os anos de 2012 e 2013. Apés a realizacdao dos
experimentos, 0s alunos responderam um questionario estruturado com
dez perguntas abertas, das quais serdo discutidas as questdes 3 e 6 que
buscaram perceber se os alunos identificaram na realiza¢do, apresentacao
e discussdo dos resultados da experimenta¢do a abordagem interdiscipli-
nar. Os alunos utilizam termos que expressam a relagdo entre as areas de
quimica e biologia e expressam que a imersao no contexto dos alimentos
viabiliza os experimentos. A interdisciplinaridade anunciada pelos alunos é
visualizada pelas conexdes que o proprio contexto dos alimentos evidencia
isoladamente.
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Introducao

A experimentacao pode ser desenvolvida por meio de diversas meto-
dologias, uma das formas de abordagem é esta, apresentada neste trabalho.
O que se defende é a experimentacdo contextualizada e interdisciplinar que
tem como enfoque uma experimentacdo voltada para um contexto real e
de vivéncia do aluno, buscando explorar de forma ampla e dialogada entre
diferentes areas do saber, especificamente a quimica e a biologia.

Considerando esta perspectiva experimental é que se apresenta o
livro Dialogando Ciéncia entre sabores, odores e aromas: contextualizando
os alimentos quimica e biologicamente (DC) (LUCA; SANTOS, 2010), o qual
pretende desenvolver os experimentos de forma interdisciplinar e contex-
tualizada, promovendo um novo olhar sobre as atividades experimentais,
proporcionando, como bem explicita Silva etal (2010, p. 245) "[...] uma visdo
mais ampla dos fendbmenos, revelando a complexidade da vida moderna e
possibilitando a diversidade de abordagens. Esses novos contextos podem
também promover uma mudanca do papel da escola para sociedade”.

Os experimentos a partir desta abordagem s3o desenvolvidos consi-
derando a participagdo ativa dos alunos e as habilidades processuais para
aprender ciéncias: observar, questionar e levantar hipodteses, das fundamen-
tais as mais avancadas, como planejar, prever e interpretar dados (WARD et
al, 2010).

Outro aspecto privilegiado nessa experimentacdo é a interdisciplinari-
dade, que se constitui no didlogo e na interface com outras areas do saber,
permitindo compreender para além dos conhecimentos préprios do compo-
nente curricular em questdo, integrando os saberes e possibilitando novos
olhares e entendimentos do contexto proposto.

E entdo, se acredita numa perspectiva interdisciplinar pautada em
Furlanetto (2014, p. 69) que considera acerca da interdisciplinaridade, "[...]
nao se caracteriza como uma nova disciplina, mas como um conhecimento
novo produzido ndo no centro dos territorios disciplinares, mas nas bor-
das, assumindo, dessa forma, caracteristicas de conhecimento de fronteira”.
Ainda complementa que esta "[...] fronteira é inicialmente compreendida
com linha divisoria e estanque que interrompe e separa pode assumir sen-
tidos que ampliam sua compreensdo. E que [..] ao separar cumpre papel
fundamental na construcdo da identidade” (FURLANETTO, 2014, p. 70).

A interdisciplinaridade é mobilizada pelo contexto proposto na experi-
mentac¢do evidenciada no Livro DC: os alimentos. E por meio da compreensao
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desta tematica que as areas dialogam, buscando explicitar: conceitos, ter-
mos, problematicas que surgem mediante a experimentacao.

O contexto proporciona a funcao social da drea do conhecimento, que se
da na relacdo entre sujeito e objeto. A contextualiza¢ao é entendida como o
entorno de um texto. Assim também a contextualiza¢do constitui-se de uma
complexidade e de uma amplitude maior se comparada ao conteldo em si,
revelando os significados, aplicabilidades e entendimentos dos fendmenos.
“E a contextualizacdo que estabelece a margem, que delimita os caminhos
a serem percorridos” (ALMEIDA, 2011, p. 40). Aqui se desenha outra vez a
fronteira, a linha diviséria que determina o caminho a ser percorrido. E é
neste viés que a contextualiza¢do remete ao cotidiano, que estando pro-
ximo, trata-se da vivéncia e precisa ser desvelado. Conforme Lufti, (1992)
o cotidiano abrange um campo rico de discussoes e reflexdes de processos
fisicos, quimicos e bioquimicos que por serem vividos por todos e ndo refle-
tidos, se tornam espontaneos e passiveis de interacao.

Thiesen (2008) observa que asalade aula promove relagdes que influen-
ciam o processo de constru¢do e organizacdo do conhecimento, emergindo
assim, o contexto de trabalho. E neste contexto a abordagem interdiscipli-
nar “"aproxima o sujeito de sua realidade mais ampla, auxilia os aprendizes
na compreensdo das complexas redes conceituais, possibilita maior signifi-
cado e sentido aos conteldos da aprendizagem, permitindo uma formacao
mais consistente e responsavel” (THIESEN, 2008, p. 551). Assim o presente
trabalho tem como objetivo analisar as concep¢des dos alunos quanto a
abordagem interdisciplinar da experimentacao contextualizada.

Metodologia

Na intencdo de analisar as concep¢bes dos alunos do Ensino
Fundamental (9° ano) e Médio sobre este tipo de abordagem experimental
foram realizados experimentos do livro DC em aulas de ciéncias, biologia
e quimica, em duas escolas, na cidade de Rio do Sul/SC, ao longo dos anos
letivos de 2012 e 2013. Os experimentos realizados foram escolhidos pelas
professoras a partir dos conteddos conceituais abordados em seus planos de
ensino respectivos as turmas em que lecionavam. No 9° ano foram realiza-
dos experimentos do capitulo 8 — Ingredientes (propriedades) dos materiais.
No Ensino Médio foram realizados experimentos do capitulo 9 — Preparando
alimentos: sistema material, capitulo 10 — Composi¢ao quimica e a¢ao bio-
légica dos alimentos, capitulo 11 — Selecionando os alimentos, capitulo 12
— Cardapio e energia. Apos a realizagdo dos experimentos, os alunos foram
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convidados a responder um questionario estruturado com dez perguntas
abertas; totalizando 27 respostas. Sendo que para este trabalho o foco de
discussao das informacdes estd nas questdes 3° e 6 que buscaram perce-
ber se os alunos identificaram na realiza¢do, apresentacdo e discussao dos
resultados da experimentacdo, a abordagem interdisciplinar. Na discussao
das informacdes optou-se por identificar as respostas dos alunos por Al,
A2, A3, sucessivamente; por meio da andlise de conteldo (BARDIN, 2011).

Resultados e Discussao

As questoes 3 e 6 versavam sobre a perspectiva interdisciplinar dos
experimentos, foi possivel perceber que a maioria dos alunos observa a pre-
senc¢a da quimica e da biologia na abordagem e nos experimentos realizados.
Na resposta do A6 a palavra que exprime essa relacdo é exigir, no sentido
de pedir, solicitar; para este aluno os conhecimentos quimicos e bioldgicos
eram reivindicados na compreensdo do fendbmeno experimentado, sendo
impossivel explicad-lo por meio de uma s6 area do conhecimento: “Estes
experimentos exigiram conhecimentos biolégicos além de quimicos” (A6).

Ja nas respostas de A7 e A8 a perspectiva explicitada é utilizar, relacio-
nado com aplicar, aproveitar; nessas falas os alunos entenderam que as duas
areas de conhecimento foram proveitosas na explicagao dos experimentos,
e para um deles isto € muito bom: "Pois os experimentos poderiam ser/e
foram utilizados tanto na quimica quanto na biologia” (A7). .. os experi-
mentos sdo utilizados na quimica e na biologia, e isso é muito bom” (A8). Na
resposta de All, aparece a necessidade do conhecimento das duas areas
na busca dos entendimentos, como algo imprescindivel: "... pude perceber
a necessidade de conhecimentos sobre quimica e biologia para entender
algumas coisas” (A11).

Nas respostas de A2, A5 e A9 o termo envolver exprimiu a relagdo entre
as duas areas, como se elas estivessem dispostas em torno do fenémeno
experimentado: "0 livro informa bem com procedimentos a realizar os expe-
rimentos, pois todos de certa forma envolvem a quimica e a biologia” (A5).
"... todos os experimentos envolvem de certa forma um pouco de biologia

3 Os experimentos apresentados nos capitulos 8, 9, 10, 11 e 12 foram elaborados numa
perspectiva interdisciplinar. Vocé conseguiu perceber isso? Como?

4 Considerando os experimentos realizados, identifique os conceitos quimicos e biologicos
apresentados.
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e quimica mesmo sendo apenas da area da quimica ou vice-versa” (A2). ...
todos esses experimentos envolvem a quimica e a biologia” (A9).

Nas respostas de A10, A13 e A26, os alunos exemplificaram o que
consideram interdisciplinar em termos de conteuddos: "... principalmente o
capitulo 12, na qual fala e mostra sobre a fisiologia e anatomia humana”
(A10). “... no capitulo 12 onde dd uma énfase maior para o corpo humano,
além do capitulo 10 que foi muito proveitoso na area das proteinas” (A13).
"... parte do leite, percebe-se claramente a participacdao da biologia, como
por exemplo, diz que o leite provém dos mamiferos, cujas fémeas desenvol-
vem a glandula mamaria e explica o que é aborda células, bacilos (bactérias)
e muito mais” (A26). Ainda A16 e A18 afirmam observar a presenca de
conceitos quimicos e biologicos na abordagem experimental: ™... continha
elementos que a quimica e a biologia abordam” (A16). "... trabalhou aspec-
tos quimicos e biolégicos” (A18).

As respostas de A3, Al4 e A27 apresentam a relagdo intrinseca com o
estudo dos alimentos: "... por que ele aborda os temas das duas matérias
relacionando com os assuntos do dia a dia, focando nos alimentos” (A14).
"... estdo relacionados com o que comemos no dia a dia. Podemos saber
mais sobre os alimentos e de como eles agem dentro do nosso organismo”
(A3)."... o livro se utiliza dessa interdisciplinaridade na explicacdo dos seus
conteudos, que, por tratar principalmente da alimentacdao humana, necessa-
riamente deve se utilizar da quimica e da biologia para uma compreensao
geral” (A27).

A partir das ideias explicitadas pelos alunos a que se pensar em Morin
(2000) quando discute os principios do conhecimento pertinente, situa um
problema universal no qual existe uma inadequacao. De um lado os sabe-
res fragmentados e de outro as realidades cada vez mais multidisciplinares,
tornando invisiveis o contexto, o global, o multidimensional e o complexo.
Assim, para que o conhecimento se torne pertinente, faz-se necessario que a
educacgdo os torne evidente. E sobre o global, Morin (2000, p. 37) afirma que

O global é mais que o contexto, é o conjunto das diversas
partes ligadas a ele de modo inter-retroativo ou organi-
zacional. [..] o todo tem qualidades ou propriedades que
nao sdo encontradas nas partes, se estas estiverem isola-
das umas das outras, e certas qualidades ou propriedades
das partes podem ser inibidas pelas restricbes provenien-
tes do todo.
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A percepcao dos alunos em suas respostas sobre a perspectiva inter-
disciplinar da experimentacao do livro DC sinaliza aspectos que merecem
ser destacados. Os alunos utilizam termos que expressam a relacdo entre as
areas de quimica e biologia e expressam que a imersao no contexto dos ali-
mentos viabiliza os experimentos. A interdisciplinaridade anunciada pelos
alunos é visualizada pelas conexdes que o proprio contexto dos alimentos
evidencia isoladamente. Esta perspectiva interdisciplinar se aproxima do
que Santomé (1998, p. 73) explicita, “implica na vontade e compromisso
de elaborar um contexto mais geral, no qual cada uma das disciplinas em
contato é por sua vez, modificada e passam a depender claramente uma das
outras”.

Morin (2000, p. 36) enfatiza que "o conhecimento das informacdes ou
dados isolados é insuficiente”; o sentido das coisas s6 € promovido no con-
texto em que estd inserido. "Para ter sentido, a palavra necessita do texto,
que é o proprio contexto, e o texto necessita do contexto no qual se enuncia”
(MORIN, 2000, p. 36). O mundo real necessita de pessoas com formacao mais
versatil para encarar uma sociedade em constantes mudancas e incertezas,
e para tal € preciso apostar num curriculo integrado, onde a interdisciplina-
ridade pode auxiliar na formagdo de “um novo tipo de pessoa, mais aberta,
flexivel, solidaria, democratica e critica” (SANTOME, 1998, p. 45).

E evidente que o estudo dos alimentos é por exceléncia interdisci-
plinar, e que os conceitos utilizados no entendimento desta problematica
envolvem, exigem, necessitam e transcendem o conhecimento disciplinar.
De certa forma, é multidimensional e complexo, como é a vida. As especi-
ficidades de cada area s6 tém sentido na explicacao do global. Gongalves,
Pires; Peralta (2015, p. 69) ressaltam que um ‘curriculo integrado’, defendido
por Santomé (1998), "pode ser entendido como uma compreensdo global
do conhecimento e como a promog¢ao de maiores parcelas de interdiscipli-
naridade na sua constru¢ao”.

Pensando assim, o estudo de temas que contemplem abordagens
interdisciplinares é uma forma de pensar um curriculo integrado. Também
nao se pode negar que para que se tenha interdisciplinaridade, é preciso
que se tenham as disciplinas, os componentes curriculares. Estes, consti-
tuem-se de um conjunto ordenado de conceitos, métodos e técnicas que
organizam o pensamento, promovendo a andlise e a interagdo com a reali-
dade (SANTOME, 1998). Desta forma, se disciplinas diferentes compartilham
0 mesmo objeto de estudo, hd possibilidade de integracdo. A interacao
minima entre disciplinas diferentes pode suscitar entendimentos globais
do fendmeno compartilhado.
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Em outra questdo os alunos precisavam identificar os conceitos quimi-
cos e bioldgicos apresentados nos experimentos do livro DC, e a partir das
respostas foi possivel observar trés aspectos: 0os conceitos que nao foram
identificados como quimicos ou biolégicos a identificacdo do objeto de
estudo da area do conhecimento e a definicdo do conceito escolhido. No
primeiro aspecto a rela¢do se deu a partir dos conceitos presentes no expe-
rimento realizado, com a identificacdo das propriedades das substancias,
0 estudo das suspensoes e fermentacdo anaerdbia, evidentes na resposta
do A27. "Propriedades organolépticas, uso das mesmas na identificacao de
substancias, limites das mesmas, propriedades fisicas, solubilidade, solucao,
coloide, suspensao, soluto, densidade, mistura homogénea e heterogénea,
reagdo, acao da temperatura na solubilidade, ponto de ebuli¢do, decompo-
sicdo, respiracao aerdbia e anaerébia, fermentagdo” (A27).

Diferentemente no segundo aspecto, em outras respostas os alunos
identificaram aquilo que define cada uma das areas a partir dos expe-
rimentos realizados: "Quimica; reacdes e compostos quimicos. Biologia:
fisiologia, anatomia e a reacdo de tal substancia em um organismo” (A10).
"Quimicamente é como e quando acontecem as reagdes e porqué aconte-
cem. ]a biologicamente envolve as fungdes e nosso corpo, com digestao e
como é" (A6).

J3 no terceiro aspecto, na resposta do Al os conceitos foram defini-
dos a partir da leitura do “Aprofunde seus conhecimentos...”: “Acido graxo
saturado: sao geralmente solidos, por exemplo, a banha, bacon, leite inte-
gral. Acido graxo insaturado: sdo geralmente liquidos. Como 6leo de oliva,
canola, girassol, etc. entre outros termos como lipidios, entre outros” (A1).

Os entendimentos dos alunos sobre a identificacdo dos conceitos
quimicos e biologicos a partir dos experimentos do livro DC assumiram
uma visao disciplinar, como era esperado. Isso se deve ao fato de que os
experimentos foram realizados nas disciplinas distintas, privilegiando os
conteudos disciplinares. Follari (2011, p. 111) aponta algo pertinente sobre
a formacdo de alunos interdisciplinarmente: "ndo pretender forma-lo no
interdisciplinar sem estudar previamente a propria disciplina. Ndo se pode
entre mesclar o que ndo se conhece”. "As propostas interdisciplinares sur-
gem e desenvolvem apoiando-se nas disciplinas; [...] depende do grau de
desenvolvimento atingido pelas disciplinas e estas, por sua vez serdo afe-
tadas positivamente pelos seus contatos e colaboracdes interdisciplinares”
(SANTOME, 1998, p. 61).

O mesmo autor ressalta que "o ensino baseado na interdisciplinaridade
tem um grande poder estruturador, pois 0s conceitos, contextos teoricos,
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procedimentos, enfrentados pelos alunos encontram-se organizados em
torno de unidades mais globais” (SANTOME, 1998, p. 73). Zucolotto et al.
(2004, p. 330) afirmam que "[...] interdisciplinaridade é um conceito a pres-
supor e necessitar de disciplinas para existir; que ele se configura como
uma relagdo entre tais disciplinas, sem alterar seus campos iniciais de a¢ao”.
Uma abordagem interdisciplinar "ndo rejeita os conhecimentos disciplinares
especializados, pelo contrario, leva-os em conta e os articula para construir
respostas especificas para cada situacdo” (FURLANETTO, 2014, p. 65).

Consideracoes Finais

Por meio do desenvolvimento dos experimentos do livro DC com os
alunos da Educacao Bésica foi possivel destacar que Santomé (1998) alerta,
para a permanente busca da interdisciplinaridade, tendo em vista que sua
efetividade é complexa e que somente o exercicio sistematico desse fazer
proporcionard o como fazer.

E entdo, a escola precisa de um movimento que proclame a inteligén-
cia interdisciplinar, buscando integrar ao invés de dicotomizar, religar no
lugar de desconectar, problematizar no lugar de dogmatizar e questionar
aquilo que se imp&e como verdade absoluta. Urge que a escola acompanhe
o ritmo das mudancas que se operam em todos os segmentos que compdem
a sociedade; o mundo estd interconectado, interdisciplinarizado e complexo
(THIESEN, 2008).

Acredita-se numa concepc¢ao de interdisciplinaridade em que o profes-
sor assuma a postura de quem é capaz de partilhar o dominio do saber, e
para tal é necessario ter coragem, sair da zona de conforto, abandonar a
visdo de exclusividade do dominio e do poder que os conhecimentos dis-
ciplinares oferecem e aventurar-se num campo que € de todos e 3o mesmo
tempo ndo é de ninguém.
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