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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo fazer uma analise da abordagem e uso da tematica biodiesel
nas cinco obras didaticas de Quimica selecionadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico 2012
para serem utilizadas por alunos e professores do Ensino Médio das escolas publicas brasileiras nos
anos de 2012, 2013 e 2014, uma vez que a abordagem dessa tematica juntamente com contelidos
programaticos de quimica do ensino médio permite uma discussdo de uma variedade de contetdos
em um ambito social, ambiental politico e econémico, conforme recomendagfes dos Parametros
Curriculares Nacionais. Com a realizagdo desse trabalho pode-se também concluir que, dentre as
obras analisadas, Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia e Quimica para a Nova
Geragao — Quimica Cidada foram as que mais abordaram o contetido dentro do ambito previsto.

PALAVRAS CHAVE: biodiesel, ensino médio, livro didatico.

1 INTRODUCAO

O aprendizado de Quimica pelos alunos do Ensino Médio deve ocorrer de
forma que eles compreendam as transformacdes quimicas que ocorrem no mundo
fisico de forma abrangente e integrada, para que assim possam julgar com solidez
as informacdes provenientes da tradicdo cultural, da midia e da propria escola e
tomar, por conseguinte, decisbes de forma autbnoma, enquanto cidadaos
conscientes. Desse modo, esse aprendizado deve possibilitar ao aluno ndo somente
uma compreensdo de processos quimicos propriamente ditos, como também a
constituicdo de um conhecimento cientifico pautado em aplicagfes tecnologicas e

nas suas implicagfes ambientais, sociais, politicas e econdmicas (BRASIL, 1999).
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E preciso objetivar um ensino de Quimica que possa contribuir
significativamente para a constru¢cdo de uma visdo mais ampla do conhecimento, da
mesma forma que para a construcédo da cidadania, colocando em pauta, na sala de
aula, conhecimentos socialmente relevantes, que facam sentido e que possam se
integrar & vida do aluno, servindo de instrumento mediador da interagdo do individuo
com o mundo (BRASIL,1999).

Por exemplo, uma abordagem do tema combustivel em sala de aula pode,
num primeiro momento, ser estudado em termos do entendimento das reacdes de
combustdo em seus aspectos qualitativos, quantitativos, macroscopicos e
microscopicos, bem como envolver célculos termoquimicos que permitam determinar
a energia fornecida durante a queima de uma dada quantidade de combustivel
(BRASIL, 2002).

Num segundo momento, é possivel incitar uma discussao sobre a origem e o
meio de obtencdo dos combustiveis, sua disponibilidade na natureza, o custo da
energia gerada, a quantidade de poluentes atmosféricos produzidos na queima de
cada um deles, os efeitos desses poluentes sobre o0 ambiente e a saude humana, os
meios eficazes para minimiza-los ou evita-los, a responsabilidade individual e social
envolvida em decisGes dessa natureza e a viabilidade de outras fontes de energia
menos poluentes (BRASIL, 2002).

A maior parte de toda a energia consumida no mundo é proveniente do
petroleo, sendo esta uma fonte de energia limitada, finita e ndo renovavel. A cada
ano, aumenta o consumo de combustiveis derivados do petroleo e, por conseguinte,
a poluicdo atmosférica e a ocorréncia de chuvas acidas. Desse modo, a busca por
fontes alternativas de energia, a exemplo do biodiesel, é de grande importancia para
a economia brasileira (SANTOS e PINTO, 2008).

O biodiesel é definido como ésteres metilicos ou etilicos de acidos graxos,
obtidos a partir da reacdo de transesterificacdo de Oleos vegetais ou gorduras

animais. Ao se fazer tal definicdo, ja é possivel desenvolver uma discussdo sobre
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aproveitamen.to de dleos vegetais bem como de gorduras de animais (SANTOS e
PINTO, 2008).

De um modo geral, a abordagem da temética biodiesel no ensino de quimica
propicia a discussdo de conteddos quimicos, tais como: ligagdes quimicas, energia,
reacdes de combustdo, métodos fisicos de separacdo, propriedades especificas
como densidade e solubilidade, conceito de mistura e de substancias, dentre outros
(BRASIL, 1999).

Seu emprego pode ainda complementar a formacdo dos alunos ao discutir
guestdes politicas, econémicas, sociais e ambientais que envolvam a producéo de
biodiesel, procurando entender a problematica dos combustiveis, considerando-se
as fontes renovaveis e nao renovaveis, os problemas ambientais decorrentes do uso
dos mesmos, as relacdes entre desenvolvimento sécio-econémico e disponibilidades
de energia (BRASIL, 1999).

Ha vérios anos tem-se estudado o biodiesel, sendo este um tema abordado
amplamente pelos meios de comunicagdo por ser um combustivel obtido de fontes
limpas e renovaveis (ciclo curto do carbono) que ndo contém compostos sulfurados
(n&o contribui para formacéo de chuvas acidas) e aromaticos; apresenta alto nimero
de cetanos (o correspondente a octanos na gasolina); e € biodegradavel (SANTOS e
PINTO, 2008).

Esse biocombustivel, quando comparado ao diesel, oferece vantagens para o
meio ambiente como a reducdo de emissdes de dioxido de carbono (CO,, principal
responsavel pelo efeito estufa) e de materiais particulados. Essas vantagens sao
traduzidas em menos custos com a saude publica, visto o grande consumo de 6leo
diesel nos transportes rodoviarios e automotivos nas grandes cidades. Dessa forma,
no Brasil, o Congresso Nacional aprovou a lei n° 11.097, em 13/01/2005, que tornou
obrigatoria a adicdo de 2% de biodiesel ao diesel (B2) até 2008 e a adicdo de 5%
(B5) até 2013 (SANTOS e PINTO, 2008).
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Com isso, faz-se necessério inserir a tematica biodiesel nos livros didaticos de
guimica do ensino médio, uma vez que estes se configuram como 0s principais
instrumentos de aprendizagem pelos alunos e uma das mais importantes fontes de
informagdes dos mesmos.

Nesse contexto, é de fundamental importancia a realizacdo de uma analise
desses livros didaticos segundo essa tematica, verificando a existéncia ou ndo de
uma abordagem sobre o tema, a forma como ela vem sendo feita e a relevancia de

seu conteudo.

2 METODOLOGIA

O seguinte trabalho foi realizado mediante analise das cinco obras didaticas
de quimica selecionadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), verséo
2012, referentes ao primeiro, segundo e terceiro ano do Ensino Médio.

Buscou-se, mediante analise de todos os capitulos de cada um dos 15 livros,
observar primeiramente se havia ou ndo uma abordagem tematica sobre biodiesel
direcionada aos conteudos de quimica do ensino médio, para enfim observar a
forma como ela vinha sendo feita, bem como sua relevancia para o ensino de
guimica aliada a uma discussdo de questbes ambientais, sociais politicas e
econdmica, conforme recomenda¢bes dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNSs).

A pesquisa se trata de uma revisao de literatura. Segundo Lakatos & Marconi
(2005), a revisao de literatura refere-se ao estado das questdes especificas a ser

7

integrada pelo pesquisador, e também um percurso critico, relacionando-se
intimamente com as perguntas relacionadas aos objetivos especificos, na qual os
instrumentos da pesquisa vao procurar responder no percurso metodologico deste
trabalho. Neste tipo de pesquisa, o pesquisador revisa os trabalhos disponiveis a fim

de encontrar 0s saberes e as pesquisas relacionadas com a questao.



Encontro Nacional _ &
de Educagio, Cié Y
¢ Tecnologia/VEEB)

N

A anélise documental dos instrumentos da pesquisa consiste principalmente
em livros didaticos de quimica selecionados pelo PNLD 2012. Onde a partir dos
instrumentos bibliogréficos procurou-se identificar nas obras em andlises a teméatica
biodiesel. Para Lakatos & Marconi (2005), as revisdes bibliografias em gerais
recobrem amplos conjuntos de disciplinas e de areas do saber, no entanto a nossa
atencéo foi voltada para a disciplina de quimica.

Nesse contexto as obras didaticas analisadas foram: Quimica (ANDREA
HORTA MACHADO e EDUARDO FLEURY MORTIMER) da Editora Scipione;
Quimica na abordagem do cotidiano (FRANCISCO MIRAGAIA PERUZZO e
EDUARDO LEITE DO CANTO) da Editora Moderna; Ser protagonista Quimica
(JULIO CEZAR FOSCHINI) das Edicbes SM; Quimica — Meio Ambiente —
Cidadania — Tecnologia (MARTHA REIS DA FONSECA) da Editora FTD; Quimica
para a nova geracao — Quimica cidada (WILDSON LUIZ PEREIRA DOS SANTOS,
GERSON DE SOUSA MOL (COORDS.)) da Editora Nova Gerago.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela abaixo apresenta uma analise sistematica das obras de quimica

selecionadas pelo PNLD 2012 que apresenta a tematica biodiesel.

Tabela 1 - Livros de guimica selecionados pelo PNLD 2012 que estéo inseridos a tematica Biodiesel.

Titulo do livro Volume/Unidade/Capitulo Forma de abordagem da tematica
contendo a temética
Quimica - -
Vol. 3
Cap. 10: Nocgdes sobre alguns e Combustivel renovéavel
Quimica na compostos presentes nos seres ¢ Obtido a partir de 6leos vegetais e de
Abordagem do Vivos fritura
Cotidiano Topico 10.1: Triacilglicerdis (p. e Transesterificagdo como reacéo de
274) obtenc&o
Quadro explicativo
Ser vol. 3 ¢ Alternativa mais “limpa” ao dleo diesel
protagonista Unid. 2: Fungdes Organica: .
Quimica Hidrocarbonetos ¢ Livre de compostos de enxofre e de
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Cap. 4: Fontes, principais usos e nitrogénio
reatividade de hidrocarbonetos « Oleos vegetais e de fritura e sebo bovino
Topico 4.3: Combustéo (p. 97) como ;fonte de matéria prima
"Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” | « Transesterificagdo como reagéo de
obtencédo

e Glicerina como subproduto

e Combustivel renovéavel, biodegradéavel e
n&o téxico

¢ De uso mais seguro que o do diesel

o vol. 3 ¢ Reduzida emissdo de compostos de

Quimica — carbono e de enxofre

. ' Unid. 4: Alimentos e Aditivos A . .
Meio Ambiente Cap. 16: Polimeros Naturais e Oleos vegetais e de fritura e escuma de

- Cidadani_a ~ | Tépico 16.2.2: Glicerideos (p. 319) esgotos domésticos e de residuos
Tecnologia '.'C;u.riosidades" ' industriais como fontes de matéria prima
¢ Transesterificagdo como reacdo de
obtencédo
e Producdo competitiva com o mercado
alimenticio
¢ Fonte de energia renovavel e
biodegradavel
e Combustivel menos agressivo que o
Vol. 2 diesel
. . : . ¢ Reduzida emissdo de compostos de
Qw;nrl]c;a\l/gara Unid. t;gg‘ggﬁ{fg,ng;oés{iCﬂ?OO'S’ qarbono, de e_nxofre e de ou'Fros poluentes
geracdo — eletroquimica, energia nuclear e * Oleos vegeta,lsz N ggrdura animal como
Quimica recursos energéticos fonte de mgfcerlaNprlma ~
cidada Cap. 5: Cinética Quimica (p. 183) | * Transesterificacdo como reacéo de

obtencéo, além de cragueamento e de
esterificacédo

¢ Glicerina como subproduto

e Competicdo com o mercado alimenticio

"Tema em foco"

Fonte: propria (2012).

Durante a analise das obras didaticas, observou-se que apenas a obra
Quimica nédo abordava o tema biodiesel, enquanto a obra Quimica na Abordagem
do Cotidiano abordava o tema no terceiro volume da obra - relacionado-o ao tema
Triacilgliceréis, citando ser vantajoso este biocombustivel do ponto de vista

ambiental, por ser obtido a partir de 6leos vegetais e/ou de 6leos de fritura por meio
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de uma reacgdo conhecida como transesterificacdo, sendo, por tanto, considerado
um combustivel renovavel.

A colecdo Ser protagonista Quimica abordava o tema no seu terceiro
volume - relacionado-o ao tema Combustéo, caracterizando o biodiesel como uma
alternativa mais "limpa" para substituir o 6leo diesel, por ser obtido de fontes
renovaveis, como 0leos vegetais, de fritura e sebo bovino, e ser livre de compostos
de enxofre ou de nitrogénio, produzindo ainda a glicerina como subproduto da
reacao de transesterificacao.

Na obra Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia o tema
também era tratado no terceiro volume - juntamente com Glicerideos,
caracterizando o biodiesel como sendo um combustivel renovavel, biodegradavel e
nao téxico, com reduzida emissdo de compostos poluentes (CO,, CO e SO,) e de
uso mais seguro que o diesel de petréleo devido sua combustdo bem mais elevada
(150 °C contra 52 °C do 6leo diesel). Dessa forma, foi possivel observar uma
preocupacao do autor com o meio ambiente, dando a real importancia que o tema
necessita. Ressaltava ainda a filtracdo e as reac6es com alcool e catalisador como
uma das etapas da reacdo de transesterificacdo. E citava oleaginosas comestiveis e
nao comestiveis, Oleos, residuais de fritura, esgotos e residuos industriais como
fontes de matéria prima. O autor ainda apresenta uma preocupacdo quanto a
possivel criacdo de um nucleo competitivo com a producdo alimenticia, tendo em
vista as oleaginosas comestiveis, também apresentar-se como uma fonte de matéria
prima.

Na colecdo Quimica para a nova geracdo — Quimica cidada o tema era
abordado no segundo volume da obra - aliado a Cinética Quimica - como uma fonte
de energia renovavel e biodegradavel, com reduzida produgcdo de compostos de
carbono e de enxofre, bem como de outros poluentes (os mesmos emitidos pelo
Oleo diesel), citando os 6leos vegetais e gordura animal como fontes de matéria

b

prima, as reacdo de craqueamento e esterificacdo como reacfes alternativas a
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transesterificacdo, a producao da glicerina como coproduto que pode ser utilizada
para fabricacdo de cosmeéticos, as leis que obrigam a utilizacdo do biodiesel, e a
evolucdo de pesquisas a respeito do tema. O autor também apresenta uma
preocupacao com a competicdo entre as lavouras de matéria-prima para producao

de biodiesel e as lavouras destinada a producéo de produtos alimenticios.

4 CONCLUSAO

Com a realizacdo desse trabalho, pode-se concluir que todas as obras
analisadas, com excecdo da obra Quimica, traziam o tema biodiesel, ainda que
simplesmente como uma fonte extra de discusséo de conteddos quimicos (em textos
complementares ou em boxes ilustrativos) e ndo como parte integral dos capitulos
nos quais estavam inseridos. Observou-se também que as obras Quimica — Meio
Ambiente — Cidadania — Tecnologia e Quimica para a Nova Geragcédo — Quimica
Cidada eram as que mais abordavam os conteludos em estreita relacdo com
aspectos ambientais, sociais, politicos e econbmicos, conforme as orientacbes
curriculares dos PCNs, enquanto Quimica na Abordagem do Cotidiano abordava

0 conteudo de forma mais superficial.
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