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RESUMO

A agua é um recurso fundamental para a existéncia da vida, e esta se tornando cada vez mais rara
em varias partes do mundo. O presente estudo tem objetivo de identificar a degradacgéo de recursos
hidricos da microbacia do riacho Agon, municipio de Catolé do Rocha — PB. A pesquisa foi realizada
no periodo de agosto a dezembro de 2011. Foram coletadas quatro amostras da dgua do riacho para
andlises fisico-quimicas: turbidez, pH, cloretos, sdlidos dissolvidos totais e condutividade elétrica, e
microbiolégicas: presenga/auséncia de coliformes totais e termotolerantes. De acordo com o0s
resultados das andlises fisico-quimicas e microbioldgicas, verificou-se que a dgua do Riacho Agon
esta contaminada, provavelmente devido a insercdo de residuos sélidos e ao langcamento de esgotos
domésticos e industriais. Neste sentido, torna-se necessario o apoio de governantes, escolas e
universidades, bem como de politicas voltadas a educagao ambiental que favoregam a conservagao
do Riacho Agon.

PALAVRAS-CHAVE: qualidade da agua, degradacéo, conservagéo de agua, Riacho Agon.

1 INTRODUCAO

7

A agua é um recurso fundamental para a existéncia da vida, e esta se
tornando cada vez mais rara em varias partes do mundo, indispensavel a producéo
€ um recurso importante para o desenvolvimento econdmico, ela € vital para a
manutencdo dos ciclos biolégicos, que mantém em equilibrio os ecossistemas
(Martins, 2003).

A degradacdo ambiental pode ser conceituada como qualquer alteracdo
adversa dos processos, funcbes ou componentes ambientais, ou como uma
alteracdo adversa da qualidade ambiental. Em outras palavras, degradacao
ambiental corresponde ao impacto ambiental negativo (SANCHEZ, 2008).
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A bacia hidrografica pode ser definida como “unidade fisica, caracterizada
como a area de terra drenada por um determinado curso d’agua e limitada,
perifericamente, pelo chamado divisor de aguas” (Machado, 2002).

Riacho Agon tem sua nascente proxima ao municipio de Jodo Dias — RN,
apresentando regime de escoamento efémero, ocorrendo, em geral, grandes vazdes
durante as estacdes chuvosas e o escoamento fluvial cessa nas estacdes secas. O
mesmo corta 0 municipio de Catolé do Rocha-PB, passando no centro da cidade,
onde o ser humano esta totalmente inserido, resultando em um corpo receptor de
esgotos e residuos solidos, alterando assim as suas caracteristicas naturais. Logo
adiante, na comunidade do cajueiro, na Universidade Estadual da Paraiba — UEPB,
a sua agua é utilizada para determinados fins.

Diante disto, o objetivo do presente estudo € identificar a degradacdo de

recursos hidricos da microbacia do riacho Agon, municipio de catolé do rocha — PB.

2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado no periodo de agosto a dezembro de 2011. A area
de estudo encontra-se inserida na bacia hidrografica do Rio Piranhas, regido do
Médio Piranhas, no municipio de Catolé do Rocha, situada na regido semiarida do
Nordeste brasileiro, na regido geogréafica do Alto Sertdo Paraibano, coordenadas
geograficas 06°20'03” S e 37°44’48” W, com altitude de 272 m, localizada a 430 km
da capital, Jodo Pessoa, e faz limite com os municipios de Belém do Brejo do Cruz,
Brejo do Cruz, Brejo dos Santos, Riacho dos Cavalos, Jericé e Jodo Dias (RN)
(Figura 1).

Possui relevo suave ondulado sobre o embasamento cristalino, ou seja, os
solos geralmente s&o rasos, apresentando baixa capacidade de infiltracdo, alto
escorrimento superficial e reduzida drenagem natural e unidade geomorfolégica do
Pediplano Sertanejo. A vegetacdo que recobre a maior parte da area estudada € a
Caatinga hiperxerdfila (vegetacdo caducifdlia espinhosa). Segundo a classificacao
de Koppen, o clima do municipio é do tipo Aw’ — Clima quente semi-Umido com
chuvas de ver&do-outono (ATLAS ESCOLAR DA PARAIBA, 2002).
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Fonte: prépria (2012).

Foram coletadas quatro amostras da agua do Riacho Agon, sendo a primeira
no leito do Riacho Agon na Rodovia Edmir Xavier da Silva/PB-323; a segunda, em
um ponto localizado proximo a uma ponte situada na Avenida Ministro José de
Américo, centro de Catolé do Rocha; a terceira em um barramento e a quarta no
poco subterraneo/amazonas, situado a 16 metros do riacho, localizados no Campus
IV da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, situado no Sitio Cajueiro.

As andlises fisico-quimicas (turbidez, pH, sais, cloretos, sélidos dissolvidos
totais e condutividade elétrica) foram realizadas para todas as amostras, e as
analises microbioldgicas (presenca/auséncia de coliformes totais e termotolerantes)
foram realizadas para o barramento e para a agua do poco subterrdaneo/amazonas.

As andlises foram realizadas no Laboratério de Anélises de Agua - LAAg, do
Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar — CCTA, na Universidade Federal de
Campina Grande — UFCG, Campus de Pombal.

Para analise fisico-quimica da agua utilizou-se recipientes de plastico com
tampa, capacidade de 500 ml, sendo realizadas trés manobras de lavagem, ou seja,
este coletor foi descontaminado com a propria agua da area de coleta. Para a
determinacao do pH foi utilizado o papel indicador universal. As analises de sélidos
totais dissolvidos e de condutividade elétrica foram realizadas por meio do aparelho
condutivimetro, de modelo TECAMP da marca Tecnal. O teor de cloretos foi
efetuado em duplicata pela titulometria de precipitagdo pelo método de Mohr e os
valores de turbidez, foram obtidos mediante leitura direta do aparelho turbidimetro de

bancada, de modelo TB1000, da marca Tecnopon.
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Para a analise microbiolégica foram coletadas duas amostras em recipientes de
plastico com tampa e volume de 500 ml, tanto no barramento e quanto no poc¢o
subterrdneo/amazonas, sendo realizadas trés manobras de lavagem. A
auséncia/presenca de coliformes totais e termotolerantes foram determinadas por
meio da técnica dos tubos multiplos (FUNASA, 2006).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em visita de campo a area de estudo identificou-se que o Riacho Agon
apresenta intensa poluicdo e contaminacdo, principalmente, nas avenidas que
cortam na cidade de Catolé do Rocha — PB.

Sabe-se que, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 430/2011, afirma que
“‘Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser langcados
diretamente nos corpos receptores apds o devido tratamento e desde que obedecam
as condi¢cdes, padrdes e exigéncias dispostos nesta Resolugdo e em outras normas
aplicaveis”. No caso deste estudo, observou-se que a inser¢cdo de esgoto domeéstico
e industrial (Figura 2A) e de residuos sélidos (Figura 2B) estdo sendo lancados

diretamente no Riacho.

Figura 2 - Despejo de esgoto doméstico e industrial (A) e residuos solidos (B)
lancados no Riacho Agon, nas imediacdes da Avenida Ministro José de Américo,

centro de Catolé do Rocha — PB.

Fonte: propria (2011).

No estudo realizado por (VIANNA, 2009) verificou-se o acumulo de material

de construgcbes no Riacho Agon, como: tijolos, alvenaria, pedacos de madeira,
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dentre outrosA, lancados pelos trabalhadores locais. Observou-se ainda a presenca
de construcdes civis as margens deste riacho nas areas destinadas a mata ciliar na
qual resultaria grandes beneficios para a preservacdo do mesmo.

Na Tabela 1 estdo expressos os resultados das andlises fisico-quimicas e

microbiolégicas realizadas da agua do Riacho Agon.

Tabela 1 - Andlise fisico-quimica e microbiologica da agua do Riacho Agon, Catolé
do Rocha — PB.

Parametros Leito do Ponte Barramento Poco
Riacho Agon Subterraneo
Turbidez 185,0 31 26 1,21
(um
pH 7,0 7,0 7,0 7,0
Cloretos 67,45 88,75 149,1 117,15
(mg/L)
Solidos Dissolvidos
Totais (mg/L) 263,1 2942 484,4 369,7
Condutividade

Elétrica 460 586,8 936,2 714,4

(us/cm a 25 °C)

Coliformes Totais * * Presente Presente
Coliformes Presente Presente
Termotolerantes (s &

Legenda: * Andlise nédo realizada; ** Nao apresenta valores maximos permitidos.
Fonte: prépria (2011).

O pH representa a concentracdo de ions hidrogénio em uma solucdo. Nesse
sentido, os valores em todas as amostras foram (7,0), indicando valores aceitaveis
com a legislacdo pertinente, a qual estipula valores de pH entre 6 e 9 para rios de
Classe 2.

Com relacdo ao parametro de turbidez, nota-se que a agua do poco
subterraneo, é a que apresentou menos valores de turbidez, isso ocorre,

provavelmente, em virtude de a mesma passar por uma etapa natural de filtragem
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(solo), compérado com o valor de turbidez do “leito” do riacho, que foi 0 maximo
obtido, na qual ocorrem processos de intemperismo das rochas e tipo de solo da
regido, ndo sendo aceitavel de acordo com a Resolu¢gdo CONAMA n° 357/2005 no
qual o limite maximo é 100 UNT para rios de Classe 2.

A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 nédo estabelece padrbes de valores para
turbidez, onde a &gua leito do Riacho Agon, foi a que apresentou maior
concentracdo de turbidez, na qual é caracterizada pela presenca de materiais
sélidos em suspenséo, reduzindo assim a sua transparéncia, e pode ser causado
também pela presenca de algas, plancton, matéria organica e muitas outras
substancias como o zinco, ferro, manganés e areia, resultantes do processo natural
de erosédo ou de despejos domésticos e industriais (FUNASA, 2006).

No que se refere ao parametro de cloretos, os maiores valores encontrados
estdo no poco subterrdneo e no barramento, onde a agua dos mesmos Ssao
utilizados para irrigacdo de hortalicas e producdo de forragem, respectivamente.
Sabendo, de acordo com a FUNASA, (2006) os ions cloreto em concentracdo
elevada nos cursos d’agua indicam que esta ocorrendo contaminagéo por residuos
domiciliares ou industriais. Como o ion cloreto € muito reativo, além de alterar o
equilibrio do sistema, € potencializador da corrosdo em tubulacdes e altera a
potabilidade da &gua. Estdo presentes na forma de cloretos de soédio, célcio e
magneésio.

Os solidos totais dissolvidos, sdo todas as impurezas presentes na agua, com
excecao dos gases dissolvidos, correspondem aos solidos (PORTO et al, 1991), que
em aguas naturais, originam-se, do processo de erosdo natural dos solos e do
intemperismo das rochas (CARVALHO, 1994). Deste modo, no que se refere ao
parametro de sélidos dissolvidos totais, a agua do barramento foi a que apresentou
maior concentracdo, no qual € um dos responsaveis por receber boa parte de
contribuicao de sedimentos.

Ja o parametro de condutividade elétrica da agua, € a sua capacidade de
transmitir a corrente elétrica, devido a presenca de substancias dissolvidas que se
dissociam em anions e cations (PORTO et al, 1991), sendo por isso, um parametro
quimico indicativo da quantidade de sais dissolvidos na agua. O langcamento de
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esgotos néoiratados, também podem contribuir com até 550 mg/L de sodlidos
dissolvidos fixos (VON, 1996), dentre os quais, grande parte corresponde aos sais
dissolvidos. Nesse sentido, a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 n&o estabelece
padrdes relativos maximos a condutividade elétrica de aguas, sendo o maior valor
encontrado foi de (936,2 us/cm) e o menor foi (460 ps/cm).

Nas amostras analisadas pelo método microbioldégico constatou-se a
presenca de bactérias do grupo coliformes totais e termotolerantes. Os coliformes
indicam a probabilidade de ocorréncia de germes patogénicos, pois ambos sempre
aparecem de forma simultanea. O estudo desenvolvido por (FREITAS, 1998) indicou
que as fontes de contamina¢cdes mais comuns em &guas subterrdneas estdo
geralmente associadas a dejetos domésticos, industriais e o chorume, oriundos de
aterros de lixdes que contaminam os lencgdis freaticos com microorganismos
patogénicos.

A partir das visitas de campo, constatou-se que a agua do barramento do
riacho tem sido utilizada para a irrigacéo, com a finalidade de produzir forragem para

alimentacdo animal (Figura 3).

Figura 3 - Agua do barramento (A) do Riacho Agon utilizada para irrigacdo na
producdo de forragem (B), no Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), em Catolé do Rocha — PB.

Fonte: prépria (2011).

Verificou-se ainda, a partir dos resultados das analises microbioldgicas, que
a agua do poco subterraneo/amazonas encontra-se contaminada com a presenca de

coliformes totais e termotolerantes (Tabela 1). Este reservatorio esta localizado a
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utilizada na irrigagcéo de hortaligas, frutiferas e outras (Figura 4).

Figura 4 - Agua do poco amazonas (A) utilizado na irrigacdo de hortalicas (B), no
Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), em Catolé do Rocha —
PB.

Fonte: propria (2011).

A agua contaminada por matéria fecal de origem humana, utilizada na
irrigacdo de hortas, e a contaminacdo de alimentos por manipuladores infectados
também podem ser apontados como causas de contaminacdo de hortalicas, desde
as etapas de producdo, armazenagem, transporte, manuseio e comercializacao
desses produtos (FALAVIGNA et al., 2005).

As fontes potenciais de contaminag¢do do ambiente de producéo de hortalicas
devem ser identificadas, entre elas citam-se as principais: esgoto doméstico (Figura
2A), acesso de animais ao local de producao, contaminando o solo por fezes e entre
ouras (MORETTI, 2003).

Para a irrigacdo, o principal problema do excesso de sais na agua é a sua
deposicdo no solo, que acumula na medida em que a agua é evaporada ou
consumida pelas culturas (AYERS, 1991), podendo resultar em salinizacdo do solo,
onde o principal agente causador da salinidade do solo € a qualidade da &gua
utilizada na irrigagao.

Portanto, observou-se que a agua do barramento, que é utilizada para a
irrigacdo na producdo de forragem para racdo animal (Figura 3), foi a que

apresentou maior condutividade elétrica de 936,2 us/cm, significando para o solo um
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risco de salihizagéo alto. J4 para a 4gua do leito, ponte e po¢co amazonas, sendo
esta utilizada para a producédo de hortalicas, frutas e outras culturas (Figura 4), a
condutividade elétrica foi de 460, 586,8 e 714,4 us/cm, ficando os solos classificados
como médio para o risco de salinizacdo, quando se utiliza essa agua para irrigacéo,
conforme a classificacdo proposta pelo U. S. Salinity Laboratory Staff — U. S. D. A.
Agriculture Handbook n°® 60 (BERNARDO, 1986).

4 CONCLUSOES

De acordo com os resultados, conclui-se que o Riacho Agon esta degradado
pela insercéo de residuos solidos, langcamento de esgotos domésticos e industriais.

A agua do Riacho Agon esté sendo utilizada para a irrigacao, e apresenta um
risco de salinizacdo do solo, que varia de alto a médio, principalmente para a agua
captada no barramento do riacho e do po¢co amazonas, respectivamente.

Nesse sentido, € importante o apoio das autoridades governamentais, em
desenvolver politicas que favorecam a conservacao do Riacho Agon, e até mesmo o
apoio das escolas e universidades locais e regionais para promover a educacao
ambiental na sociedade local, garantido a conservacao dos recursos ambientais.
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