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Resumo:

A Sequéncia Didatica (SD) € uma estratégia de plangiamento de aula muito empregada
no ensino de Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia) permitindo que o
professor dé sentido aos contetidos trabal hados em sala de aula. E através de seu uso
gque €& possivel se acancar, por exemplo, um ensino investigativo, com a
problematizacdo, a organizacdo dos contelidos e aplicacdo do conhecimento. Na
elaboracdo de tais atividades € necessério, se atentar ao conteldo a ser ensinado, as
caracteristicas cognitivas dos alunos, a dimensdo didética relativa a ingtituicdo de
ensino, motivacao para a aprendizagem, significancia do conhecimento a ser ensinado e
plangjamento da execucdo da atividade. Nesse sentido, a presente pesquisa teve como
objetivo plangjar e avaliar uma sequéncia didatica de ensino com o enfoque CTSA
numa perspectiva problematizadora, contextualizada e construtivista através do
conteldo de eletroquimica. Trata-se de uma pesquisa exploratéria, com método de
procedimento analitico descritivo, de natureza quali-quantitativa. Os resultados
apontam, que mesmo havendo a preocupacdo em plangjar atividades de ensino numa
perspectiva construtivista, observa-se que os alunos apresentaram um elevado grau de
dificuldade em assimilar melhor o contelido em questéo, ja que para se aprender o
contelido, haveria necessidade de trazerem consigo conceitos importantes como: Tabela
Periodica, Ligagdes Quimicas, Reacdes Oxidorreducdo. Além disso oportunizou aos
Professores em formacao, saber plangjar sequéncias didaticas de ensino que contribuam
para se promover um ensino de Quimica na perspectiva dos dias atuais.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Sequéncia Didética. Eletroguimica. CTSA.

Congtrutivista.
1. INTRODUCAO

O Ensino de Quimica na perspectiva dos dias atuais, deve capacitar os alunos a
tomarem suas proprias decisdes em situacdes probleméticas, contribuindo assim, para o
aperfeicoamento dos discentes como sujeito humano e cidaddo. Mas, guestdo esta
bem distante de nossas escolas, pois a visdo de um ensino tradiciona ainda é bem
presente, resumido a mera decodificagéo de conceitos e formulas restrita abaixo niveis

cognitivos.



Nesse contexto, ha necessidade de superar o atua ensino praticado,
proporcionando 0 acesso a conhecimentos quimicos que permitam a “construgdo de
uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o
individuo se veja como participante de um mundo em constante transformacéo”
(BRASIL, 1998, p. 241).

A segquéncia didéica € um termo em educacdo utilizado para definir um
procedimento encadeado de passos, ou etapas ligadas entre i paratornar mais eficiente
0 processo de aprendizado. As sequéncias didéticas sdo planegadas e desenvolvidas para
arealizacdo de determinados objetivos educacionais, com inicio e fim conhecidos tanto
pel os professores, quanto pelos alunos (ZABALA, 1998).

O surgimento dos trabalhos curriculares em CTS, comegaram em decorréncia da
necessidade de formar o cidaddo em ciéncia e tecnologia, 0 que ndo vinha sendo
alcancado adequadamente pelo ensino convencional de ciéncias. Tais curriculos foram
desenvolvidos em locais, que correspondem, no entanto, ao dos paises industrializados,
na Europa, nos Estados Unidos, no Canada e na Australia, em que havia necessidades
prementes quanto a educacéo cientifica e tecnologica (LAY TON, 1994).

Segundo Silva Junior et.a (2012), os conteldos de eetroguimica tem sido
levantados por muitos professores e alunos do Ensino Médio com um conteido que se
apresenta com um elevado grau de dificuldade de aprendizagem, 1ogo muitas pesquisas
envolvendo as concepcdes alternativas e dificuldades de aprendizagem para essa
temética jaforam realizadas apontando tais aspectos.

Na atualidade, h4 uma grande necessidade que as aulas de quimica sejam mais
atrativas, contextualizadas, que ndo priorizem apenas a teoria, mas leve o auno a
associar ao cotidiano aquilo que aprendeu ou aprenderd. Sendo a quimica, por esséncia,
uma ciéncia experimental e descritiva, € imprescindivel que o estudante se ponha em
contato com os fendmenos quimicos e, servindo-se da observacdo, chegue ao
conhecimento desse ramo da ciéncia, de tamanha importancia na época em que
vivemos. Isso sd € possivel quando os professores compreendem a necessidade de
elaborar atividades de ensino plangjadas levando em consideracéo algumas tendéncias
de ensino atuais.

Nesse sentido, a presente pesquisa teve como objetivo plangar e avaliar uma
sequéncia didatica de ensino com o enfogue CTSA numa perspectiva problematizadora,

contextualizada e construtivista através do contetido de eletroquimica.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. O ENSINO DE QUIMICA E AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM
NO CONTEUDO DE ELETROQUIMICA.

O aprendizado da Quimica no Ensino Médio tem o propdsito de fazer com que
os alunos compreendam de forma abrangente e integrada as transformacfes quimicas
gue ocorrem no mundo fisico e assim possam julgéalas e tomar decisdes. Isso se
justifica pelo fato da que o ser humano tem a necessidade em conhecer e entender o
mundo a sua volta, sendo a Quimica uma das disciplinas responsavel em conduzir o
individuo para compreender os fendmenos ocorridos no mundo natural. (PCN’s, 1998)

O Ensino de Quimica deve capacitar 0s alunos a tomarem suas proprias decisdes
em situacOes problematicas, contribuindo assim, para o aperfeicoamento dos discentes
como sujeito humano e cidaddo. Mas, essa questéo esta bem distante de nossas escolas,
pois a visdo de um ensino tradicional ainda é bem presente, resumido a mera
decodificacdo de conceitos e formulas restrita abai xo niveis cognitivos.

Em relacdo ao ensino de ciéncias naturais, podemos perceber que algumas
dificuldades sdo bastantes corriqueiras e, segundo Kempa (1991 apud SILVA JUNIOR,
2012) , podem estar ligadas a natureza do conhecimento prévio ou a dificuldade de dar
significancia aos conceitos que se almeja que os estudantes aprendam; &s ligactes entre
a demanda ou complexidade de uma atividade a ser aprendida e a capacidade do
estudante para organizar e processar a informacdo; aptiddo linguistica; a falta de
afinidade entre o estilo de aprendizagem do estudante e a didética do professor.

Para Silva Junior (2012), essas dificuldades de aprendizagem dos estudantes
pode estar ligada, com a dificuldade da propria disciplina (a existéncia de trés nivel de
descricdo da matéria, o cardter evolutivo dos modelos e teorias, 0 duplo sentindo da
linguagem em relacdo aos nivels descritos, €tc.); 0 pensamento e 0S processos de
raciocinio dos estudantes (no que diz respeito a percepcdo macroscdpica a microscopico
do mundo, a frequéncia na utilizacdo de explicagbes metafisicas); o processo de
construcdo do conhecimento ( 0S conceitos e as teorias sGo apresentados de forma
pronta e acabada, inadequac&o da linguagem, etc).

Encontram-se muitos trabalhos na literatura que relatam sobre as dificuldades a
respeito do processo de ensino-aprendizagem em relacdo ao contelido de eletroquimica,
onde os topicos mais apontados nesses trabahos, esta relacionado a conceitos, tais
como: oxidagdo, reducdo e corrente elétrica. (FRAGAL et a, 2011).



2.2 O ENFOQUE CTSA E O PAPEL DAS SEQUENCIAS DIDATICAS DE
ENSINO

A tematica CTSA facilita a alfabetizacéo cientifica, despertando o senso critico e
reflexivo do estudante, pois ele passa a compreender que a evolugéo da ciéncia e da
tecnologia esta relacionada com atividades humanas e esté diretamente relacionada a
qualidade de vida das pessoas e as suas decorréncias ambientais (Santos, 2007).
Segundo Martins (2002 apud FIRME et a, 2008) na perspectiva CTS, as problematicas
abordadas sdo de cunho socioambientais, a partir da selecéo e estudo de conceitos da
ciéncia e da tecnologia pertinentes a compreensdo dessa probleméticas, levando também
em conta as questdes de implicagdes sociais do desenvolvimento cientifico e
tecnologico. A utilizacdo de temas locais aos problemas do cotidiano € importante para
tonar a discussdo mais proxima (FIRME et al, 2008).

O trabalho com sequéncias didéticas permite a elaboracdo de contextos de
producéo de forma precisa, por meio de atividades e exercicios multiplos e variados
com a finaidade de oferecer aos alunos nogdes, técnicas e instrumentos que
desenvolvam suas capacidades de expressdo oral e escrita em diversas situaces de
comunicagdo (DOLZ, 2004).

De acordo com Leach ( et al 2005 apud PEREIRA e PIRES, 2012) as atividades
que séo plangjadas de maneiras sequenciais podem contribuir para a aprendizagem de
diversos contelidos em ciéncias. Na elaboracdo de tais atividades € necessario, se atentar
ao contelido a ser ensinado, as caracteristicas cognitivas dos alunos, a dimenséo didética
relativa & instituicdo de ensino, motivagdo para a aprendizagem, significancia do
conhecimento a ser ensinado e plangamento da execucdo da atividade. No
plangjamento de uma sequéncia didatica, podem ser intercalados diversas estratégias e
recursos didaticos, tais como, aulas expositivas, demonstraces, sessdes de
questionamento, solucdo de problemas, experimentos em laboratério com o auxilio de
materiais alternativos, jogos de simulagdo, atividades, textos, dindmicas, féruns e
debates, entre outros.

E importante esse plangamento por parte do professor, pois, facilitara a
transmissdo do conhecimento e o estudante sentird mais facilidade na fixagdo do
contedo. O professor € quem vai fazer o diferencial, obtendo resultados com

estratégias de acordo com arealidade da escola.



3.METODOLOGIA

O presente estudo trata-se de uma pesquisa exploratoria que utilizou como
método de procedimento o analitico descritivo, de natureza quali-quatitativa.

As etapas seguidas para o desenvolvimento dessa pesguisa constituiram-se de: -
Levantamento dos referenciais tedricos (estado da arte); -Discussdo Tedrica
Metodoldgica; -Elaboracdo da Sequéncia Didética; -Aplicacdo da Sequéncia;
Elaboracdo e aplicacdo dos questionarios pos atividade desenvolvida com os alunos; -
Andlise dos resultados obtidos através dos questionarios aplicados.

Este trabalho é parte de um projeto de extensdo da Universidade Estadua da
Paraiba que teve como objetivo a construcdo, aplicacdo e avaliacdo de sequéncias
didéticas para o contetido de €l etroquimica em escolas publicas de Campina Grande-PB.
A dtividade foi aplicada com dezoito estudantes de uma turma no 2° ano do ensino
médio da Escola Estadual de Ensino Médio Raul Cordula. Esse momento correspondeu
a trés aulas, cada aula com durac@o de cinquenta minutos. A turma selecionada para
aplicar essa atividade n&o tinha estudando o contetido de eletroquimica. Com isto, a
sequéncia didética foi trabalhado dentro da temética CTSA, ou sgja, refere-se aos
problemas socioambientais envolvidos no descartes de pilhas e baterias. A opgao por
tematica, esta relacionada com a relevancia do tema no contexto cientifico-
tecnol 6gico contemporaneo que cobra mais formagdo de um cidadéo informado, critico
e participativo, quanto pela demanda do uso de pilhas e baterias no cotidiano do
estudante.

As atividades desenvolvidas na sequéncia didatica no momento contemplaram
0S seguintes pontos:

1° Momento: Levantamento das Concepgdes Alternativas. Atividades de leitura
de imagens, charges e questionamentos prévios; 2° Momento: Aplicacdo do Video:
DESCARTE DO LIXO ELETRONICO NO MEIO AMBIENTE. (Socializagio das
ideias através de questdes problematizadoras); 3° Momento: Explanacdo dos conceitos:
Reacdes de Oxirreducdo, Balanceamento de equagdes quimicas (revisdo), Introducéo ao
estudo da Eletroquimica, Pilhas (conceitos); Pilha de Daniel; 4° Momento:
Experimentacdo numa perspectiva problematizadorac A PILHA DE COCA-COLA; 5°
Momento: Avaliacdo da aprendizagem (Revisdo dos conceitos) / Aplicacdo de um

questionario para avaliagdo do contetdo.



4. RESULTADOSE DISCUSSAO

Na andlise buscamos caracterizar em que sentido a sequéncia didética proposta a
partir de uma abordagem CTSA contribuiu para aproximacdo do conhecimento
cientifico real dos estudantes e promover um ensino construtivista e reflexivo.

A primeira pergunta do question&rio buscou analisar se 0s alunos conseguem
perceber a importancia da Quimica no seu dia a dia através dos conteidos traba hados
pelo seu professor.

Grafico 1. Importancia da Quimica através dos contetidos trabalhados
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Podemos observar no gréfico acima que 67% dos alunos conseguem perceber a
importancia da quimica em seu cotidiano. Enquanto, 5 % n&o percebem nenhuma
ligacdo com seu dia a dia, e 28 % percebem as vezes. Apesar da maioria dos alunos
perceberem a importancia da quimica em seu cotidiano, muitos professores ainda
continuam trabalhando em sda de aula numa perspectiva tradiciondista e
descontextualizada, trabalhando para que os 33% dos alunos ndo compreendam o papel
e importancia de aprender Quimica na sociedade dos dias atuais. Como afirma Chassot
(2003, p. 126), “o conhecimento quimico, tal como é usualmente transmitido,
desvinculado da realidade do aluno, significa muito pouco para ele”.

Na guestdo 2, buscou-se levantar qual era a visao que 0s alunos possuiam quanto
ao ensino trabalhado em sua escola. Dessa forma obteve-se os seguintes resultados:

Grafico 2. Visdo do aluno a respeito da disciplina de Quimica
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Os dados apresentam que muitos alunos consideram o Ensino de Quimica néo
téo facil, e isso é consequéncia das dificuldades de aprendizagem que eles apresentam.
Para Kempa (1991 apud FREIRE), podem estar ligadas a natureza do conhecimento
prévio ou a dificuldade de dar significancia aos conceitos que se amea que os
estudantes aprendam; é&s ligagdes entre a demanda ou complexidade de uma atividade a
ser aprendida e a capacidade do estudante para organizar e processar a informagao;
aptiddo linguistica; a falta de afinidade entre o estilo de aprendizagem do estudante e a
didética do professor.

Na questdo 3 foi levantado quais os recursos didaticos utilizados pelos
professores nas aulas de Quimica.

Grafico 3. Recursos didaticos utilizados pelos Pr of essor es
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Os resultados apontam que o uso de recursos midiaticos sdo poucos utilizados,
pois muitos professores ainda resistem em manter seus métodos tradicionais, deixando
de lado esses novos recursos que podem potencializar sua préatica pedagégica. Para
Lima e Moita (2011) a integracéo das tecnologias ao processo ensino e aprendizagem,
mediante a utilizagdo dos meios de comunicagdo e interagdo, com novas abordagem
podem facilitar a aprendizagem e o desenvol vimentos dos alunos viainser¢ao digital.

A 42 questdo buscou levantar se os alunos antes da aplicacdo da sequéncia
didatica, utilizavam conhecimentos de eletroquimica para resolver; interpretar ou
compreender uma situag&o praticado seu diaadia.

Gréfico 4. Utilizacdo de conhecimento Quimico para resolver situactes
problemas.
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Os resultados do grafico acima, apontam que 17% dos aunos utilizam os
conhecimentos do contetdo de eletroquimica em situagdes do cotidiano. Ja 83% nao
utilizam esse conhecimento em situagdes de seu diaadia. Os PCNEM (BRASIL, 1999,
p. 138) discute que a contextualizacdo dos contelidos a serem trabalhados em sala de
aula € um importante recurso para retirar o aluno da condicéo de expectador passivo e
tornar a aprendizagem significativa ao associa-la com experiéncias da vida cotidiana ou
com os conhecimentos adquiridos espontaneamente.

A questdo 5 buscou diagnosticar como os alunos avaiaram o conteldo de
eletroquimica lecionado pelos estagiarios. O gréfico a seguir apresenta os resultados.

Gréfico 5. Avaliacdo da sequéncia didatica por parte dos alunos
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Os resultados apontam que mesmo plangando atividades de ensino na
perspectiva das sequéncias didéticas construtivistas, contextualizadas e com enfoque
CTSA, foi possivel observar que os alunos traziam consigo pouco conhecimento acerca
de contelidos de base como: TABELA PERIODICA, LIGACOES QUIMICAS,
REACOES DE OXIDORREDUGCAO, que sdo conteidos que necessitam ficar bem
claro para que o auno compreenda o contetido de ELETROQUIMICA, o que gerou
muitas dificuldades na compreensdo de alguns conceitos explanados. Nesse contexto, ha



necessidade de superar o atual ensino praticado, proporcionando 0 acesso a
conhecimentos quimicos que permitam a “constru¢cdo de uma visdo de mundo mais
articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como
participante de um mundo em constante transformacao” (BRASIL, 1998, p. 241).

Em seguida levantou-se entre os alunos como eles avaliam o0 seu aprendizado em

relagdo ao estudo de conteido de eletroquimica

Grafico 6. Avaliacéo do Aprendizado
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Os resultados apontam que alguns alunos tiveram facilidade em assimilar os
conceitos de eletroquimica, ja outros ndo. Essa facilidade de compreensdo do conteido
em guestdo, depende da forma como o professor constr6i 0 conhecimento com seu
aluno, pois a interacdo com o contexto o socia que 0 aluno esta inserido favorece a
compreensdo dos fendmeno. Segundo Vygostky (1987; 1988), a interacdo socia
possibilita a0 aluno vivéncias, reflexdes e guestionamentos que contribuem para o
desenvolvimento cognitivo por favorecer o processo continuo de (re)descoberta do
conhecimento ja formalizado. Podemos afirmar que a sequéncia didatica de ensino
favoreceu para que alguns alunos compreendessem alguns conceitos de el etroquimica, o
gue € considerado positivo. Também ja foi discutido que esse contelido gera muitas
erros conceituais e dificuldades de aprendizagem, logo foi algo que observamos ao se
aplicar os questionarios.

Afim de avaliar o rendimento em termos de conceitos, foi elaborado 2 questdes
de cardter conceitual. A primeira deles tinha o intuito de trabalhar conceitos de
oxidagdo, reducdo, agente oxidante e redutor por meio de uma questéo contextualizada
que a forma como o ferro pode ser encontrado na natureza. A tabela a seguir representa
0s resultados obtidos:

Tabela 1: Conceito de oxidorreducéo por meio dareacdo Fe,0O; + 3CO - 2Fe + CO,



Questdes (itens) Alternativas Porcentagem Respostas atribuidas
pelos alunos

a Por que essa| Conseguiram 14,5% Item a) “Por que

reacao e de | responder ocorre transferéncia

oxidorreducéo? corretamente. de elétrons.”

b) Quais N&o conseguiram 55,5%

elementos sofreram | responder.

oxidagdo e quas

sofreram reducéo?

¢) Qual é o agente | Responderam 30% Item c¢) “Oxigénio

oxidante e qual | incorretamente. agente oxidante,

redutor? Ferro agente
redutor”.

Na tabela 1, podemos observar que 55,5% dos estudantes ndo conseguiram
responder os itens, e 30 % tentaram responder, mas incorretamente. Para Kempa (1991)
essa dificuldade pode estar ligada com a competéncia linguistica. Mesmo com o auxilio
da sequéncia didatica, podemos perceber que os alunos, tem dificuldades em identificar
os fendmenos que acontece na pilha. Confirmando os resultados encontrados na
literatura que relatam sobre essas dificuldades sobre os conceitos, tais como: oxidagao,
reducdo. (FRAGAL et a, 2011).

Em seguida foi colocado uma quest&o sobre o funcionamento de uma pilha afim
de que os aunos respondessem com base nos estudos os seguintes conceitos:
OXIDACAO, REDUCAO, CATODO, ANODO, SEMI-REACOES,
CONCENTRACAO DE IONS, CORROSAO E DEPOSICAO. Os resultados estfio
expostos natabela 2 a seguir:

Tabela 2: Dificuldades apontadas pelos estudante em reconhecer 0s processos que
ocorrem na pilha.

Dificuldade N° de
citacles
Identificar as placas que sofreram os fenémenos de oxidac&o-reducéo 5
Conhecer qual eletrodo é o catodo e 0 dnodo 5
Escrever as semirreaco 8
Reconhecer a influéncia das concentragdes na pilha 8
N&o sentiu dificuldade e ndo quiz responder 10




Natabela 2, podemos perceber a grande dificuldade dos alunos em identificar os
processos que acontece em uma pilha. Apesar do contelido ter sido trabalhado em uma
linha construtivista, foi possivel observar gue esse contelido ainda apresenta um grau de
complexidade elevado, além da necessidade dos alunos trazerem como bagagem
conhecimentos basicos de Quimica da série anterior para compreenderem o conteiido
em questdo. Outro critério que influenciou nesses resultados foi o tempo, pois a
sequéncia didética precisaria de mais tempo para ser trabalhada, para obtermos

resultados mais significativos.
5. CONSIDERACOESFINAIS

A atualidade € marcada por um acelerado desenvolvimento tecnologico e
cientifico, sendo necessério que as préticas educativas passem por transformacfes para
acompanhar essa evolucdo. Nessa perspectiva, 0 ensino de Quimica deve se adequar aos
novos obj etivos educativos de formagao critica e cidaddo e, como afirma Chassot (1990,
p. 215), o ensino de Quimica deve ser entendido como “[...] um facilitador daleitura do
mundo. Ensina-se Quimica, entdo, para permitir que o cidaddo possa interagir melhor
com 0 mundo”

A proposta dessa metodologia de ensino se constituiu como um valioso recurso,
capaz de promover uma maior participacdo dos licenciandos no trabalho com o ensino
de Quimica, colaborando para a motivacao e estimulo dos alunos na escola. Observa-se
gue os alunos mesmo tendo apresentado muitas dificuldades de aprendizagem no
contelido estudado, mesmo assim se sentiram motivados e participaram ativamente das
atividades plangjadas na sequéncia, o que contribuiu para elevar a sua auto estima
apartir do momento em que se deu sentido ao contelido ensinado ajudando-os a

compreender o papel da Quimica e resolver suas situacfes problemas do diaadia
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