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Resumo

Nesta revisdo da literatura realizada a partir do portal Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD), buscou-se identificar e analisar dissertacdes que tratem da relacdo entre
atividades experimentais e ensino por investigacdo e aprendizagem significativa dentro da
area de Ciéncias da Natureza na Educacdo Basica. Foram encontradas 35 dissertacdes das
quais 16 atenderam aos critérios para compor a analise e discussdo da pesquisa. Nos
resultados € apresentada a sintese dos objetivos, metodologias, etapa de ensino e tipo de
instituico envolvidas. Sistematizamos indicadores para ensino por investigacéo,
aprendizagem significativa e atividade experimental que aparecem de forma predominante.
Verificou-se que os estudos apontam para a necessidade de se adotar, no trato das atividades
experimentais, uma mudanca de postura, de meras atividades de manipulacdo para atividades
de reflexdo, interagdo e constru¢do do conhecimento cientifico visando uma aprendizagem
significativa. Com isso, o foco em abordagens investigativas se mostra favoravel ao alcance
desse objetivo.

Palavras chave: aprendizagem significativa, atividades experimentais, ensino por
investigacao, ciéncias da natureza.

Abstract

In this literature review carried out from the Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) portal, we sought to identify and analyze dissertations that deal with the
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relationship between experimental activities and teaching by investigation and meaningful
learning within the area of Nature Sciences in Basic Education. Thirty-five dissertations were
found, of which 16 met the criteria to compose the analysis and discussion of the research.
The results present a synthesis of the objectives, methodologies, teaching stage and type of
institution involved. We systematized indicators for teaching by investigation, meaningful
learning and experimental activity that appear predominantly. It was found that the studies
point to the need to adopt, in dealing with experimental activities, a change of posture, from
mere manipulation activities to activities of reflection, interaction and construction of
scientific knowledge aiming at meaningful learning. Thus, the focus on investigative
approaches is favorable to achieving this goal.

Key words: meaningful learning, experimental activities, research teaching,
science of nature.

Introducao

As atividades experimentais objetivam fortalecer e ampliar os conhecimentos da &rea de
Ciéncias da Natureza, e vinculadas a abordagem do ensino por investigacdo oportunizam
maneiras diferentes de se ensinar para que a aprendizagem se torne significativa. Como
consequéncia, 0s estudantes desenvolvem uma visdo cientifica identificando o0s
acontecimentos, o mundo, a vida humana, a sociedade, enfim, os fendmenos da natureza que
0 cercam.

O processo de ensino aprendizagem para o0 século XXI é um desafio tanto para o professor
guanto para a escola, pois além de oferecer o conhecimento, essa aprendizagem tem que ser
interessante para o estudante, despertar sua atencdo e agregar conhecimentos e habilidades
para além do livro didatico e dos roteiros de aula que ja vem prontos. Segundo Bacich e
Moran (2018, prefacio) “os estudantes do século XXI, inseridos em uma sociedade do
conhecimento, demandam um olhar do educador focado na compreensdo dos processos de
aprendizagem”. Para os autores, “no mundo atual, [...] 0 centro das aten¢des passa a ser o
sujeito que aprende, a despeito da diversidade e da multiplicidade dos elementos envolvidos
nesse processo’.

Historicamente, a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias da Natureza esta relacionada a
atividades experimentais, e é fato que a pratica experimental € uma das metodologias que
pode ser usada para alcancar uma aprendizagem significativa. Contudo, a maneira que o
professor ira planejar e conduzir essa aula é que consolida o processo de ensino
aprendizagem. Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 40), afirmam que “para que as atividades
praticas experimentais tenham sucesso € necessario que o professor se veja como orientador,
mediador e assessor do processo, promotor da motivacdo e com atuacdo no sentido de
salientar aspectos que ndo tenham sido observados pelo grupo de alunos”. Os autores
ressaltam ainda, a importancia do professor “oferecer condi¢des para que 0s alunos possam
levantar e testar suas ideias e suposi¢des sobre os fenémenos cientificos que ocorrem em seu
mundo e se sintam protagonista de sua prdpria construcao”.

Os experimentos quando trabalhados de forma pragmatica, com inicio, meio e fim
determinados por um roteiro, ndo sdo capazes de levar a maioria dos estudantes a uma
reflexdo cientifica, de maneira que percebam a ciéncia como um processo no qual os
resultados cientificos dependem de muitas variaveis e que as situaces ideais citadas nos
exercicios de fixacdo acontecem apenas nos livros e nos laboratdrios de ultima geracao.
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As pesquisas em Ensino de Ciéncias defendem a importancia de uma proposta de ensino
comprometida com o carater exploratorio, investigativo e com a formacao do cidadao critico.
A experimentacdo deixa de ser mera reproducdo e o aluno passa por uma atitude reflexiva
para a resolucdo do problema inicial (CARVALHO et al., 1999). Entende-se, assim, a
necessidade de transpor o carater de transmissdo dos conteudos meramente conceituais e
investir numa concepcdo de ensino que trabalhe com aspectos préoprios do fazer cientifico,
favorecendo a construgdo desses conceitos (CARVALHO, 2013).

Nesse contexto, e visando investigar as contribuicbes e os desafios da abordagem
investigativa com foco na aprendizagem significativa e instrumentalizada pela adog¢do das
atividades experimentais é que o presente estudo foi desenvolvido, utilizando-se da reviséo da
literatura.

Percurso Metodolobgico

A revisdo da literatura consistiu na busca de dissertagdes disponibilizadas no portal da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Considerou-se apenas as
dissertaces, uma vez que oferecem textos mais robustos e promovem uma andlise mais
aprofundada em relacéo a tematica proposta.

A selecdo ocorreu a partir do recorte temporal de 2015 a 2020, considerando que 2015
marcou o inicio da elaboracdo da Base Nacional Comum Curricular/BNCC, a partir de uma
andlise aprofundada dos documentos curriculares brasileiros e que nesse mesmo ano,
aconteceu a primeira consulta pablica do documento preliminar. Outros critérios aplicados
foram: texto integral disponivel em formato eletrbnico, gratuito e redigido em portugués;
presenca das palavras-chave: atividades experimentais e ensino por investigacdo e
aprendizagem significativa; ter sido desenvolvido dentro da area de Ciéncias da Natureza na
Educacdo Baésica. Os titulos e resumos foram lidos, realizando-se também a leitura da
introducdo e da metodologia da pesquisa, em alguns casos de duvida, para concluir se o
trabalho estava ou ndo dentro da temaética. Ao todo foram selecionados 16 trabalhos (Quadro
1), lidos na integra para a analise dos dados.

Quadro 1: Dissertac@es selecionadas para a revisdo da literatura

N° | Titulo da dissertagdo Autor(a) Ano | Programa e Instituicédo

01 | A pesquisa no ensino de quimica: a Silva, Gerla 2016 | Programa de P6s-Graduagdo em
abordagem didatica da simulacéo Myrcea Lima Ensino de Ciéncias e Matematica,
virtual e da experimentacéo da Universidade Federal do Amazonas
problematizadora.

02 Producéo de videos por alunos no Santos, 2016 | Programa de Pos-Graduacédo
processo de ensino-aprendizagem no | Clayton Interunidades em Ensino de Ciéncias,
ensino de fisica. Ferreira dos Universidade de Séo Paulo

03 | Uso da modelagem cientifica como Silva, Camila | 2017 | Programa de P6s-Graduagdo em
recurso instrucional para o Brito Collares Ensino de Ciéncias, Fundacédo
desenvolvimento de atividades da Universidade Federal do Pampa
experimentais no ensino médio.

04 | Aprendizagem potencialmente Silva, Suzana | 2017 | Programa de P6s-Graduagdo em
significativa de Optica geométrica em | Franca de Ensino de Ciéncias e Matematica,
laboratorio. Oliveira da Universidade de Caxias do Sul

05 | Aprendizagem significativa no Santos, 2017 | Programa de Pds-Graduacao em
ensino de quimica: experimentacdo e | Graziane Ensino de Ciéncias e Matematica,
problematizacdo na abordagem do Gomes dos Universidade Federal de Sergipe

contetdo Polimeros.
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06 | Atividades experimentais realizadas | Silva, Erik 2017 | Programa de P6s-Graduacéo (Pro-

a partir de um kit multifuncional Cordeiro da Fis) do Centro Académico do
desenvolvido com materiais de baixo Agreste, Universidade Federal de
custo. Pernambuco

07 | Uma proposta de ensino sobre a luz Pires, Clayton | 2017 | Curso de Mestrado Nacional
para o 9° ano do ensino fundamental: | Antonio Profissional em Ensino de Fisica,
sua natureza, propagacdo e interacdo | Pereira Universidade de Juiz de Fora
com a matéria.

08 | Sequéncia de ensino por investigacao | Araujo Filho, | 2018 | Programa de Pds-Graduagao
significativa no estudo das relagGes Joel Vieira de profissional em Ensino de Fisica,
entre fisica e mlsica em atividades Universidade Federal Rural de
experimentais envolvendo o Pernambuco
oscilador de Melde.

09 A producéo de atividades Quevedo, 2018 | Programa de P6s-Graduagdo em
experimentais no ensino médio em Lacia Maria Educacdo em Ciéncias: Quimica da
guimica nas escolas publicas de Araujo Vida e Saude, Universidade Federal
estaduais de Porto Alegre/RS. do Rio Grande do Sul

10 Atividades experimentais Menezes, Jean | 2018 | Programa de Pds-Graduacgdo em
investigativas no ensino de Michel dos Quimica, Universidade Federal do
propriedades coligativas: Santos Amazonas
possibilidades para aprender
significativamente.

11 | Abordando o conceito de energia Vianelo, 2019 | Programa de Mestrado Nacional
mecénica atraves da experimentacdo. | Alessandra Profissional em Ensino de Fisica,

Kirchmeyer Universidade Federal de Juiz de Fora

12 | Andlise da construgéo de | Zanella, 2019 | Programa  Nacional de  Pds-
conhecimento tedrico e préatico: | Jéssica Inés Graduagdo do Mestrado Profissional
elaboragéo de atividades em Quimica em Rede Nacional,
experimentais investigativas. Universidade Federal do Rio Grande

do Sul

13 Comunidades  investigativas  no | Nunes, Daniel | 2019 | Programa de Pos-Graduacdo de
ensino de fisica: uma abordagem | Sampaio Mestrado Nacional Profissional em
interdisciplinar da radia¢do do corpo Ensino de Fisica, Universidade de
negro. Brasilia

14 | Proposta de uma unidade de ensino | Morais, 2019 | Programa de Mestrado Nacional
potencialmente significativa (UEPS) | Janailson Rosa Profissional em Ensino de Fisica,
para estudo de tdpicos de | de Universidade Federal Rural de
eletrodindmica. Pernambuco

15 | Resolugéo de problemas no ensino de | Silva, Elizete | 2019 | Programa de Pds-Graduacdo em
ciéncias baseada em uma abordagem | Terezinha da Educacdo em Ciéncias e Matematica,
investigativa. Universidade Federal de Pernambuco

16 | Sequéncia didatica para o ensino das | Souza, 2019 | Programa de Mestrado Profissional
leis da termodindmica e maquinas | Robineide em Ensino de Fisica, Universidade
térmicas. Borges de Tecnologica Federal do Parana

Fonte: Elaborado pelos autores

Constatou-se que as dissertacdes se fundamentaram em uma abordagem qualitativa, o que
apontou para o uso da analise de conteddo (BARDIN, 1977), técnica que tem sido
amplamente difundida e empregada na andlise de dados qualitativos (SILVA; FOSSA, 2015).

A leitura mais aprofundada buscou identificar as semelhancgas entre os trabalhos selecionados
e indicadores para 0 ensino por investigacdo, a aprendizagem significativa de David Ausubel
e a experimentacao, ressaltando assim, a importancia da reviséo da literatura para o estado da
arte de determinado tema.
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Resultados e Discussoes

A leitura e analise das 16 dissertacdes permitiu a elaboracdo do Quadro 2 que sintetiza os
objetivos e metodologias utilizadas nessas pesquisas.

Quadro 2: Panorama das dissertagdes selecionadas, no periodo 2015-2020, que abordam o ensino de Ciéncias na
Educacéo Basica

N° | Titulo Etapa | Tipo de Objetivo Metodologia
de Instituicéo
Ensino | de ensino

01 | A pesquisano EM Publica Analisar as contribuicdes e | Pesquisa-Acdo
ensino de quimica: potencialidades das abordagens | por meio de
a abordagem didaticas da simulacdo virtual e | oficinas com os
didatica da experimentacdo problematizadora | estudantes.
simulacdo virtual e na Quimica, como principio
da experimentagéo formativo no Ensino Médio.
problematizadora.

02 | Produgdo de videos | EM Publica Verificar contribuicBes numa Coleta de dados
por alunos no proposta de producdo de videos qualitativo —
processo de ensino- por alunos por meio de atividades | Professor
aprendizagem no experimentais no ensino de pesquisa sobre
ensino de fisica. Fisica. sua propria

pratica.

03 Uso da modelagem | EM Publica Desenvolver uma adaptacéo dos Atividades
cientifica como Episddios de Modelagem de concebidas a
recurso instrucional Heidemann para introduzir a partir das
para o Modelagem Cientifica no Ensino | propostas de
desenvolvimento Médio. Heidemann e com
de atividades foco na insergéo
experimentais no da Modelagem
ensino médio. Cientifica no

Ensino Médio.

04 | Aprendizagem EM Privada Investigar se a aprendizagem de Pesquisa
potencialmente principios da dptica geométrica, bibliogréafica e de
significativa de construida a partir de uma campo, analise
Optica geomeétrica atividade experimental de carater | textual,
em laboratdrio. exploratorio poder se tornar construcdo de

potencialmente significativa. mapas mentais e
conceituais,
construcdo e
execucao de
experimentos

05 | Aprendizagem EM Publica e Investigar a aprendizagem de Pesquisa-Acao.
significativa no outra alunos da 32 série do ensino
ensino de quimica: Privada médio sobre o contelido
experimentacéo e Polimeros, a partir de uma
problematizacéo na sequéncia didética.
abordagem do
contetdo
Polimeros.

06 Atividades EM Privada Realizar atividades experimentais | Uso da
experimentais em qualquer ambiente escolar. problematizacdo
realizadas a partir para gerar
de um kit discussoes e
multifuncional com conflitos

materiais de baixo

cognitivos entre
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custo.

os estudantes e,
em seguida, é
realizado testes
com o kit
multifuncional.

07 Uma proposta de EF Publica Elaborar e aplicar uma sequéncia | Elaboracéo e
ensino sobre a luz didatica para o ensino de Aplicacdo de uma
para o 9° ano do conceitos sobre a Luz, utilizando | Sequéncia
ensino atividades experimentais. Didatica.
fundamental: sua
natureza,
propagacao e
interacdo com a
matéria.

08 Sequéncia de EM Privada Desenvolver uma sequéncia de Uso de aplicativo
ensino por ensino por investigacdo de celular para
investigacdo significativa envolvendo a fisica uma nova
significativa no das cordas oscilantes fixas. montagem do
estudo das relagdes oscilador de
entre fisica e Melde.
musica em
atividades
experimentais
envolvendo o
oscilador de Melde.

09 A producéo de EM Puablica Compreender como sdo Levantamento de
atividades produzidas as atividades campo e estudo de
experimentais no experimentais no ensino médio na | caso.
ensino médio em disciplina de Quimica em escolas
quimica nas escolas publicas estaduais do municipio
publicas estaduais de Porto Alegre.
de Porto
Alegre/RS.

10 | Atividades EM Pablica Analisar as contribuicBes de Questionério para
experimentais atividades experimentais identificar os
investigativas no investigativas no conhecimentos
ensino de desenvolvimento de habilidades prévios e
propriedades investigativas, mediante elaboracéo de
coligativas: construcdo de conceitos sequéncia didatica
possibilidades para relacionados ao contetido investigativa.
aprender Propriedades Coligativas, por
significativamente estudantes da 22 série do Ensino

Médio.

11 | Abordando o EM Privada Elaborar uma sequéncia didatica Estudo de caso e
conceito de energia sobre energia mecénica e sua Anédlise de
mecanica através conservacao utilizando a conteudo.
da experimentacéo. abordagem didética investigativa

através da experimentagdo em
sala de aula.
12 Analise da EM Privada Reescrever as atividades Desenvolvimento

construcéo de
conhecimento
tedrico e pratico:
elaboracdo de
atividades
experimentais

experimentais de Ciéncias da
Natureza, anteriormente
realizadas em formato
padronizado, propondo um
planejamento em que as praticas
tenham um carater investigativo.

de atividades
experimentais
investigativas.
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investigativas.

13 Comunidades EM Publica Elaborar, aplicar e avaliar uma Desenvolvimento
investigativas no abordagem interdisciplinar de de uma sequéncia
ensino de fisica: ensino de Fisica — sob o0s didatica aplicada
uma abordagem fundamentos da Teoria da aos estudantes.
interdisciplinar da Aprendizagem, de Ausubel; e da
radiacdo do corpo Teoria da Educacéo, de Lipman —,
negro. na qual é apresentada uma

sequéncia didatica que aborda a
Radiacdo do Corpo Negro, de
modo a incentivar a construcdo de
um raciocinio logicamente
elaborado e sistematizado pelos
estudantes.

14 Proposta de uma EM Publica Discutir os principais conceitos da | Uso de
unidade de ensino eletrodindmica com o enfoque da | experimentos,
potencialmente teoria da Aprendizagem simulagdes,
significativa Significativa de Ausubel. mapas conceituais
(UEPS) para estudo e aplicativo de
de tépicos de celular.
eletrodindmica.

15 Resolucdo de EF Sem Investigar as potencialidades da Elaboracéo e
problemas no informacéo abordagem de Resolugéo de aplicacéo de uma
ensino de ciéncias Problemas para o ensino- sequéncia didatica
baseada em uma aprendizado do contetido “A utilizando a
abordagem Matéria e suas Transformagdes” estratégia de
investigativa. no 9° ano do Ensino Fundamental | resolugéo de

a partir de uma sequéncia didatica | problemas.
sobre o tema Agua.

16 | Sequénciadidatica | EM Publica Levar os alunos a compreender a | Pesquisa
para o ensino das relacdo da Termodinamica no bibliografica e
leis da desenvolvimento tecnoldgico e estudo de campo.
termodinadmica e cientifico da sociedade Uso de sequéncia
maquinas térmicas. contemporéanea, bem como didatica.

conhecer os fatos historicos
vinculados a tdo importante
descoberta.

Fonte: Elaborado pelos autores

Como indicadores do ensino por investigacdo foram encontrados os seguintes elementos:
atividade investigativa; problematizagcéo; abordagens e metodologias que estimulem os
estudantes a investigar, questionar e resolver problemas; atitude investigativa; professor
mediador; socializag&o de conhecimentos; resolucédo de problemas por meio da investigagéo;
situacdo-problema; sequéncias didaticas; modelagem cientifica da qual os episédios séo
estruturados em trés etapas principais: discussdo inicial, investigacdo e discussdo final; E
ainda, a proposta dos trés momentos pedagogicos adaptada da abordagem de Freire por
Delizoicov e Angotti (1990) onde caracterizam a abordagem dos Trés Momentos Pedagdgicos
em trés etapas: Problematizacdo inicial, Organizacdo do conhecimento e Aplicacdo do
conhecimento.

Outra perspectiva de analise da revisdo foi a aprendizagem significativa de David Ausubel.
Nem sempre esse termo vem explicito no resumo ou no titulo. Os elementos que indicaram
que os autores estavam relacionando a aprendizagem significativa em seus trabalhos foram:
aplicacdo de questionario para diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes; 0 uso
do termo aprendizagem significativa, reconstru¢cdo do conhecimento; em 11 trabalhos ha
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como referencial tedrico a Teoria da Aprendizagem Significativa; estudantes participando
ativamente de sua aprendizagem; definicdo de conhecimento prévio como "subsuncor";
relacdo entre sequéncia didatica e aprendizagem significativa.

Por fim, o que caracterizou as atividades experimentais foram: a realizacdo de atividade
experimental pelos estudantes, mobilizando-os a trabalhar em equipe; as atividades
experimentais favorecendo o estimulo a autonomia dos estudantes; atividades experimentais
relacionando ciéncia com o cotidiano, elemento significativo para a formacdo do estudante;
atividades experimentais de natureza investigativa, metodologia fundamental para a
aprendizagem de conceitos cientificos.

A utilizacdo de Sequéncia Didatica é predominante nos trabalhos analisados, com o objetivo
de criar oportunidades para uma aprendizagem mais dinamica e direcionada por etapas
sempre com a légica problematizacdo, investigacdo e solucdo. Esse instrumento tem sido
utilizado como uma ferramenta importante na sistematizag&o do ciclo investigativo no ensino
de Ciéncias, como apontado por Carvalho (2013), que utiliza o termo Sequéncia de Ensino
Investigativa, fundamentando-se em teorias construtivistas, tais como a Teoria da
Aprendizagem Significativa.

Ao analisar esses indicadores percebe-se a necessidade de apresentar as atividades
experimentais com abordagem de investigacao ou situacfes-problema para o estudante, sendo
importante adotar, no trato das atividades experimentais, uma mudanca de meras atividades
de manipulacdo para atividades de reflexdo, interacdo e construcdo do conhecimento
cientifico. O processo ensino aprendizagem precisa subsidiar o estudante de habilidades e
competéncias para lidar com situacbes problema do seu cotidiano, desenvolvendo a
aprendizagem significativa.

Considerac0des Finais

A experimentacdo ndo é estratégia recente do processo ensino aprendizagem, principalmente
dentro das Ciéncias da Natureza, porém como o professor ird lidar com ela é o ponto da
discussdo dos trabalhos levantados. Conclui-se que é possivel atingir uma aprendizagem
significativa nas aulas em que atividades experimentais utilizando a abordagem do ensino por
investigacao sdo realizadas, tendo em vista, que a experimentacdo por si S6 ndo proporciona
uma ancoragem mais substancial a formacao de subcunsores para 0s novos conhecimentos.
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