Xl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias — XlIl ENPEC
ENPEC EM REDES - 27 de setembro a 01 de outubro 2021

Dialogos entre Morin e Fourez: organizagao e
articulacao do conhecimento cientifico no ensino de
ciéncias

Dialogues between Morin and Fourez: organization and
articulation of scientific knowledge in science education

Kelly Caroline Oliveira
Universidade Federal do Amazonas
kellycarolineoliveira@ outlook.com

Ettore Paredes Antunes
Universidade Federal do Amazonas
ettore.ufam@gmail.com

Resumo

Neste ensaio objetivou-se construir didlogos entre Edgar Morin e Gérard Fourez no que
discorrem sobre a organizacao e articulagdo do conhecimento cientifico em vistas a renovacoes
no ensino de Ciéncias e na epistemologia dos professores em formacdo. Advogando em defesa
da contextualizacdo dos conhecimentos cientificos no mundo real, do confronto e integracao
entre suas diferentes areas, bem como de sua aproximacéo a condi¢do humana, os escritos dos
tedricos convergem para 0 pensamento complexo e a interdisciplinaridade como caminhos
epistemoldgicos e metodologicos que concebem tais elementos no processo de ensino-
aprendizagem.

Palavras chave: ensino de ciéncias, formacéo de professores, alfabetizagdo
cientifica e tecnoldgica, interdisciplinaridade, pensamento complexo.

Abstract

This essay aimed to construct dialogues between Edgar Morin and Gérard Fourez on the
organization and articulation of the scientific knowledge, viewing the renewing of the Science
teaching and the epistemology of trainees teachers. Advocating for the contextualization of
scientific bits of knowledge in the real world, the confrontation, and integration between its
different areas, as well as its approach to the human condition, the theorists’ writings converge
to the complex thinking and interdisciplinarity as epistemological and methodological paths
that conceive such elements in the teach-learning process.

Key words: science teaching, teacher training, scientific and technological literacy,
interdisciplinarity, complex thinking.
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Introducao

Edgar Morin e Gérard Fourez sdo dois tedricos que desenvolveram ideias, entre muitos
temas, sobre o conhecimento cientifico e suas epistemologias, que vém tornando-se cada vez
mais centrais e com férteis reflexes e implicacGes para a pesquisa e 0 ensino de ciéncias.
Juntos, os teéricos somam mais de 100 obras, dentre as quais serdo discutidas no presente ensaio
os livros Ciéncia com Consciéncia (2005) e A cabeca bem-feita (2018) de Morin, A construcdo
das ciéncias (1995) de Fourez e alguns de seus artigos que discorrem sobre o conceito de
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) e a metodologia llha Interdisciplinar de
Racionalidade (lIR).

Em uma breve aproximacdo com os estudos que vém pautando-se nos tedricos, notou-
se que eram escassos aqueles que construiram pontes diretas entre os autores; Hidalgo e
Lorencini Janior (2019), a titulo de exemplo, dialogaram as criticas que Morin e Fourez
direcionam a Ciéncia, especificamente sobre a imagem distorcida e auséncia de reflexdes e
conhecimento que esta apresenta sobre si propria. Os demais estudos consultados apenas
citavam pontual e separadamente os tedricos. Destacam-se aqueles que, para discorrer sobre a
interdisciplinaridade pautavam-se em Morin, e para discutir aspectos da ACT resgataram 0s
postulados de Fourez, como o de Gouw e Viana (2017).

Portanto, os estudos que relacionaram diretamente as ideias dos teoricos, nao
contemplaram reflexGes para o ensino de ciéncias e/ou formagéo de professores; de igual modo,
aqueles que contemplaram tais reflexdes, ndo integraram os postulados morinianos e
fourezianos a elas. Assim, questionou-se sobre quais relacbes podem ser construidas entre as
ideias de Morin e Fourez em vistas ao ensino de ciéncias e formacdo de professores. E, como
objetivo, este ensaio procurou construir didlogos entre os tedricos no que discorrem sobre a
organizacédo e articulacdo do conhecimento cientifico em vistas a renovagdes no ensino de
Ciéncias e na epistemologia dos professores em formagéo.

A Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica e a Cabe¢ca Bem-Feita:
Organizando o conhecimento

Refletindo sobre como se tem educado os individuos frente & uma sociedade
tecnocientifica e emaranhada em problemas complexos, e preocupados com as competéncias
que a escola tem mobilizado (ou ndo) em vistas a formagéo cidada, Fourez e Morin elaboraram
pressupostos-guias referentes ao modo como o conhecimento deve ser organizado e
direcionado para o processo de ensino-aprendizagem.

Assim, Fourez (1997a) apresenta o conceito de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
(ACT), que parte de aspectos humanisticos, econdmicos e democraticos para 0
desenvolvimento de uma leitura de mundo adequada ao século XXI, na qual a ciéncia e
tecnologia entrelagam-se a sociedade e vice-versa. Sao trés os objetivos da ACT, os quais se
veem refletidos nos aspectos citados e implicam em conhecimentos que estdo além do contetdo
das disciplinas — este denominado pelo autor de “conhecimento padronizado” (FOUREZ,
1997a, p. 918, traducao livre). Segundo o autor, nenhum conhecimento padronizado é essencial
por si s para que se viva em sociedade, sendo necessario, portanto, que se faca uma selecéo e
escolha dos contetdos disciplinares a serem invocados nas diferentes situacdes.

Neste sentido, delineia-se um dos objetivos da ACT: o desenvolvimento da autonomia
dos individuos. Para Fourez (1997a), a autonomia possibilita: decidir sobre a relevancia de
determinado conhecimento cientifico e do seu uso correto; saber quando, onde e como consultar
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o0s especialistas; tomar decisdes frente a problematicas e participar ativamente dos debates em
sociedade. O segundo objetivo diz respeito a comunicacdo, a capacidade dos individuos de
transmitir claramente aos outros suas vivéncias e representacdes mentais, a habilidade de
manter um didlogo e debate, ao uso correto das traducdes e das transferéncias de conhecimento.
Por fim, Fourez (1997a) destaca como terceiro objetivo da ACT o dominio, ou seja, a
capacidade de gerenciar situaces, de saber e poder agir, de saber integrar conceitos cientificos
e valores para tomada de decises.

Em muitos pontos essa estratégia dialoga com os pressupostos de Morin (2018) em
relacdo ao que denomina como “cabeca bem-feita”, que postula ser formada a partir da reforma
de pensamento e que é

apta para organizar 0s conhecimentos e, com isso, evitar sua acumulacdo
estéril. [Onde] Todo conhecimento constitui, a0 mesmo tempo, uma tradugdo
e uma reconstrucdo, a partir de sinais, signos, simbolos, sob a forma de
representacoes, ideias, teorias, discursos (MORIN, 2018, p. 24).

Sdo também caracteristicas dessa cabeca bem-feita a capacidade de refletir e agir sobre
0s problemas - o que reforca a consonancia deste conceito com 0s pressupostos de Fourez
(1997a) sobre os objetivos da ACT -, a presenca de principios organizadores que permitem a
articulacdo de saberes, bem como a atribuicdo de significados a eles (MORIN, 2018). O autor
ressalta a importancia de formar cidad&os a partir do desenvolvimento de uma inteligéncia geral
nos mesmos, perpassando pelo estimulo a criatividade e a indagagéo para formar “uma “cabeca
bem-feita”, em detrimento do fornecimento de informacBes e conteudos desconexos que
acabam por fundar “uma cabeca bem cheia” ((MORIN, 2018, p. 21). De igual modo, a ACT

também volta-se a essa formacdo, posto que “refere-se a um grau de empoderamento do
individuo, ndo a alguma habilidade definitivamente adquirida e especifica” (FOUREZ, 1997a,
p. 906, traducdo livre).

De acordo com Morin (2018), o desenvolvimento da inteligéncia geral dos individuos,
somada a orientacdo dos mesmos ao tratamento de problemas fundamentais da atualidade,
permite bem mais do que a sofisticacdo, formalizacdo e abstracdo de conhecimentos
particulares, direciona a educagdo para um progresso do conhecimento a partir da
contextualizacéo e globalizacéo dos saberes.

E, portanto, munindo os individuos de uma visdo epistemoldgica que permita transferir
conhecimentos cientificos de um contexto para outro, ou enxergar 0s conhecimentos sobre uma
perspectiva para além daquela em que a padronizacdo disciplinar o situou — portanto, mais
contextualizada -, que o ensino pode mobilizar seus esforcos em vistas a uma reforma de
pensamento que, consequentemente, o reformard (MORIN, 2018). Em consonancia a isto,
Fourez (1997a) destaca que a ACT implica em uma certa socializacdo do conhecimento
cientifico no mundo histérico real, posto que reconhece a importancia de se realizar
movimentos para o estabelecimento de modelos técnicos nas condicBes sociais.

Assim, percebe-se a defesa dos tedricos por um ensino contextualizado, que integre a
Ciéncia ndo somente a realidade, mas também aos individuos ao permitir enxerga-la enquanto
producdo humana, portanto sujeita a erros e influéncias do meio. Dessa forma, tal abordagem
epistemoldgica tem implicacfes sobre o processo de ensino-aprendizagem porque permite a
construcdo de elos entre o cientifico e o ndo-cientifico, aproximando a Ciéncia dos contextos
histdricos, sociais, culturais, econdémicos, atribuindo assim maiores significados as suas
representacdes (SILVA, 2012); e conduz a transi¢do de um ensino dogmatizado para um ensino
critico e humanitario, onde o conhecimento cientifico abre-se a reflexdes e ndo restringe-se ao
dominio de génios infaliveis, tal o esteredtipo dos cientistas (RAIO, 2017).
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Entretanto, para que tal ensino seja de fato efetivado, especial atencdo deve ser
direcionada as concepgdes que os professores tém sobre o que deve e pode ser trabalhado nas
aulas de ciéncias. Isto €, deve-se atentar aquilo que o professor entende por contetdo ensinavel,
de forma que este ndo se restrinja aos contetdos cientificos, mas abarque também habilidades
como a selecdo e utilizagdo correta dos mesmos (FOUREZ, 1997a).

llhas Interdisciplinares de Racionalidade e a Unido das Culturas
Humana e Cientifica: Articulando o conhecimento

A especializacdo, da ciéncia e das disciplinas, é assunto discutido por ambos 0s
pensadores, que expdem questdes como a mutilagcdo do pensamento e dos fenémenos, a falta
de reflexdo e isolamento dos cientistas e professores sobre/nas suas areas, e o reducionismo do
homem e da natureza. Para os tedricos, as abordagens monodisciplinares e as perspectivas
especializadas mostram-se inadequadas no enfrentamento de problemas concretos, de
realidades cada vez mais complexas (MORIN, 2018; FOUREZ, 1995; FOUREZ; MATHY;
ENGIEBERT-LECOMTE, 1993).

A interdisciplinaridade é, portanto, preocupagéo dos tedricos e uma pauta constante em
suas dissertacdes (MOHR et al., 2019), nas quais discorrem sobre a necessidade de
reformulacdo das concepcdes sobre o conhecimento em vistas ao estabelecimento de pontes
que articulem suas diferentes areas, niveis e objetos. Citando Fourez e colaboradores (1993), “a
questdo da interdisciplinaridade ndo é apenas didatica, é também, e talvez antes de tudo,
epistemoldgica: muitos professores carecem de uma representacdo operacional das préaticas
interdisciplinares” (p. 120, traducéo livre).

Considerando a necessidade de retomada a articulacdo do conhecimento no processo de
ensino-aprendizagem, ndo somente ao nivel epistemoldgico, mas também metodoldgico,
Fourez e colaboradores (1993) sugerem um conjunto de atividades que se propdem ao alcance
da operacionalizacédo da interdisciplinaridade em sala de aula, a metodologia denominada “llha
Interdisciplinar de Racionalidade (IIR)”. Uma IIR consiste da representacdo de um objeto,
fendmeno, situacdo ou problema a partir de diferentes abordagens e dimensdes sobre 0 mesmo,
elaborada por um “comité” multidisciplinar ou ndo (este podendo ser uma turma de estudantes
ou um grupo de professores ou licenciandos), o qual ird mobilizar esforcos para levantar
perspectivas e respostas oriundas de diferentes disciplinas e especialistas sobre a questéo
trabalhada (FOUREZ, 1997b; FOUREZ; MATHY; ENGIEBERT-LECOMTE, 1993).

Desta forma, percebe-se que a metodologia entra em consonancia com os postulados de
Morin (2005) sobre o pensamento complexo, considerando o seu direcionamento para a
construcdo de um conhecimento multidimensional sobre dado objeto de estudo, que possibilite
a integracdo entre suas partes, ora desarticuladas pelas disciplinas. Como sintese da
metodologia, e visando conduzir reflexdes sobre o conhecimento construido com as vivéncias
nela, percebe-se um esfor¢o na mediacédo e conducdo da metodologia para que esta permita o
alcance de um conhecimento articulado com o real, pautado nas condic¢des historicas que 0s
individuos encontram-se e, sobretudo, armado de caminhos possiveis que permitam a
integracdo e comunicacao entre as culturas cientificas e humanas.

Morin (2018) reforca que a unido de diferentes culturas fornece um olhar sobre o
homem, ou melhor, sobre a condicdo humana, que

é capaz de desdobrar em uma ética da unido e da solidariedade entre humanos.
Um pensamento capaz de ndo se fechar no local e no particular, mas de
conceber os conjuntos, estaria apto a favorecer o senso da responsabilidade e

Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica 4



Xl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias — XlIl ENPEC
ENPEC EM REDES - 27 de setembro a 01 de outubro 2021

0 da cidadania. A reforma de pensamento [conduzida pela pratica
interdisciplinar] teria, pois, consequéncias existenciais, éticas e civicas
(MORIN, 2018, p. 97).

As etapas da metodologia IIR envolvem, ao longo de todo o processo, a tomada de
decisoes, reflexdo, critica, negociacao, comunicacdo e aprendizagem de conceitos e teorias; tais
atividades, de acordo com Mobhr e colaboradores (2019) constituem préticas de formacéo para
a cidadania, visando a compreensdo e atuacao no mundo atual através do desenvolvimento da
ACT. Para Fourez (2003), a ACT promove dois tipos de formacdo: da cultura cientifica e da
cultura cidadd das coletividades; assim, a vivéncia em um projeto interdisciplinar constrai, além
de conhecimentos para especializacdo profissional e técnica, conhecimentos para a atuagdo em
sociedade e para o enfrentamento de problemas complexos.

A partir dessa formacdo pautada no didlogo entre diferentes conhecimentos, prepara-se
os individuos enquanto cidaddo, capazes de interpretarem e atuarem na realidade plural e
complexa em que vivem (MARQUEZAN, 2016; BATISTA; SALVI, 2006). Além disso, para
futuros professores de Ciéncias, tal formacdo mostra-se fértil em proporcionar momentos de
reflexdes, oportunizando vivéncias que ressignificam as concepcdes epistemoldgicas que 0s
licenciandos trazem consigo sobre o proprio ato de ensinar, de aprender e de pensar 0 ensino
de Ciéncias (MOHR et al., 2019; SILVA, 2012).

Nesse entendimento, considera-se que tal formacgdo culmina em reflexdes sobre a
condigdo humana, discutida por Morin, por implicar na unido das diferentes culturas (ciéncias
naturais e ciéncias humanas) para um desenvolvimento integral e emancipatorio do individuo,
enquanto cidaddo. De acordo com Marquezan (2016), é através da arte de articular
conhecimentos em vistas de objetivos pertinentes e Uteis - tal como se pretende a préatica
interdisciplinar particular trabalhada na IIR -, que se produzem novas formas de progresso, de
existéncia, de humanizacéo e de pensar a complexidade.

Consideragoes Finais

A contextualizacdo dos conhecimentos cientificos no mundo real, o confronto e
integracdo entre suas diferentes areas, bem como sua aproximacédo a condicdo humana séo
aspectos defendidos pelos tedricos aqui trabalhados que, por sua vez, tém lugar no processo de
ensino-aprendizagem em ciéncias que pretenda responder as demandas do século XXI; porém,
antes de tudo, é necessario que uma reforma no ensino ocorra, a qual relaciona-se
recursivamente a uma reforma epistemologica (MORIN, 2018; FOUREZ, 2003).

Demanda-se uma busca pela emancipacdo dos individuos através da superagdo de
dificuldades de organizacdo e articulacdo do conhecimento, que por sua vez remete ao
desenvolvimento de habilidades de uma cabeca bem-feita, como a autonomia, comunicagao e
dominio. A interdisciplinaridade emerge neste cenario como uma rota epistemoldgica e
metodoldgica com notével potencial de contribuicdo para tais objetivos. Como visto, ambos 0s
tedricos tecem apontamentos sobre o impacto da interdisciplinaridade na formacdo do homem.

Para o ensino de ciéncias, bem como para formacédo de professores, o impacto dessa
pratica sobressalta-se, dada as demandas para um ensino que permita articulacGes entre os
diferentes conhecimentos cientificos em vistas a construcdo de representacfes que melhor
apreendam o mundo contemporaneo; assim como também permita aos individuos um olhar
para sua propria condicdo, implicando assim na sua formacdo cidada com repercussdes em
aspectos tanto pessoais quanto profissionais, sociais, culturais, dentre outros, de suas vidas.
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