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Resumo

O presente trabalho apresenta parte dos dados de uma pesquisa em andamento sobre a formagéo
do pedagogo para ensinar Ciéncias. Quando questionados sobre o que é preciso aprimorar para
ensinar Ciéncias e quais os desafios nos contetdos do curriculo para 0s anos iniciais, 0s
estudantes apontaram conteudos de Astronomia entre aqueles que geram inseguranca. O
objetivo deste trabalho é analisar as justificativas dos estudantes para elencar quais contetdos
de Astronomia sdo considerados desafiadores. A pesquisa, de carater qualitativo, apoia-se na
anélise de conteudo para compreender as manifestagdes dos estudantes. Como resultados,
destacamos a importancia de auxiliar os futuros professores a reconhecerem suas fragilidades
e a buscarem formacdo e aprofundamento de conteudo também junto com as criancas,
promovendo 0 avango do ensino por investigacdo nos Anos Iniciais rumo a superacédo da ideia
de “déficit de contetido” que acompanha e estigmatiza esses professores.

Palavras-chave: ensino de astronomia, anos iniciais, pedagogia, formag&o de professores.

Abstract

The present work presents part of the data of an ongoing research on the formation of the
pedagogue to teach Science. When asked about what needs to be improved to teach Science
and what are the challenges in the curriculum content for the early years, the students pointed
out astronomy content among those that generate insecurity. The objective of this work is to
analyze the students' justifications to list which Astronomy contents are considered challenging.
The qualitative research is based on content analysis to understand the students' manifestations.
As a result, we highlight the importance of helping future teachers to recognize their
weaknesses and to seek training and deepening of content also along with children, promoting
the advancement of research teaching in the Initial Years towards overcoming the idea of
"content deficit” that accompanies and stigmatizes these teachers.
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A formacdo do pedagogo para ensinar Ciéncias: uma discusséo
sempre presente

A pesquisa em ensino de Ciéncias tem se dedicado a refletir e compreender qual o papel do
pedagogo na formacéo cientifica das criancas, desde a Educacdo Infantil até os Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, periodo privilegiado para a aquisicdo da leitura e da escrita como
mecanismos importantes para a insercao e participacdo do individuo na vida em sociedade, bem
como para a articulacdo l6gica entre os contetudos das diversas areas do conhecimento. Para
Vygotsky (2009, p. 295) “os conceitos cientificos sdo os portdes através dos quais a tomada de
consciéncia penetra no reino dos conceitos infantis” e ¢ neste momento de constru¢ao do
conhecimento que o papel do pedagogo assume vital importancia: tornar-se um profissional que
conheca e saiba manejar os conteidos e, ao mesmo tempo, revesti-los de sentido e significado
(por meio de diferentes metodologias e recursos) para criancas em diferentes etapas de
desenvolvimento.

A éarea de ensino de Ciéncias conta com uma producdo robusta de pesquisas que, por anos e
apos muitas coletas de dados (FRACALANZA, AMARAL e GOUVEIA, 1986; MEGID
NETO, 1999; LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001; MAMEDE e ZIMMERMANN, 2005;
LIMA e MAUES, 2006; SASSERON, 2008; OVIGLI e BERTUCCI, 2009; LEONE, 2011;
FERNANDES e MEGID NETO, 2012; PIZARRO, 2014, PIZARRO e LOPES JUNIOR, 2015
SANTANA, CAPECCHI e FRANZOLIN, 2018; SILVA e LORENZETTI, 2020) conseguiu
apurar a compreensdo de que desenvolver um projeto de pesquisa apenas para apontar as
fragilidades na formacé&o dos pedagogos, ou situacOes formativas isoladas apenas para constituir
dados para teses e dissertacdes ndo resolve a problematica do chamado “déficit de conteudo”
(LIMA e MAUES, 2006) e, muito menos, a questio da qualidade do ensino de Ciéncias na
educacéo basica, uma vez que essa empreitada ndo € uma missdo apenas dos pedagogos.

E importante sinalizar que ndo sdo apenas os pedagogos que possuem desafios formativos para
ensinar Ciéncias: muitos artigos, teses e dissertacdes, trabalhos em congressos e simpdsios
também se debrugam sobre dilemas na formacéo de professores de Biologia, Fisica, Quimica e
Matematica, pois nessas areas especificas também ha muito o que aprimorar, avangar e discutir.
Assim, reconhecemos que ensinar € uma articulacdo constante de multiplos fatores: o dominio
conceitual é, sem duvida, essencial, mas ele ndo é o unico responsavel por uma aprendizagem
em Ciéncias de qualidade pois ele deve ser articulado a uma série de outras a¢des, como
sinalizam Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010):

No processo de formacdo de professores de ciéncias deve prevalecer um
conhecimento-emancipacdo, possibilitando-lhes refletir sobre suas proprias
praticas educativas, analisar e interpretar sua atividade profissional, fazendo
da reflexdo um instrumento de desenvolvimento do pensamento e da agéo
critica. Refletindo criticamente sobre seu papel e sobre as possibilidades
educativas do ensino de ciéncias, 0s professores poderdo desenvolver uma
maior competéncia pedagogica e auxiliar os estudantes na construcdo de
saberes estratégicos e emancipatdrios. Nesse processo, 0s conhecimentos que
os professores devem construir vao além de regras, fatos, procedimentos e
teorias estabelecidas pela investigaco cientifica (PEREZ GOMEZ, 1992). A
reflexdo sobre as proprias praticas educativas pode favorecer-lhes a
construcdo de teorias adequadas as singulares situagdes nas quais se
encontram e possibilitar-lhes o desenvolvimento de estratégias de acdo num
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processo no qual se reeducam criticamente e aperfeicoam constantemente suas
praticas educativas. (NASCIMENTO, FERNANDES e MENDONCA, 2010,
p. 243)

Assim, a pesquisa na area avangou muito quando parou de dedicar-se apenas a apontar
problemas na formacao inicial e comecou a refletir sobre o que se espera que o0 pedagogo ensine
e quais as contribuicdes que sé ele tém condicBGes de dar para as criangas neste processo,
justamente por sua formagao especifica, que o diferencia dos demais.

Isso implica em reconhecer que a formacdo do pedagogo para um ensino de Ciéncias de
qualidade passa por forma-lo para pesquisar constantemente, ou seja, buscar aprofundamento
nos contetidos necessarios para o ensino e aprendizagem de Ciéncias nos anos iniciais, até
mesmo para garantir que este ensino sera atualizado & medida em que a Ciéncia avanca. E, ao
mesmo tempo, oferecer a ele a chance de conhecer e aprimorar compreensdes de discussdes
tedricas e proposicOes praticas vinculadas, por exemplo, ao ensino por investigacdo; a
alfabetizacéo cientifica; as relacGes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente - CTSA,;
questdes sociocientificas; Histdria da Ciéncia e Interdisciplinaridade. Uma formacé&o inicial que
valorize a compreensdo desses processos pelos quais se faz e se ensina Ciéncias, podem
favorecer praticas nos anos iniciais que, a0 mesmo tempo em que necessitam de conteidos e
conceitos-base para acontecer, oferecem a esses mesmos contetidos o carater dinamico, social,
critico e emancipatorio que eles devem ter por meio da elaboracéo e proposicéo de atividades
que de fato se comuniquem com as criancas desta faixa de escolaridade.

O ensino de Astronomia nos anos iniciais

A Astronomia é uma ciéncia amplamente abordada ao longo de toda a educacdo basica.
Presenciamos 0 seu contelldo nos documentos oficiais, em especial no quarto volume dos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), que tratava do ensino de Ciéncias Naturais
e abordava o tema Terra e Universo, além de reconhecer a Astronomia como um importante
campo de conhecimento. A Base Nacional Curricular Comum - BNCC (BRASIL, 2018), cuja
unidade temética Terra e Universo aborda inimeros objetos de estudo e habilidades a serem
desenvolvidas nos estudantes dos anos iniciais e também organiza uma ampla variedade de
conhecimentos relacionados a Astronomia destinado aos Anos Iniciais da escolarizacao.

A demanda pela oferta do ensino de conteidos da Astronomia tornou-se mais consolidada a
partir da publicagdo dos PCN no final da decada de 1990. Apesar disso, e apés trés décadas, a
formacdo inicial docente ainda carece de momentos para que os futuros professores possam
estudar e adquirir conhecimentos basicos em Astronomia necessarios para ensina-los em sala
de aula. Sobre isso, Bretones (2014) nos lembra que:

Muitas vezes, a simples presenca de conteidos de Astronomia na educacao
bésica fica a mercé da formacdo do professor. Em razdo da falta de
obrigatoriedade da presenca de conteidos astrondmicos na formacéo inicial
de professores, estes ndo se sentem preparados para lecionar o assunto.
Contudo, ndo se pode negar a existéncia de esforcos dos mais variados tipos
para oferecer formacao continuada a professores, no que concerne a contelidos
e metodologias de ensino. (BRETONES, 2014, p. 401)

O campo da Educacdo em Astronomia possui grande interesse em investigar sobre este perene
embate entre os saberes (TARDIF, 2002) que o professor deveria possuir para ensinar a
Astronomia versus as suas reais possibilidades de ensind-la. Todavia, s80 poucos 0s
pesquisadores deste campo que se debrucaram sobre a pesquisa que envolve o ensino desta
ciéncia voltado aos Anos Iniciais do ensino fundamental (LANGHI e NARDI, 2012; LANGHI
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Para Langhi e Nardi (2012), h& praticamente uma total inexisténcia da abordagem da
Astronomia na formacao inicial de professores, e este fator € relevante para compreendermos
0s motivos pelos quais parte dos docentes que atuam na educacao basica possuem dificuldades
no ensino de Astronomia. Para 0s pesquisadores, inserir tais contetdos na formacéo inicial de

professores ainda demandara tempo e, por esta razéo, as agdes de formagéo continuada ainda
representam uma possivel solucdo para amparar estes docentes.

Em outro trabalho, Langhi e Silva (2018) destacam que o ensino de Astronomia nos Anos
Iniciais do ensino fundamental sempre foi uma tarefa “desafiadora e pavorosa” para muitos
professores que, por vezes, expressam suas angustias e dificuldades em ocasifes de formacéo
continuada oferecidas pelos pesquisadores. Conforme os autores, os professores sentem “um
mix de sentimentos, angustia, medo, desconhecimento e até vergonha por ndo compreender 0s
temas relacionados a Astronomia ou por descobrirem erros conceituais em seu ensino”
(LANGHI e SILVA, 2018, p. 87).

Apesar de toda a dificuldade apresentada pelos professores nas mais variadas etapas da
educacéo basica, 0s mesmos tém buscado e se empenhado em agdes de formagédo continuada.
Apesar de importantes, as acdes de formacao continuada ndo deveriam ser a principal solucéo
para melhorar a formagéo inicial docente para o ensino de Astronomia, como nos lembra lachel
(2013):

[...] cursos de formacdo continuada talvez sejam a Unica atividade formal
relacionada ao ensino de Astronomia na qual muitos professores em exercicio
participariam ao longo de uma vida profissional. Tais fatos nos levam a pensar
que essas atividades sejam necessarias, porém sdo meros anddinos para um
problema que seria solucionado mais adequadamente em sua base, isto é, a
partir da inser¢do da Astronomia na estrutura curricular dos cursos de
formacdo docente. (IACHEL, 2013, p. 118)

Em meio a este “cabo-de-guerra” entre as reais necessidades formativas docentes e a
necessidade em se ensinar conteldos da Astronomia aos estudantes dos Anos Iniciais, 0s
professores que constantemente buscam por acdes de formacgdo continuada, ora
individualmente, ora agrupados com outros professores, sdo aqueles que conseguem, de alguma
forma, desenvolver saberes para o ensino desta ciéncia e continuam, dia apds dia, formando-se.

Percurso Metodolégico

Esta pesquisa possui carater qualitativo pois, entre outras caracteristicas que a delineiam, neste
tipo de pesquisa “[...] o processo da pesquisa pode ser habilmente organizado em um sequéncia
linear de etapas conceituais, metodoldgicas e empiricas. Cada etapa pode ser tomada e
considerada uma apds a outra e separadamente. [...] ha uma interdependéncia mutua das etapas
isoladas do processo de pesquisa.” (FLICK, 2009, p. 95). A analise de dados deu-se por meio
da analise de contetdo (BARDIN, 2011) com levantamento de categorias de analise a partir
dos dados coletados. A constituicdo de dados desta pesquisa em andamento ocorreu durante a
execu¢do da disciplina “Didatica das Ciéncias para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental”
que possui carga horaria de 60h. Os 29 estudantes da turma foram convidados, mas apenas 19
(aqui nomeados Al a A19 para preservar 0 anonimato) aceitaram participar por meio do
preenchimento e assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
devidamente aprovado pelo Comité de Etica Institucional (CAAE: 49886921.0.0000.5231)
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percurso formativo desenhado para a execucdo desta disciplina inspirou-se nas sequéncias

de ensino investigativas (SEI) propostas por Carvalho (2020). O movimento metodoldgico
realizado parte do seguinte questionamento: o que um pedagogo precisa fazer para ser um bom
professor de Ciéncias? Utilizando o espaco da disciplina, buscou-se favorecer reflexdes sobre
a importancia da alfabetizacdo cientifica e das relagdes CTSA no ensino e aprendizagem das
criancas. Assim, foram pensadas condicGes formativas a serem oferecidas aos estudantes de
Pedagogia para que pudessem realizar diferentes exercicios rumo a compreensdes sobre este
questionamento inicial (textos para fundamentacdo e atividades de sistematizacdo sobre o que
é preciso ensinar, como ensinar, quais diferentes recursos podem ser utilizados e quais
experimentacdes podem ser empreendidas, em busca de compreensdo deste problema). Em
seguida, foi proposta a aplicacdo do conhecimento por meio da elaboracdo de oficinas tematicas
com dupla intengdo: contextualizacdo do contetdo especifico com o dia a dia do professor e
avaliacdo do processo. Ao final do processo, os estudantes participantes responderam a um
questionario semi-estruturado tendo como foco reconhecer quais as suas reflexdes sobre o
processo formativo vivido.

Os dados aqui apresentados apoiam-se na analise das seguintes atividades: ATIVIDADE II: O
qué preciso aprimorar para ensinar Ciéncias nos anos iniciais? e ATIVIDADE I1I: BNCC - o
qué vou ensinar em Ciéncias?

Andalise de dados

Ao longo da Atividade Il (O qué preciso aprimorar para ensinar Ciéncias nos anos iniciais?) 0s
discentes participantes foram questionados sobre suas insegurancas ao ensinar 0s conteudos
listados de acordo com o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, conforme a BNCC: Corpo
Humano (partes e higiene); Materiais e seus usos (metal, madeira, vidro, plastico e reciclagem);
Plantas (partes e funcbes); Animais (modos de vida - habitat, alimentacéo, reproducéo - e
caracteristicas que os diferenciam - pélo, bico, pena...); Cadeia Alimentar; Ciclo da Agua;
Alimentacdo (habitos alimentares e nutricao); Sistema Solar (Movimentos da Terra e Fases da
Lua). Em suma, os participantes alegaram suas insegurancas por varias raz0es declaradas: falta
de conhecimento de tais temas; falta de conhecimento em como ensinar tais contetdos; ndo ter
aprendido com seguranca sobre esses temas em sua escolaridade basica; entre outros.

Quanto ao ensino sobre o Sistema Solar, contetdo declarado por 2 participantes, a questao foi
respondida das seguintes formas:

Al: [...] o sistema solar, do qual tenho poucas lembrangas e precisava estudar novamente.

A3: minha principal inseguranca é em relacdo aos contetidos do sistema solar, porque sao
tantas coisas e o universo € tao grande que é dificil conseguir pensar em formas de abordar o
tema. [...]

Ainda sobre a atividade 11, os participantes foram questionados sobre aquilo que acreditam que
precisam aprimorar em sua formacao inicial para ensinar Ciéncias nos Anos Iniciais com mais
seguranca. Em suma, as respostas dos participantes sobre como aprimorar-se para o ensino de
Ciéncias convergem a: saber e estudar os contetdos e ter uma base teorica sélida sobre eles;
romper com visfes simplistas sobre ser o professor; possuir um olhar criativo para além dos
conteldos; praticar a vivéncia em sala de aula. Nenhum participante declarou sobre o ensino
dos contetidos relacionados ao Sistema Solar.

Também na atividade 11, os participantes foram questionados sobre quais entre os contetidos da
BNCC, citados anteriormente, eles precisam estudar com maior profundidade. Sobre o tema
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istema Solar, objeto deste estudo, alguns participantes responderam:

Al: Sistema Solar, pois é um contedo que tenho pouco entendimento e precisaria elaborar um
bom plano de aula para a compreenséo dos alunos.

A2: Sistema Solar: contetdo que ndo tive muito contato durante a minha formacéo, portanto
considero ndo ser apta a lecionéa-lo.

A3: Sistema Solar, porque sdo muitas coisas, muitos detalhes especificos que muitas vezes
acabam confundindo [...]

Uma semana apos a realizacdo da Atividade Il foi realizada a Atividade 111 (BNCC - o que vou
ensinar em Ciéncias?). Nesta atividade, os participantes foram convidados a escolher entre uma
das seguintes unidades tematicas apresentados pelo documento oficial: Matéria e Energia; Vida
e Evolucdo; Terra e Universo. A analise dos dados desta atividade para o presente estudo analisa
as respostas dadas pelos sete participantes que escolheram a unidade tematica Terra e Universo
(A4, A5, A6, A7, A9, A12, Al14). Um fato que nos chamou a atengéo € a de que Al, A2 e A3,
0s participantes que citaram dificuldade em Sistema Solar na Atividade 1l, ndo escolheram a
unidade tematica Terra e Universo para analisar na Atividade 111, e isso reflete, de certa forma,
suas possiveis preocupacdes e dificuldades sobre o tema e em empenhar-se a refletir sobre esta
tematica, especialmente dentro de uma atividade como a proposta.

Os participantes que apontaram este tema, foram entdo convidados a selecionar apenas uma
habilidade descrita pela BNCC relacionada aos variados temas presentes dentro da unidade
tematica Terra e Universo e, com base em sua escolha, responder: qual o maior desafio ao tentar
ensinar essa habilidade para um estudante? Os sete participantes que escolheram essa unidade
tematica disseram:

Quadro 1. Habilidades indicadas e a justificativa dos participantes por sua escolha

Habilidade / Incidéncia Justificativa

EFO01CIO05 - Identificar e nomear diferentes escalas de | A4: Desenvolver a ideia de tempo que
tempo: os periodos diarios (manha, tarde, noite) e a para as criangas pequenas é bem
sucessao de dias, semanas, meses e anos. / 1 sincrética;

EF03CI07 - Identificar caracteristicas da Terra (como | A7: Lidar com pseudociéncia e
seu formato esférico, a presenga de agua, solo etc.), terraplanismo;

com base na observacdo, manipulacdo e comparagéo de
diferentes formas de representacéo do planeta (mapas, | A9: Formato da Terra, seu tamanho e
globos, fotografias etc.). / 2 conceito de gravidade;

EF04CI109 - Identificar os pontos cardeais, com base no | A5: Possui dificuldades com este tema
registro de diferentes posicgtes relativas do Sol e da até hoje;

sombra de uma vara (gnémon). / 2
Al4: Conteudo muito abstrato e
desafiador pois ja teve dificuldades em
aprender como aluna;

EF04CI10 - Comparar as indica¢des dos pontos A6: Contetido muito abstrato e a
cardeais resultantes da observacdo das sombras de uma | orientacdo por pontos cardeais é um
vara (gnémon) com aquelas obtidas por meio de uma desafio para muitas criancas;
bussola. / 1
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EF04CI11 - Associar os movimentos ciclicos da Luae | A12: Explicar que existem diferentes
da Terra a periodos de tempo regulares e ao uso desse | tipos de calendarios e tempo no mundo
conhecimento para a construgao de calendarios em e relaciona-los com o ciclo da Lua;
diferentes culturas. / 1

Fonte: os autores.

Entre as sete justificativas, duas remetem a sensac¢ao que o0s participantes possuem sobre a falta
de conhecimento sobre o tema a ser ensinado, enquanto outras duas justificam a dificuldade de
seu ensino pelo proprio contetdo ser um pouco abstrato para a faixa etaria na qual os alunos
dos Anos Iniciais se encontram. Cada uma das habilidades descritas acima, sdo desafiadoras
ndo apenas por conta do conteudo conceitual mas também porque exigem do pedagogo, futuro
professor, a propriedade para planejar praticas que permitam que as criangas mobilizem certos
procedimentos tais como: identificar, nomear, comparar e associar. Para além dos desafios
apresentados para o0 ensino de cada uma destas habilidades declaradas, é possivel notar, pela
analise dos dados, que os estudantes possuem dupla dificuldade: o contedo em si e também o
fato de que as questdes que envolvem os contetidos de Astronomia parecerem, para eles, muito
distantes de uma vivéncia mais concreta. Essa percepcdo de que tudo o que se refere ao
Universo ¢ “muito abstrato”, denuncia a dificuldade que os estudantes tém de compreender a
Astronomia e seus contetidos como parte do dia a dia.

Nesse sentido, realizamos um exercicio para indicar quais séo os desafios gerados para o ensino
de cada uma destas habilidades, no sentido de aprofundarmos a compreensdo sobre as reais
necessidades do pedagogo a respeito delas e, a0 mesmo tempo, auxilid-los na compreensédo do
que é preciso levar em conta para planejar tendo em vista ndo apenas explorar o conteido
conceitual mas também promover certas habilidades.

EF01CIO5 - Identificar e nomear diferentes escalas de tempo: os periodos diarios (manha,
tarde, noite) e a sucessao de dias, semanas, meses e anos.

Para o ensino desta habilidade, o professor precisa compreender como sao diferentes as escalas
de tempo em relacdo aos periodos de uma dia e sua sucessdo, bem como se compdem as
semanas, 0S meses e 0s anos. Para tal, o docente deve aprofundar seus conhecimentos sobre o
ciclo dia e noite (GOMIDE e LONGHINI, 2017), responsavel pelo passar do dia, ocorrido
devido a rotacdo da Terra sobre 0 seu eixo de rotacdo e que esse periodo € de aproximadamente
24 horas. Além disso, é preciso entender que a altura do Sol em relagéo ao horizonte nos permite
inferir sobre o periodo do dia em que estamos e que 0 Sol e 0s corpos celestes nascem no Leste
e se pdem no Oeste devido ao sentido de rotacdo da Terra, que é de Oeste para Leste. Sobre as
escalas de tempo e sua medicdo, é importante ao pedagogo saber um pouco sobre a historia e a
origem dos calendarios antigos e que a marcac¢do de tempo é realizada desde civilizac6es da
antiguidade, através do uso de reldgios de agua, as clepsidras. Com o passar dos séculos e a
observacdo continua das estacdes dos anos e das posi¢cdes dos astros no céu, em especial da
Lua, do Sol e de algumas constelagdes, o ser humano desenvolveu calendarios cada vez mais
precisos.

EF03CI07 - Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a presenca de
agua, solo etc.), com base na observacéo, manipulacéo e comparacéo de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas, globos, fotografias etc.).

O estudo da Geografia na escola oferece oportunidade as criangas de conhecerem sobre 0s
acidentes geograficos, sobre o relevo, a composicdo do planeta Terra, entre outras
caracteristicas. Alguns destes temas sdo relevantes para uma compreensao mais relacionada a
Astronomia sobre o planeta em que vivemos. Por exemplo, quando vista de fora, a partir do
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espaco sideral, a Terra € muito semelhante a uma esfera, pois as diferencas de altura de relevo

sdo irrelevantes para a alteracdo de seu formato, fato que pode ser observado se reduzirmos as
dimensOes da Terra e do Monte Everest, mantendo-se as escalas. Se pudessemos diminuir a
Terra (aprox. 12.750 km de diametro) até o tamanho de uma bola de futebol (aprox. 20
centimetros de didmetro), o Monte Everest (aprox. 8,9 km de altura) seria entdo representado
por um pino de aproximadamente 1 milimetro de altura. O estudo de Geografia também oferece
aos estudantes o contato direto com os instrumentos cartograficos. Cabe ao professor mostrar
que o0 objetivo de um globo terrestre pode diferenciar um pouco de um mapa plano. Por
exemplo, o globo é ideal para a simulacdo do ciclo dia e noite, conteddo que pode ficar
prejudicado se 0 seu ensino basear-se em um mapa plano pois ndo da a nogdo de
tridimensionalidade tdo necessaria para a observacao da crianga. Além disso, a compreensao
do formato da Terra é um conhecimento que foi desenvolvido ao longo de séculos, como nos
mostra os estudos relacionados a Historia das Ciéncias (NEVES, 2000). E muito importante
que o pedagogo pesquise e conheca essa historia e entenda como os fildsofos naturais do
passado debatiam sobre o formato da Terra para também poder apresentar as criangas sobre
como esta duvida foi respondida pela humanidade.

EF04CI09 - Identificar os pontos cardeais, com base no registro de diferentes posicdes
relativas do Sol e da sombra de uma vara (gnémon).

A observacdo celeste € uma atividade bastante importante para a compreensdo de alguns
fendmenos celestes mais concretos (TROGELLO, NEVES e SILVA, 2014). A mudanca de
posicionamento do Sol no horizonte, ao passar dos dias e das estagdes, é facilmente observada.
Apesar da atividade demandar tempo para ser concretizada, pois é necessaria a mudanca das
estacOes, é possivel realiza-la nos dias em que ocorrem os solsticios e 0s equindcios, ou em
datas proximas. Além disso, através do acompanhamento e da marcagdo das sombras do
gndémon ao longo de um dia, e repetindo a atividade em mais alguns dias para a confirmacao
destas marcacdes, € possivel também projetar uma rosa dos ventos com as criangas, que indicara
com maior precisao a direcdo dos pontos cardeais geograficos (LONGHINI, GOMIDE e LUZ,
2016).

EF04CI10 - Comparar as indicacGes dos pontos cardeais resultantes da observacao das
sombras de uma vara (gnémon) com aquelas obtidas por meio de uma bussola.

O ensino da habilidade anterior (EF04CI09) oferece ao professor pedagogo a oportunidade de
projetar no ambiente escolar uma rosa dos ventos bastante precisa. Com base nesta primeira
atividade, caberia ao professor explicar qual o motivo pelo qual a rosa dos ventos ndo indica a
mesma direcdo que uma bussola. A compreensdo de que as linhas de campos magnéticos da
Terra ndo sdo homogéneas, apontando para direcdes variadas de acordo com o posicionamento
geografico, pode ser um assunto um pouco abstrato de ser ensinado aos estudantes dos Anos
Iniciais. Todavia, abre-se a oportunidade do debate da existéncia deste campo magnético e de
que a bussola aponta para o polo norte magnético, e ndo para o polo norte geografico.

EF04CI11 - Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempo regulares
e ao uso desse conhecimento para a construcdo de calendarios em diferentes culturas.

A compreensdo desta habilidade, iniciada com o ensino de uma habilidade anteriormente
indicada (EF01CI05), demanda do professor compreender como o calendario lunar foi
desenvolvido ao longo da humanidade e em diferentes culturas (MARTINS, BUFFON e
NEVES, 2019), oferecendo a oportunidade de explorar essa histéria para contextualizar o
avango da compreensdo humana sobre a influéncia de movimentos do nosso planeta nas
diferentes culturas e na organiza¢do do nosso tempo.
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s conteudos de Astronomia estdo presentes no dia a dia da vida das criancas e de seus
professores ao observar o céu, o dia, a noite, as estac@es do ano, a posic¢ao do Sol, da Lua, 0s
fendmenos como eclipses solar e lunar entre tantos outros. Podemos destacar inclusive, que boa
parte sendo a totalidade das habilidades acima descritas podem ser promovidas por meio de
atividades propostas as criancas que explorem a observacdo como ponto de partida para
identificar, nomear, comparar e associar. Nesse sentido, defendemos que a formagéo do
pedagogo para ensinar Ciéncias deve avanc¢ar no aprimoramento do conteido conceitual, mas
consideramos também essencial que a formacao desse profissional que atuard com criangas se
apoie na compreensao do contetdo imerso no meio ambiente, partindo da observacdo, da busca
por respostas por meio da investigag¢do junto com as criangas, e com 0 maximo de concretude
possivel, ainda que a distancia. Barrio (2010) reforca o desafio do ensino e aprendizagem desta
tematica para além do nosso alcance:

[...] quase tudo o que se estuda estd além do alcance dos olhos humanos e,
geralmente, sdo, também, muito dificeis de imaginar. Para explicar os
fendmenos astrondémicos, temos que recorrer a representacdes idealizadas e
simplificadas, ndo podendo ser observados de modo direto pelos homens ou
pelo menos ndo na realidade diaria. Isso faz com que, muitas vezes, os alunos
tenham numerosas ideias prévias e opinides que se refletem na existéncia de
dificuldades conceituais na aprendizagem de Astronomia e que persistem,
mesmo depois de longos periodos de ensino. Um exemplo tipico das
contradicdes entre 0 mundo cientifico da Astronomia e 0 mundo observado
pelo aluno encontra-se na concepgao geocéntrica, vivida cotidianamente, em
oposicao a heliocéntrica (BARRIO, 2010, p. 174-175)

Para as criancas, que sdo o foco dos Anos Iniciais, aprender Ciéncias também ¢ alfabetizar-se
cientificamente. Essa alfabetizacdo cientifica pressupde ndo apenas o mergulho no contetdo
tedrico e sim a capacidade de investiga-lo e relaciona-lo com o mundo em que se Vive,
reconhecendo-se como parte de algo muito maior, uma vez que:

[...] emerge a necessidade de um ensino de Ciéncias capaz de fornecer aos
alunos ndo somente nogdes e conceitos cientificos, mas também é importante
e preciso que os alunos possam “fazer ciéncia”, sendo defrontados com
problemas auténticos nos quais a investigacao seja condicdo para resolvé-los.
E preciso também proporcionar oportunidades para que os alunos tenham um
entendimento publico da ciéncia, ou seja, que sejam capazes de receber
informacBes sobre temas relacionados a ciéncia, a tecnologia e a0s modos
como estes empreendimentos se relacionam com a sociedade e com 0 meio-
ambiente e, frente a tais conhecimentos, sejam capazes de discutir tais
informacdes, refletirem sobre os impactos que tais fatos podem representar e
levar a sociedade e a0 meio ambiente e, como resultado de tudo isso,
posicionarem-se criticamente frente ao tema. (SASSERON e CARVALHO,
2008, p. 335 - 6)

Para Lira e Fireman et. al. (2021, p. 32), apoiados em Carvalho (2012), "o grau de liberdade
intelectual conferido ao aluno nas atividades investigativas € uma variavel que, nomeadamente,
se relaciona com a atuagdo do aluno”. Os autores destacam ainda que “[...] quanto maior o grau
de liberdade intelectual, maior a aprendizagem conceitual/processual/atitudinal da construcédo
dos conhecimentos cientificos”. Nesse sentido, consideramos que uma boa aprendizagem em
Ciéncias, alem de professores pedagogos preparados em termos de conteldos conceituais,
também exige professores que saibam dar o protagonismo para a crianga investigar.
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Considerag0es finais

A pesquisa que apresentou um recorte de seus dados neste trabalho estd em andamento. Muitas
outras tematicas foram apontadas também como desafios pelos futuros professores pedagogos
que lecionardo para a Educacdo Infantil e os Anos Iniciais do ensino fundamental. Como
continuidade da coleta desses dados, outras atividades foram propostas com o intuito de auxiliar
os futuros pedagogos a mobilizarem-se para aprender Ciéncia ao longo de suas carreiras e
buscar o conhecimento com foco, competéncia e finalidade nos meios mais seguros para fazé-
lo. Além disso, o percurso formativo também previu o estudo tedrico de sete artigos que
exploram: as necessidades formativa do pedagogo para ensinar Ciéncias; as teorias de
aprendizagem e sua importancia para o ensino de Ciéncias; a alfabetizacdo cientifica e seus
indicadores de aprendizagem para 0S anos iniciais; sequéncias de ensino investigativas;
diferentes géneros textuais para ensinar Ciéncias; a importancia do experimento para o ensino
de Ciéncias. Além do estudo teorico e das atividades propostas como acdo diante do texto
estudado, os estudantes também realizaram experimentos simples que podem ser replicados em
sala de aula com criancas pequenas (sem a dependéncia da existéncia de um laboratdrio na
escola) e oficinas tematicas para o planejamento e execuc¢éo de atividades a partir dos conteidos
conceituais estudados. Acreditamos que auxiliar os futuros professores pedagogos a
reconhecerem suas fragilidades e a buscarem formacdo, conhecimento, aprofundamento de
conteddo também junto com as criangas, para a promogcdo de uma pratica docente
verdadeiramente investigativa em Ciéncias, pode ser o caminho para o avanc¢o do ensino por
investigacdo nos Anos Iniciais e para a superagdo da ideia de “déficit de conteudo” que
acompanha e estigmatiza esses professores.
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