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Resumo

En este proyecto se busca ensefiar sobre la metamorfosis en insectos usando como
modelo el ciclo de vida de Leptophobia aripa. Esta investigacién se desarrolla en tres fases:
1. pre-intervencion, se realizé un diagnostico de los modelos mentales de los estudiantes
sobre el ciclo de vida de las mariposas, 2. intervencidon que consistié en la elaboracién de
un mariposario en el que se evidenciaron las diferentes etapas de desarrollo de
Leptophobia aripa y 3. post-intervencion en la que los estudiantes crearon una maqueta
donde plasmaron sus conocimientos luego de la intervencidén. Con este proceso se
evidencia la necesidad de prestar especial atencién a la ensefianza del desarrollo de la
mariposa como un proceso ciclico. Asimismo la estrategia contribuye al cambio de los
modelos mentales de los estudiantes porque se evidencia en ellos una comprension mas
completa tanto del ciclo de vida de las mariposas como del proceso de metamorfosis.
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Palavras chave: Lepidoptera, holometébolo, estratégias de ensino, Borboletario

Abstract

This project seeks to teach about metamorphosis in insects using the life cycle of Leptophobia
aripa as a model. This research is developed in three phases: 1. pre-intervention, a diagnosis of
the mental models of the students about the life cycle of butterflies was made, 2. intervention that
consisted in the elaboration of a butterfly house in which it was possible to demonstrate the
different stages of development of Leptophobia aripa and 3. post-intervention in which the
students created a model where they reflected their knowledge after the intervention. This
process shows the need to pay special attention to teaching the development of the butterfly as a
cyclical process. The strategy also contributes to changing the mental models of the students
because it presents them with a more complete understanding of both the life cycle of butterflies
and the process of metamorphosis.

Key words: Lepidoptera, holometabolous, didactic strategy; butterfly farm

Introduccion

La educacién es un mecanismo para brindar a las personas oportunidades de mejorar sus
condiciones de vida y su forma de desenvolverse en la sociedad. Los “modelos mentales” son
un concepto que se utiliza para referirse al contenido de una representacién mental en diversos
campos del conocimiento. Los estudiantes poseen sus propios modelos y su evolucion
dependera de los nuevos conceptos, fendmenos, experiencias e instrumentos que se usen en el
aula (PERALES; CANAL DE LEON, 2000). Es importante la identificacion de los modelos
mentales puesto que, a partir de estos se pueden reconocer los obstaculos que presentan los
alumnos frente al aprendizaje para que se conviertan en el punto de partida del actuar de los
profesores en el aula (LOPEZ , 2019).

Por otro lado, Leptophobia aripa se reconoce generalmente porque posee alas de color blanco
con manchas negras en el borde (GARCIA-ROBLEDO et al., 2002). Su ciclo inicia cuando la
hembra deposita sus huevos que son de color amarillo anaranjado, en forma de
bala (BUSTILLO; GUTIERREZ, 2005, 1975). Luego de 5 a 7 dias, los huevos eclosionan en
larvas y, después de 12 a 25 dias aproximadamente, estan listas para realizar su metamorfosis
y pasar a su estado de pupa, después de 10 a 12 dias, la mariposa adulta emerge con las alas
adheridas y himedas, luego de 2 horas vuela en busca de pareja para reproducirse y comenzar
de nuevo el ciclo (SANCHEZ, 2004).

Partiendo de esto, el interactuar con los insectos en el aula puede verse como una herramienta
apropiada para generar motivacion hacia el aprendizaje de las ciencias y el desarrollo de
fendmenos como el de la metamorfosis (CASTILLO, 2018). Reconociendo a este Gltimo como
un proceso que ha captado la atencion y la fascinacion al evidenciarse una sucesion de
transformaciones en las formas, colores y estructuras de los organismos vivos que la
experimentan (RODRIGUEZ y SILVA, 2016). A partir de este fendmeno natural se ha
constituido un amplio campo tedrico y practico surgiendo como resultado distintas
investigaciones que integran tanto a los insectos como a la metamorfosis en la ensefianza.

Segun Justi (2006), la cantidad de alumnos que demuestran interés por las ciencias es, en
general, reducida e incluso sefiala que para ellos las dificultades de aprendizaje son enormes.
Asi mismo, Diaz (2013) plantea la existencia de diversas limitaciones que se relacionan con la
capacidad de los estudiantes para comprender y construir el conocimiento cientifico.
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Dentro de estas limitaciones se encuentra la influencia de los medios de comunicacion y
también, por ejemplo, que los libros de texto usualmente utilizados se encuentran
desactualizados, presentan incoherencias y carecen de términos cientificos. Esto implicaria
problemas conceptuales para los estudiantes por la falta de claridad. Ademas, estos libros, por
lo general, centran su contenido en los animales vertebrados, dejando de lado a los
invertebrados y mas especificamente a los insectos. En ese sentido, también hay que considerar
que los libros de texto dirigidos a los nifios presentan imagenes antropomorficas, dando caras
humanas a diferentes animales, lo que provoca en los estudiantes errores conceptuales
analdgicos.

Diaz (2013) menciona también, en cuanto a los ciclos de vida de algunos insectos, que gran
parte de los estudiantes no realizan explicaciones descriptivas de como ocurre el proceso de
metamorfosis. Los resultados de su trabajo de campo demuestran que las ideas que poseen los
nifios son poco coherentes y en algunas ocasiones no coinciden con los conceptos biolégicos
relacionados con anatomia, fisiologia y desarrollo de los insectos, por lo que se produce una
dificultad para su comprension bioldgica.

Adicionalmente, un problema importante para la didactica es investigar como los estudiantes
representan mentalmente su conocimiento sobre el mundo y cdmo estas representaciones
pueden reconstruirse y modificarse en contextos de ensefianza y en situaciones cotidianas. Los
modelos mentales pueden ser usados de forma adecuada por los sujetos en los contextos en los
que ellos se desenvuelven y esto denota la importancia para la didactica de las ciencias de
modelizar el pensamiento y la accion de los estudiantes en campos especificos del conocimiento
(ORREGO; EUGENIO; LOPEZ, 2012).

Segun los estandares basicos de competencias planteados por el Ministerio de Educacion
Nacional para el grado octavo y noveno, los estudiantes deben aproximarse al conocimiento
como cientificos naturales por medio de la observacién de fendmenos especificos, la
formulacion de hipdtesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos,
el registro de observaciones y resultados utilizando esquemas, gréaficos y tablas, proponiendo
modelos para predecir los resultados de sus experimentos y sacando conclusiones de los
mismos, aunque no se obtengan los resultados esperados (MEN, 2006).

Por esto, la presente propuesta didactica se desarrolla a partir de la pregunta: ;Cémo la
ensefianza del ciclo de vida de la mariposa Leptophobia aripa a través de un mariposario
contribuye en los modelos mentales de los estudiantes de noveno grado sobre la metamorfosis
en insectos? Visto que, al criar insectos, los estudiantes desarrollan habilidades de indagacion
y solucion de problemas gracias a la observacion y recoleccion de datos que les permiten
responder interrogantes mediante su andlisis e interpretacion, y el proceso que se siguié para
llegar a ellos (AGUDELDO, 2019).

También se abordan dos de los principios fundamentales de la teoria de los organismos
presentados por SCHEINER (2010); por un lado, el principio numero tres: “El mantenimiento
del organismo en un nivel requiere cambios en otros niveles.” que se integra con los distintos
niveles de desarrollo de Leptophobia aripa, mismos que se evidencian en la estructura y
funciones internas propias del organismo al pasar por diferentes etapas de desarrollo. Por otra
parte, el principio nimero seis: “L0s organismos necesitan fuentes externas de materiales y
energia para su mantenimiento, crecimiento y reproduccion.” donde se entiende que el
desarrollo de la mariposa sucede dentro de un entorno que requiere la existencia de condiciones
Optimas, materiales y energia.

Por todo lo anterior, se plantea como objetivo general ensefiar la metamorfosis en insectos
usando como modelo el ciclo de vida de Leptophobia aripa a partir de los modelos mentales de
los estudiantes de noveno grado del colegio Externado Nacional Camilo Torres (IED) por
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medio de un mariposario con el propdsito de que los estudiantes se apropien de los principios
y los relacionen con el contexto bioldgico que los rodea, dando especial énfasis a la importancia
de que los estudiantes desarrollen una comprension coherente, flexible, sistematica y critica de
los fendmenos que estudian (JUSTI, 2006). Se Indaga en los modelos mentales de los
estudiantes sobre la metamorfosis en insectos y posteriormente se categorizan a partir del
modelo propuesto por Rodriguez; Pineda; Ruiz (2020) para finalmente comparar dichos
modelos sobre la metamorfosis holometabola y los aspectos morfolégicos de cada estadio,
luego de la construccién del mariposario.

Por lo que se espera que con este trabajo se facilite la articulacién de lo tedrico y lo practico,
generando actitudes y habilidades cientificas, brindando asi experiencias motivadoras que
hagan que los alumnos se cuestionen y comprendan su entorno de una manera critica y, por lo
tanto, positiva.

Metodologia

Para el desarrollo de este proyecto se describen las tres etapas en las que se realiza, las
actividades a implementar en cada una de ellas y los instrumentos requeridos.

1. Pre intervencion: Esta etapa esta disefiada con el objetivo de conocer los modelos
mentales de los estudiantes acerca de la metamorfosis en insectos, Leptophobia aripa y
su ciclo de vida. Se aplica un instrumento validado con expertos: Preintervencion.pdf

2. Categorizacion de los modelos mentales: Basandose en Rodriguez; Pineda; Ruiz (2020),
se modifican una serie de categorias dependiendo de las representaciones mostradas en
el instrumento de indagacién. Con esto se da el andlisis de los modelos mentales
dependiendo de las categorias previamente definidas y los autores citados en el marco
tedrico.

3. Intervencion: Construccion de la estructura del mariposario, adecuacion del mariposario
(Inclusion de los ejemplares de Leptophobia aripa en sus diferentes estadios dentro del
mariposario y planta hospedera), desarrollo conceptual de la visita guiada

4. Post intervencién: En parejas y durante el tiempo de la clase (aproximadamente 2 horas)
los estudiantes realizan una representacion artistica (maqueta) del ciclo de vida de la
mariposa blanca de la col.

Los resultados obtenidos en esta fase son comparables con los modelos indagados en la
pre intervencion.

En cuanto a los aspectos éticos, este trabajo estd amparado bajo la ley Habeas Data de
proteccion de datos personales. No se identifica a ningun participante del proceso, ni se
usan los datos para fines no académicos. Frente a lo bioldgico, no se afectd ni se
sacrifico organismos de la especie para ningun objetivo.

Resultados y analisis

Pre intervencidn: en la tabla 1 se presentan los tres tipos de modelos mentales planteados para
clasificar las representaciones de los estudiantes, esta clasificacion fue adaptada de Rodriguez;
Pineda; Ruiz (2020). Adicionalmente se encuentra la descripcién de cada modelo y un ejemplo
constituido por imagen y descripcion.

Tabla 1:Modelos mentales de los estudiantes pre intervencion. Modificado de Rodriguez; Pineda; Ruiz (2020).
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3.1. Es un proceso ciclico

Modelos Descripcion Ejemplo (imagen y descripcion)
Nl &5,
. - ) 1)
Un organismo se origina a
Modelo de partir de materia inerte,
generacion materia en descomposicion
espontanea 0 es la planta la que genera
seres Vivos. E 18. “Era un gusanito, ese gusanito se convierte en hoja, de
esa hoja pasa 1 afio y de hay nace la mariposa, asi sale la
mariposa.”
| 1
Un organismo se origina de
Modelo de otro del mismo tipo.
biogénesis Un organismo se origina de
una semilla a
E 13.“Para mi una mariposa empieza a desarrollarse de una
semillay pues pasa el tiempo y ya se reproducio y se
desarrollo completamente”
I 1
Reconoce los estadios
dentro del ciclo de vida de
Modelo la mariposa. , .
biolégico . . _
E 24. “1. Que es primero una oruga 2. Despues la oruga entra

3.2. Es un proceso lineal

como en un tiempo de ivernacion (Algo asi) 3. La oruga ya
sale de su ivernasion 4.y pues ya de ser una oruga se vuelve
en una mariposa 5. la mariposa crese y puede ser de
diferentes colores.”

Se clasificaron segln las caracteristicas de los dibujos y descripciones de los estudiantes, 3
modelos mentales. Modelo 1, de generacion espontanea dos estudiantes (4,65%), modelo 2, de
biogénesis cuatro estudiantes (9,30%) y modelo 3 biolégico 37 estudiantes (86,07%) (Figura

1).

Figura 1: Clasificacion de los modelos pre intervencion
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En esta fase se identifico que dos (4,7%) de los estudiantes se ubican en el modelo de generacién
espontanea, que afirma que un animal se origina a partir de materia inerte, en descomposicién
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o de una planta (RODRIGUEZ; PINEDA; RUIZ, 2020). Esto se debe a que los estudiantes no
han tenido un contacto directo con el ciclo de vida completo de los insectos y su reproduccion
(BAEZ, 2018) y también puede sustentarse porque generalmente los nifios explican los
fendmenos con base en lo que han visto que los causa, por ejemplo si ven que una mariposa
sale de una hoja, lo asocian como si se generara espontaneamente de ella (HIRSCHFELD;
GELMAN, 2002).

De los 43 estudiantes cuatro (9,3%) se ubican dentro del modelo de la biogénesis que afirma
gque un organismo se origina de otro del mismo tipo (BELLES, 2009), esto puede deberse al
hecho de que los estudiantes relacionan el nacimiento de los mamiferos, por ejemplo, perros,
que son experiencias cercanas a ellos, con el nacimiento de los insectos en este caso mariposas
(RODRIGUEZ; PINEDA; RUIZ, 2020).

Finalmente, 37 estudiantes (86%) muestran tendencia hacia el modelo biolégico propuesto por
John Lubbock en 1883, quien plante6 la metamorfosis holometabola de los insectos (PENEDO,
2014). Se clasifican en este porque se encontrd que la totalidad de los estudiantes representan
en sus dibujos y descripciones, una o varias etapas de la metamorfosis. Este modelo se divide
en dos, el modelo 3.1 (Modelo bioldgico proceso ciclico) con siete estudiantes (18,19%) que
reconocen las etapas del ciclo de vida y que la mariposa adulta pone huevos lo que hace que
todo el proceso vuelva a empezar y el otro modelo 3.2 (Modelo bioldgico proceso lineal) con
30 estudiantes (81,08%) que identifican una o varias etapas del desarrollo de la mariposa, pero,
por lo general, no tienen en cuenta los huevos como fase del proceso y esto implica también
gue no reconozcan que la mariposa adulta pone huevos y que el proceso se da de nuevo de
manera ciclica (Figura 2).

Figura 2: Porcentaje de estudiantes clasificados en el modelo 3.1y en el modelo 3.2

7
189%
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Es muy comun encontrar que los estudiantes tengan un conocimiento limitado sobre el
desarrollo de vida de los organismos, para este caso insectos, ya que en los colegios se imparten
dichos conocimientos con organismos mas cercanos y familiares como los animales domésticos
0 los seres humanos vy se deja de lado el ciclo de vida de los organismos invertebrados (BAEZ,
2018). Por lo que es posible que los estudiantes que se clasifican en el modelo bioldgico 3.2
que es un desarrollo de vida lineal no relacionen que las mariposas ponen huevos, lo que da
paso a que el proceso se dé de manera ciclica.

Para la categorizacion en el modelo biol6gico se tienen en cuenta los siguientes items
asociados al ciclo de vida de la mariposa:

a. Reconoce el huevo como origen de la oruga.
b. Reconoce la etapa larvaria.

c. Reconoce que la oruga forma la crisalida y la etapa pupal en el proceso de la
metamorfosis.

d. Reconoce la planta como el lugar adecuado para la formacion de la crisalida.
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e. Reconoce que de la crisalida sale la mariposa, lo que quiere decir que la oruga se
transforma en mariposa.

Estos son usados en la creacion de las diferentes categorias enunciadas como letras en
mayuscula.

Categorias de los modelos mentales pertenecientes al modelo bioldgico (Modelos 3.1y
3.2):
3.1. Modelo bioldgico proceso ciclico

A. Elciclo de vida de la mariposa esta compuesto por fases: huevo, larva, pupay

mariposa adulta y la planta es el lugar adecuado para la formacion de crisalida
(a,b,c,d,e).

B. El ciclo de vida de la mariposa estd compuesto por fases: larva, crisalida y mariposa
adulta (b,c,e).
C. Elciclo de vida de la mariposa estd compuesto por fases: larva, crisalida y mariposa
adulta y la planta es el lugar adecuado para la formacion de la crisélida (b,c,d,e).
3.2. Modelo biol6gico proceso lineal

A. El desarrollo de la mariposa esta compuesto por fases: huevo, larva, pupa y mariposa
adulta y la planta es el lugar adecuado para la formacién de crisalida (a,b,c,d,e)

B. El desarrollo de la mariposa estd compuesto por fases: larva, crisalida y mariposa
adulta (b,c,e)

C. El desarrollo de la mariposa estd compuesto por fases: larva, crisalida y mariposa
adulta y la planta es el lugar adecuado para la formacion de la crisalida (b,c,d,e)

D. El desarrollo de la mariposa esta compuesto por fases: larva y mariposa adulta y la
planta es el lugar adecuado para eldesarrollo de la mariposa (b,d,e)

E. El desarrollo de la mariposa estd compuesto por fases: larva, crisalida, mariposa adulta
y reconoce que de la crisalida sale la mariposa(b,c,e)

F. El desarrollo de la mariposa estd compuesto por fases: crisalida, mariposa
adulta y reconoce que de la crisélida sale la mariposa (c,e)

G. El desarrollo de la mariposa se da mediante una crisalida. Reconoce la planta como el
lugar adecuado para la formacion de la crisaliday que de la crisalida sale la mariposa
(c,d,e)

H. El desarrollo de la mariposa esta compuesto por fases: huevo, larva y reconoce que de
la crisélida sale la mariposa.(a,b,e)

I.  Reconoce la planta como el lugar adecuado para la formacion de la crisalida y que de
la crisalida sale la mariposa (d,e).

Con respecto al modelo 3.1 las categorias y sus respectivos porcentajes de mayor a menor
fueron: categoria A con cuatro estudiantes (57,15%), categoria B con dos estudiantes (28,57%)
y categoria C con un estudiante (14,29%) (Figura 3).

Figura 3: Estudiantes clasificados en el modelo 3.1 Figura 4: Estudiantes clasificados en el modelo 3.2
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Dentro del modelo 3.2 se generaron 8 categorias. De las cuales sobresale la categoria C con 12
estudiantes (40,0%) y la categoria E con 7 estudiantes (23,3%). Se rescata que en las categorias
B, F, H y J hubo un estudiante (3,3%) para cada una (Figura 4).

Sbordoni; Forestiero (1998) sefialan que el ciclo de las mariposas comienza con el huevo, el
cual suele ser depositado inmediatamente después de ser fertilizado. Dentro de las categorias
previamente descritas es importante resaltar que de manera general, los estudiantes tienen
dificultades para el reconocimiento de los huevos como parte del desarrollo de la mariposa,
segun Béez (2018) aunque los estudiantes reconocen insectos presentes en su entorno, se podria
afirmar que no tienden a observar ni preguntarse lo necesario para que nazca un nuevo ser, esto
lo identifican en humanos o mamiferos en general, pero en insectos no, porque es inusual que
se tomen ejemplares de esta clase como referencia para la ensefianza de la reproduccion como
atributo del ciclo de vida. Adicionalmente, se conoce que los huevos de Leptophobia aripa
miden en promedio 1,0 x 0,48 mm, por lo que se entiende que para verlos debe buscarlos y
requiere entrar en contacto directo con la planta hospedera, de manera que si un estudiante en
su cotidianidad no se encuentra con la planta hospedera y por ende tampoco con los huevos es
muy improbable que los represente como parte del ciclo de vida.

Otra particularidad significativa dentro de las categorias es que, a pesar de que se reconoce la
fase larval o de oruga, no se tiene claridad de que esta consta de diferentes estadios. Este punto
es importante, ya que en esta fase el organismo se dedica a comer, digerir comida y crecer. La
oruga crece pasando por una serie de estados de muda durante los cuales el individuo va
sufriendo periddicas transformaciones de tamafio ya que se va haciendo mas grande que su
tegumento (SBORDONI; FORESTIERO, 1998). El reconocimiento de la fase de larval
considerandola solo como la oruga grande puede deberse a que esta es la mas visible, su tamafio
es de aproximadamente 2.5 cm, de manera que encontrarla en un ambiente cotidiano es méas
usual y hay mayor posibilidad de verla sin buscarla.

Post intervencion: en esta etapa los estudiantes se unen en parejas y realizan una maqueta que
representa el ciclo de vida de Leptophobia aripa. Construir y manipular una maqueta
tridimensional de un organismo no solamente tiene el objetivo de representar dicho organismo
sino que ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades de interpretacion y de comunicacion
en el aula, asi como a incentivar la toma de decisiones que favorecen la relacion entre la
observacion, el pensamiento, el lenguaje y la accion (GOMEZ, 2006).

Para clasificar las representaciones de los estudiantes en la post intervencion en la tabla 2 se
presenta el modelo mental 3.1 Modelo bioldgico-proceso ciclico y las categorias que se derivan
de este. Adicionalmente se encuentra la descripcion del modelo, de cada categoria 'y un ejemplo.

Tabla 2: Modelos mentales de los estudiantes post intervencion. Modificado de Rodriguez; Pineda; Ruiz, (2020).

Modelos Descripcion Ejemplo (imagen)
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G 17.

Modelo biolégico Reconoce los estadios dentro del ciclo de vida de la
proceso ciclico 3.1 mariposa como un proceso ciclico

Categorias modelo

31 Descripcion

a. Reconoce el huevo, larva, capullo y mariposa adulta.
a Ademas, reconoce la planta como el lugar adecuado para la
formacion de la crisalida

a. Reconoce el huevo, larva, capullo y mariposa adulta.
Ademas, reconoce la planta como el lugar adecuado para la
ab formacidn de la crisélida.

b. Reconoce la larva y sus diferentes fases

a. Reconoce el huevo, larva, capullo y mariposa adulta.
Ademas, reconoce la planta como el lugar adecuado para la
formacion de la crisalida.

a,b,c .
b. Reconoce la larva y sus diferentes fases

c. Tiene en cuenta que otros animales se encuentran dentro

de su ambiente natural

La figura 5 representa las categorias obtenidas de la post intervencion, estas se modificaron en
funcion de las fases que los estudiantes reconocen dentro del ciclo después de la intervencion
didactica. De manera general se evidencio que todas las etapas del ciclo fueron representadas
en las maquetas, ademas de que se muestra la relacidn entre la mariposa adulta y la postura de
huevos como parte fundamental de la continuacion del ciclo. En la intervencién, se mostro y
explicd detalladamente cada una de las etapas del ciclo de vida haciendo énfasis tanto en
aspectos morfologicos como del entorno, esto permite segun Baez (2018) que en la post
intervencion los estudiantes reconozcan tanto las etapas y sus caracteristicas como algunos
aspectos que influyen en el proceso de crecimiento y desarrollo del ser vivo.

Se observo que los 17 grupos (100%) de estudiantes se encuentran en el Modelo biolégico
proceso ciclico (3.1). Es decir, los estudiantes clasificados en los modelos 1 y 2 en la pre
intervencion fueron reubicados en el modelo 3.1 al realizar la post intervencion. Esto se debe a
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que segun Castillo (2018) la manipulacion de los insectos por medio de la construccion de un
mariposario es una estrategia adecuada para propiciar la motivacién hacia el aprendizaje de las
ciencias, la construccion de competencias cientificas y el desarrollo de conceptos bioldgicos
como el de la metamorfosis y ciclo de vida de insectos holometabolos. Ademas, dentro de este
porcentaje se encuentran algunas variaciones, que fueron agrupadas por categorias, por
ejemplo, ocho grupos (47,1%) de alumnos reconocen la larva y sus diferentes fases dentro del
ciclo de vida de la mariposa (categoria a, b) y un grupo (5,8%) tiene en cuenta otros animales
como los humanos, dentro del ambiente natural de la mariposa y por ende representa que
pueden afectar a su ciclo de vida (categoria a, b, c). De acuerdo con Hincapié (2016) el hecho
de que los estudiantes incluyan personas dentro de la construccién de las maquetas se da porque
con la intervencion didactica reconocen que las mariposas son organismos con los cuales se
convive a diario. Sin embargo, con los resultados no es posible determinar si ellos notan la
importancia que representan estos organismos a nivel ambiental en los ecosistemas naturales
(Figura 5).

Figura 5: Clasificacion de los modelos de los estudiantes en el modelo 3.1 post intervencion

8

47,1%
mab

Mabc

Dentro del proceso desarrollado para este articulo se evidencia, como lo plantean Martinez;
Calderon; Duarte (2019), la importancia de que la educacion en ciencias naturales use
proyectos de aula que se salgan un poco de la metodologia teérica enfocada en el aprendizaje
de conceptos, esto porque para los estudiantes es mejor aprender mediante experiencias propias,
haciendo observaciones y registros de manera que mantengan la atencion y no pierdan
el interés por aprender sobre los fendbmenos que los rodean.

Consideraciones finales

Con el proceso de indagacion y categorizacion de los modelos mentales de los estudiantes sobre
el ciclo de vida de las mariposas, las autoras evidencian la necesidad de prestar especial
atencion a la ensefianza del desarrollo de la mariposa como un proceso ciclico, es decir que el
adulto pone huevos y da lugar a que todo suceda de nuevo. Ademas, es importante hacer énfasis
en la existencia de los huevos dentro del proceso, ya que fue evidente que la mayoria de los
nifios no reconocen esta etapa. De igual forma resulta relevante que en la ensefianza del ciclo
de vida de la mariposa se presente la fase de larva-oruga con sus diferentes estadios larvales,
ya que por lo general se asume que en esta etapa solo es una oruga de un tamafio que no cambia
y no se reconocen las transformaciones que esta tiene. Considerando esto dentro de la
intervencion didactica y analizando los resultados de la post intervencion, se observa que este
trabajo contribuye al cambio de los modelos mentales de los estudiantes porque se evidencia
en ellos una comprension mas completa tanto del ciclo de vida de las mariposas como del
proceso de metamorfosis.

La investigacion fue un proceso enriquecedor para todos los participantes, incluso alumnos de
otros cursos del plantel educativo también mostraron interés y asistieron a las visitas al
mariposario. Lo anterior denota el impacto positivo del proyecto dentro de la institucion al
generar interés por el descubrimiento de las diferentes etapas del ciclo de vida de la mariposa
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incluso en personas que no tenian relacion directa con la investigacion. De igual forma da lugar
a considerar que el uso de estrategias didacticas como los mariposarios es necesario en la
formacién académica para que los estudiantes se relacionen con los fendmenos naturales y
puedan comprenderlos a partir de la observacion y la experimentacion, asi como para promover
la curiosidad, la creatividad y el trabajo en equipo, entre otras habilidades necesarias en la
cotidianidad del estudiante.

En la presente investigacion, por manejo del tiempo y disponibilidad de ejemplares no se pudo
realizar un proceso en el que los estudiantes figuraran como investigadores autbnomos, por lo
que se recomienda para futuros proyectos involucrar a los estudiantes en el proceso tanto de
construccion del mariposario como de la crianza de los ejemplares y el mantenimiento del lugar
en las condiciones que requieren estos organismos.
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