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Resumo

Neste artigo apresentamos parte de uma investigacdo realizada com objetivo de analisar o
processo de implementagao do Projeto Rede Maker, iniciado em 2019 e em desenvolvimento
em campis dos Institutos Federais em todo o Brasil. Um processo fomentado por meio do Edital
35/2020, do Ministério de Educagdo, visando a criagdo de Laboratorios de Prototipagem,
nomeados de Lab IFMaker. Conhecer como estd se desenvolvendo esse processo de
implementacdo motivou esta pesquisa, objetivando também analisar seus desafios e
perspectivas, além das contribui¢des deste espago para o Ensino de Ciéncias. A investigacao,
se deu por meio da abordagem qualitativa, de forma exploratoria utilizando como base a
pesquisa bibliografica, documental e um questiondrio respondido por 10 coordenadores de
Laboratorios contemplados pelo edital. As respostas ao questionario evidenciaram que a
implementa¢do dos Lab [FMaker ainda perpassa por varios desafios que precisam contemplar,
acima de tudo, a formacao do professor com a apropriagdo de conceitos essenciais sobre a
cultura maker para o desenvolvimento de praticas pedagogicas.

Palavras chave: Cultura Maker, Desafios e Perspectivas, Laboratorios
de Prototipagem.

Abstract

In this article, we present part of an investigation carried out with the objective of analyzing the
implementation process of the Red Maker Project, started in 2019 and being developed on
campuses of Federal Institutes throughout Brazil. A process fostered through Public Notice
35/2020, by the Ministry of Education, aimed at creating Prototyping Laboratories, named Lab
IFMaker. Knowing how this implementation process is being developed motivated this
research, also aiming to analyze its challenges and perspectives, in addition to the contributions
of this space to Science Teaching. The investigation took place through a qualitative approach,
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in an exploratory way, using bibliographic and documentary research as a basis and a
questionnaire answered by 10 coordinators of the Laboratories contemplated by the public
notice. The responses to the questionnaire evidenciated thate the implementation of the
IFMaker Labs still perpasses several desafios que precis contemplar, above all, teacher
training with the appropriation of essecial conceits onre the maker culture for the
desenvolvimento ofe pedagogical practices.

Key words: Maker Culture, Challenges and Perspectives, Prototyping
Laboratory.

Introducéao

Em 2019, por meio do Edital n® 35/2020!, foi elaborado o processo seletivo do Projeto Rede
Maker para a criagdo de Laboratérios de Prototipagem. Participaram deste processo 39
instituicdes das cinco regides do Brasil, a qual contou com 113 equipes gestoras compostas por
alunos, professores e técnicos administrativos.

Durante esse processo foi disponibilizado recursos para a aquisicdo de equipamentos, que
tinham por base os principios norteadores da cultura maker, onde o ensino se embasa na
filosofia do it yourself, “faca vocé mesmo”, permeando a reflexdo da aprendizagem baseada
em projetos (BRASIL, 2020, p.2). Desse modo, a idéia central ¢ do compartilhamento voltado
para um momento de trocas entre a teoria e pratica, um local onde o processo de criagdao ¢
realizado de forma colaborativa, pratica e com custos baixos.

Partindo desta base de compreensdo da proposta, realizamos este estudo com o intuito de
visualizar com mais proximidade como vém acontecendo os processos de implementacgao dos
Laboratorios [FMaker em alguns institutos, buscando compreender os desafios e perspectivas,
em todos os seus processos, concepcdes e formatos; e por outro, identificar em que medida os
denominados espacos maker podem se configurar como um importante recurso pedagogico
para o Ensino de Ciéncias, com o uso também de uma variedade de midias digitais e tecnologias
como impressao 3D, robdtica, cortadora a laser e outros. Objetivando-se especificamente
compreender os processos, recursos didaticos e midias digitais que vém sendo destaque dentro
dessa perspectiva maker.

Ressalta-se que os Lab [FMaker permanecem em fase de implementacdo, sendo que o ano de
2021 foi aberto um novo edital para uma segunda fase, visando ampliacdo, construcao e a
compra de mais equipamentos. Todo esse processo foi o foco investigativo de verificagdo dos
problemas surgidos junto a comunidade, professores, alunos e coordenadores, tendo as falas
dos coordenadores como objeto principal de analise.

Assim, a selecdo dos projetos para a criagdo dos Laboratorios IFMaker aconteceu em duas
fases: Fase I, a qual foi a de Estruturacao em 2020, e atendeu 41 campis dos Institutos Federais
e destes 113 laboratdrios de prototipagem foram construidos. Fase 11, a de Ampliagdo, iniciada
em 2021, onde o foco foi na ampliagcdo dos Lab IFMakers j4 instalados e em funcionamento.
Desse modo para compreender melhor esse processo, as questdes norteadoras dessa pesquisa
foram pautadas em levantar quais foram os desafios e perspectivas da implementagao do Lab
IFMaker nos Institutos Federais? Como a cultura maker estava sendo compreendida por cada
coordenador dos Lab IF Makers? Quais as percepcoes dos coordenadores dos Lab IF Makers

1 Proposta na Integra do Projeto Rede Maker do MEC-disponivel em: https://www.gov.br/mec/pt-br/acesso-a-
informacao/institucional/secretarias/secretaria-de-educacao-profissional/rede-maker-0-2018aprender-
fazendo2019-da-rede-federal Acesso em 09/09/2022
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sobre os processos de implementagdo, recursos didaticos e midias digitais que vém sendo
destaque dentro dessa perspectiva maker? Em quais aspectos a cultura maker pode contribuir
para o Ensino de Ciéncias? Para atender alguns desses enfoques vamos para o subtdpico
seguinte que objetiva explicar melhor o que seria essa cultura maker dentro dos Institutos
Federais e apresentamos algumas sinalizagdes e possibilidades do seu uso no Ensino de
Ciéncias.

Cultura Maker e Espago Maker

A Cultura Maker ¢ considerada o conjunto de conhecimentos, valores e costumes observados
em um determinado grupo de pessoas, enquanto o Movimento Maker da a ideia de agdo e se
refere a um conjunto de pessoas (comunidade) que estdo num mesmo contexto e agem usando
os principios desta cultura. “Os idealizadores desta cultura acreditam na democratizacdo da
inovacdo e possibilidade de uma pessoa comum criar e poder mudar o0 mundo com isso”
(HALVERSON e SHERIDAN, 2014, p. 497).

De acordo com Moran (2017, p.63) os beneficios sdo coletivos, ndo s6 individuais, e repercutem
na sociedade: “O mundo da co-criagdo, do coworking, da economia criativa, do design
colaborativo, da cultura maker, comprova a for¢ca da colaboragdo, do compartilhamento, da
sinergia para descobrir novas solugdes, processos, produtos, organizacdes. As sociedades mais
dindmicas sdo as que incentivam a colabora¢do, o empreendedorismo e a criatividade”.

O termo Maker, vém do inglés e significa fazer, € o ato central do movimento
Maker. Fazer é uma atividade humana basica, e 0 movimento Maker se realiza
de diversas formas assim como com a participagao de diversos individuos que
se reunem em espagos fisicos e/ou online, para alavancar tecnologias digitais
e/ou analdgicas, com a sabedoria e experiéncia de seus colegas fabricantes,
para a produg@o de artefatos (COHEN et al., 2017, p. 2).

Nesse sentido, como podemos caracterizar um individuo maker? Um maker nessa perspectiva
vém ser aquele que cria, desenvolve, colabora e utiliza recursos acessiveis a sua realidade
propondo acima de tudo atividades colaborativas em que outros makers possam também da
continuidade, modificar e criar um novo projeto ou protdtipo. E 0 mais importante € ser um
solucionador de problemas e por meio desse viés ele aprende fazendo, construindo.

Os pilares do Movimento Maker estdo associados a criatividade, colaboratividade,
sustentabilidade e escalabilidade, que quando associados ao termo “maker” nos faz refletir
sobre este sujeito capaz de criar, colaborar, ser sustentavel e criar em grande escala com baixo
custo no meio social onde vive.A utilizagdo destes principios no Ensino de Ciéncias pode
colaborar para a competéncia prevista na Base Nacional Comum, que relaciona o uso da Ciéncia
e da Tecnologia para a resolu¢do de problemas cotidianos, a0 mesmo tempo que desenvolve o
letramento cientifico.

Compreende-se que nas ultimas décadas, “os espagos Maker comegaram a surgir junto com o
fendmeno do Movimento Maker, originado nos Estados Unidos com a publicagdo da Make
Magazine, criada por Dale Dougherty em 2005” (RAABE; GOMES, 2018, p.6). Dougherty
(2016) argumenta que o Movimento Maker sinaliza para uma mudanga social, cultural e
tecnoldgica em que se faz necessario atuarmos como produtores € ndo como meros
consumidores. Visualizar esta mudanga nas escolas € um fator primordial, a qual a ciéncia
ensinada hoje pode ser desenvolvida sob uma nova perspectiva, tendo o aluno como principal
protagonista na constru¢ao do conhecimento cientifico.

Na mesma afirmativa seguindo a perspectiva educativa, Raabe e Gomes (2018) destacam que
as atividades maker desenvolvidas em praticas educacionais, ja tem se manifestado como
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tendéncia em outros paises, assim como no Brasil. A cultura do “faca vocé mesmo” tem
permeado varios aspectos da sociedade, principalmente na éarea tecnologica, permitindo
visualizar inimeras possibilidades de construcdo de forma colaborativa. Acredita-se desse
modo, que os espagos makers, podem ser locais de fomento da cultura maker e podem promover
o resgate natural da nossa esséncia maker (CLAY E PHILLIPS, 2015) e também ser um forte
aliado na constru¢do das competéncias dos discentes no tocante ao espirito investigativo,
criador, colaborativo e inovador agregados aos conhecimentos da ciéncia e tecnologia.

Como aconteceu a pesquisa

O desenvolvimento da pesquisa se deu a partir da abordagem qualitativa exploratoria na qual
foi utilizada, pesquisa bibliografica, analise documental e como instrumento para levantamento
de dados primario foi utilizado um questionario, com 16 perguntas abertas, enderecado aos
participantes da pesquisa. Nesta investigacdo, foi realizado um recorte e buscamos analisar
apenas 0it0 dos dezesseis questionamentos que tiveram por destaque os desafios e perspectivas
da implementac¢do do Projeto Rede Maker, alinhado a construcao dos Lab IFMaker do Governo
Federal. Com relacdo a abordagem exploratoria, o objetivo foi centrado na busca de
informagdes relacionado ao processo de implementacdo dos Lab If Maker, tendo por referéncia
Appolinario (2006), a qual diz que as pesquisas exploratorias sdo “pesquisas cujo objetivo
consiste apenas em formular hipoteses ou mesmo aumentar a familiaridade em relagdo a
determinado tema, e ndo tem um objetivo de encontrar respostas, conclusdes, e sim obter
informagdes” (APPOLINARIO, 2006, p.69). Como agdo recente ¢ a ainda em processo de
desenvolvimento a investigagdo exploratdria nos pareceu uma escolha promissora para estudar
o fendmeno escolhido. Da mesma forma, a abordagem qualitativa foi o caminho mais acertado,
J& que uma das caracteristicas dessa abordagem ¢ a flexibiliza¢do, levando sempre em
consideragdo o que ¢ estudado. Ou seja, nas areas de Humanas e Sociais o processo qualitativo
ndo se constitui por etapas fechadas e estanques, o estudo ¢ sempre estabelecido de forma
processual.

Utilizamos como corpus da pesquisa o edital n® 35/2020? do Ministério da Educagdo que visava
dar apoio a criagao dos laboratorios [FMaker na Rede Federal de Educacao Profissional e
Cientifica e Tecnologica (Rede Federal), a ele se integraram também documentos oficiais
referentes a concepgdo e ao planejamento desta proposta dentro dos Institutos Federais. Além
dos dados priméarios levantados a partir das respostas do questionario utilizado.

O questionario foi constituindo por 5 sec¢des assim dispostas: Dados Pessoais, Processo de
implementacdo do Fab Lab, Desafios, Perspectivas, Consideracoes Finais. E foi aplicado de
forma virtual, com o uso do aplicativo google forms para compartilhamento no grupo de
whastapp, via e-mail e via chat do instagram visando alcangar o maior nimero de respostas
para as perguntas propostas. O acesso aos sujeitos da pesquisa ocorreu por meio de contatos
com alguns coordenadores de Lab [FMaker, os quais sdo integrantes de um grupo de whatsapp
constituido pelos gestores nacionais do MEC, sendo realizado também contato por meio das
redes sociais do Lab IFMaker, via instagram e também por e-mail.

O questionario foi enviado no inicio de setembro de 2022 para todos os participantes do grupo

2 Link do edital n°® 35/2020 do Ministério da Educacao:
https://sei.mec.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&codigo_verificador=2064339&co
digo_crc=82C8545F&hash download=9fac4d7cd0e05e3c0d9f78aa6cb2324bb0cbb70913421543e04a5419351b7
44fca2d6e272c¢df30a7486918812b1a411{61126¢312650d5bd5535abd218¢57c89&visualizacao=1&id_orgao_ac
esso_externo=0 Acesso em 08/08/2022
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de whastapp, que tem em média 250 participantes. Destes, 30 coordenadores responderam,
sendo feito a selecdo de 2 coordenadores por regido do Brasil, visando obter um olhar mais
proximo de localidades de diferentes regides. Assim, a amostra da pesquisa se configurou por
10 professores/coordenadores dos Lab IFMaker. O método que utilizamos para realizar a
analise foi a analise de conteudo, que segundo Laurence Bardin se configura como ““a sequéncia
de tarefas e atividades a serem seguidas para fazer a analise dos dados qualitativos” (BARDIN,
2016, p.15).

Para resguardar a identidade dos participantes, estes foram nomeados com a letra C
(Coordenador) e, ap6s tal padronizacao, acrescentaram-se as numeragdes em ordem crescente,
ficando de C1 a C10. Com o objetivo de preservar a identificacdo dos Institutos, estas foram
identificadas como R (Regiao) RN1- Regidao Norte 1 € 2, RNO1- Regidao Nordeste 1 e 2, RS1-
Regido Sul 1 e 2, RSD1- Regido Sudeste 1 ¢ 2 e RC1- Regido Centro-Oeste 1 e 2.

Uma analise inicial: o que os sujeitos da agao informaram

Aborda-se aqui as andlises das respostas de alguns dos questionamentos realizado com os
coordenadores dos 10 campi dos Institutos Federais que aceitaram participar deste estudo e que
foram contemplados com os Lab IFMaker, este foi dividido em 5 segdes distintas: Dados
Pessoais, Processo de implementacdo do Fab Lab, Desafios, Perspectivas, Consideragoes
Finais. Inicia-se assim com a apresentacdo do perfil dos coordenadores e de seus respectivos
campi, podendo assim realizar uma comparag¢ao dos diversos perfis de gerenciamento da
implementagdo, bem como a estrutura que estdo gerindo.

De acordo com a primeira se¢ao, analisou-se o perfil dos coordenadores das 5 regides utilizadas
para a amostragem. Coletamos as informagdes dos coordenadores e os respectivos campi, para
visualizar sua formagdo, idade, tempo de carreira profissional e a fun¢ao que desenvolve no
Lab IFMaker. Como sdo informag¢des que trazem uma formatacdo muito delimitada e
padronizada, optou-se por apresentd-las em tabela, conforme segue abaixo. No quadro 1, temos
as informacgdes pessoais de cada coordenador. Vamos aqui descrevé-las na tabela a seguir.

Quadro 1: Informagdes pessoais dos/das coordenadores/coordenadoras Lab IF Maker

Questoes Formacao Sexo Idade Tempo de Funcio que desenvolve no Lab IFMaker
Referencias Carreira
Profissional
Cl-RC1 Administragio de M 50 anos 22 anos Professor e Coordenador do IFMaker
Empresas
C2-RC2 Licenciatura em Fisica M 38 anos 15 anos Docente de Fisica e Coordenador do IFMaker
C3-RS1 Tecnologia em M 41 anos 15anos Professor EBTT, coordenador de Laboratorios:
Eletromecénica, Mestre Projetos, Coordenador Lab IF Maker,
em Engenharia Usinagem CNC e Metrologia
C4- RN1 Licenciatura em Fisica M 32 anos 11 anos Docente, Coordenador de pos-graduagéo e
Coordenador do IFMaker
C5- RNO1 Sistemas de informagéo. M 39 anos 17 anos Professor Informatica, membro Lab Maker,
Infraestrutura de redes coordenador curso técnico em informatica para
Internet EAD
C6- RN2 Bacharel em Secretariado M 41 anos 10 anos Docente (Professor EBTT); Gestor Local da
Executivo e KONEKA (Incubadora de Empresas do IFRR)
Especializagdo em Campus Boa Vista Zona Oeste; Membro da
Educac¢do Empreendedora Comissdo de Implementagao do Lab
IFMAKER CBVZO; Coordenador do Curso de
Formagao Inicial e Continuada
Microempreendedor Individual (Curso FIC
ME]I).
C7-RSD1 Ciéncia da Computagio / M 50 anos 24 anos Professor EBTT / Coordenagdo de Pesquisa e
Banco de Dados Inovagdo/ Coordenador do IFMaker
C8-RS2 Licenciada e Bacharela F 38 anos 22 anos Sou coordenadora da drea de Humanidades,
em Geografia. captadora de recursos internos e externos,
Atualmente sou Doutora captadora de parcerias. Organizadora de
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em Geografia, Graduada eventos, planejamento e logistica/ Coordenador
em Analise e do IFMaker
Desenvolvimento de
Sistemas e Graduanda em

Direito
C9- RNO2 Analise e M 42 anos 20 anos Professor e Coordenador do IFMaker
Desenvolvimento de
Sistemas
C10- RSD2 Licenciatura em Fisica M 38 anos 23 anos Professor EBTT/ Coordenador do IFMaker

Fonte: Elaborado para pesquisa, dados do questionario realizado via forms com os/as coordenadores dos Lab
IFMaker, 2022.

De acordo com o Quadro 1, podemos observar que 90% dos docentes sdo do sexo masculino.
Em relagdo a faixa etaria, a de maior idade compreendeu C7 e C1 com 50 anos € o menor foi
C4 com 32 anos. Com relacdo a carreira profissional a média menor foi de 10 anos sendo
relevante esse aspecto como experiéncia docente.

No quesito formagao em nivel de graduagao, os resultados indicaram que existe uma variedade
de formagdes em diversas dreas do conhecimento dos sujeitos participantes deste estudo. Sendo
mencionado os cursos de Licenciatura em Fisica, Desenvolvimento de Sistemas, Sistema da
Informacdo, Geografia, Educagdo Empreenderora e Administragdo de Empresas. Dos dez
apenas uma tinha doutorado, a C8. Tais dados demonstraram uma pequena quantidade de
docentes dessa amostra ingressando nesse nivel de formag¢ao. No entanto, possuiam formagdes
complementares em outras areas como especializacdes. Vale ressaltar que a formagao citada
refere-se apenas de um dos cooordenadores responsaveis pelo Lab, sendo que dentro de um Lab
ha equipes de até dez pessoas com variadas formagdes, aspecto que consideramos positivo, por
agregar multiplos saberes.

A sec¢do seguinte foi orientada aos processos de Implementacao dos Laboratorios e as praticas
docentes direcionadas aos alunos e professores dos Institutos Federais. Foi perguntado aos
coordenadores como estes descreveriam o convite feito para fazer parte da equipe de
implementa¢do do Laboratdrio de Prototipagem, Lab [FMaker? Destacamos abaixo o que cada
coordenador relatou sobre a condug¢do de criagdo dos Lab IFMaker, buscando assim

informagdes sobre esse processo.

C1- RC1-A iniciativa da implantagdo no meu campus foi minha, assim que tomei
conhecimento do edital. Com a ajuda de dois ou trés colegas, escrevi o projeto que foi
contemplado pelo edital da SETEC/MEC.

C2 —RC2-Uma oportunidade de desenvolver atividades de pesquisa e ensino, unindo
teoria, pratica e tecnologia.

C3- RS1-Como um novo aprendizado. Uma forma de crescimento em outra area
diferente da que estava atuando.

C4- RN1-Muito emocionante.

C5- RNO1-No caso do meu Instituto, eu fui a pessoa que tentou formar o grupo para
elaborar o projeto para o edital. O convite foi feito em reunido online, para todos os
professores e técnicos do campus. No entanto, os servidores ndo aceitaram o convite
e o projeto foi praticamente inscrito pela minha pessoa. Proximo do prazo de
submissao, por solicitagdo do Diretor do campus, um professor foi designado para me
ajudar, conforme minha solicitacio de auxilio. Quanto a implantagdo, por
determinagdo da diregdo uma portaria foi criada para homologar a equipe diretiva do
laboratorio IF Maker, a qual tratou de organizar e adequar os ambientes para
recebimento dos equipamentos e pessoas.

C6- RN2-O processo ocorreu de forma espontanea, ja trabalhava a ideia com a gestéo
da unidade para criacdo de um laboratorio Maker.

C7- RSD1-Sou a idealizadora do Programa de Extensdo Meninas Cientistas, grupo
que impulsionou o movimento maker no interior do meu estado e proponente do
Laboratério IFMaker do Instituto da qual fago parte. Fazer parte de implantagdo do
laboratoério foi de suma importancia para a ampliagdo das atividades de inovagdo,
criatividade e inclusdo no Norte do meu estado.
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C8-RS2-E um desafio devido as limita¢des de variados recursos como: financeiros,
materiais, tempo.

C9- RNO2-Vejo como desafio, pois muitos ndo tinham conhecimento do que seria o
espago maker.

C10- RSD2- Foi uma surpresa ter sido convidado, e pude agregar varios
conhecimentos novos.

A construgdo dos projetos para a participacao do seletivo, foi descrito pela maioria como um
grande desafio e apropriagdo de outros conceitos para eles desconhecidos, no entanto, os
coordenadores C6 e C7 ja tinham conhecimento da filosofia maker e ja desenvolviam projetos
nessa perspectiva, o que facilitou na construcao da proposta do seu campi.

Na secdo seguinte, tendo em vista o periodo de implementacgao dos Labs ter acontecido no inicio
de um ano pandémico®, foram abordados questdes sobre os “Desafios Enfrentados” durante o
processo de implementacao dos Lab IF Maker. Analisamos as falas descritas abaixo:

C1- RC1- A pandemia foi um grande desafio. Foi dificil articular pessoas em meio a
todo um processo de ingresso em exercicio domiciliar. Todos estavam se adaptando
a nova realidade e isso consumia muita energia e dedicagdo, sobrando pouco espaco
para outras atividades. Num segundo momento, ainda em ensino remoto mas ja mais
habituados a ele, conseguimos reunir um grupo de 3 docentes (os 3 primeiros da lista
da resposta anterior) para fazer reunides semanais para pensar em como o laboratdrio
funcionaria. Logo percebemos que ndo conseguiriamos evoluir muito nesse sentido
em exercicio remoto - sentimos que precisariamos viver a experiéncia presencial para
isso. Nesse periodo sequer tinham chegado os equipamentos e ndo tinhamos nem a
garantia de um espago fisico no campus. O longo processo de espera pelo andamento
da licitagdo e a falta de comunicacdo com os responsaveis por ela no nosso instituto
foi outro grande desafio. A comunicacdo com a SETEC/MEC, através de um grupo
de whatsapp com quase todos coordenadores de IFMaker do Brasil, foi muito mais
eficiente. Nesse contexto de exercicio remoto e incertezas quanto a licitagdo e espaco
fisico, investimos em criar uma primeira proposta de curso de extensdo (Introdugio a
Scratch) que pudesse funcionar ainda em exercicio remoto. Também iniciamos um
projeto piloto envolvendo a produgdo audiovisual em animagdo 3D para ensino de
Biologia que acabou nos levando a estudar modelagem 3D. Uma terceira fase foi o
inicio das atividades presenciais, que foi basicamente o semestre passado inteiro. Os
equipamentos finalmente chegaram, finalmente garantimos o espaco fisico ¢ entdo
veio o desafio de montar tudo e aprender a mecher neles. Mas, para se ter ideia do
entrave burocratico, até hoje tem equipamento que foi adquirido, chegou no nosso
instituto, mas ndo ao nosso campus, apesar dos meus esforcos. Apesar das
dificuldades, produzimos muito em apenas um semestre de atividade presencial.

C2 —RC2-Inicialmente foi o afastamento ocasionado pela pandemia de COVID-19.
Atualmente ¢ a mobilizacao de professores para desenvolver projetos no LabMaker.
C3- RS1-0O maior é com relagdo ao conhecimento para manuseio dos equipamentos
e a aquisi¢ao de insumos.

C4- RN1-Treinamento de pessoal, configuragdo de equipamentos, aquisicdo de
equipamentos durante a pandemia devido a grande variagdo de preco.

C5- RNO1-Mobilizagdo de pessoas para trabalhar em algo novo.

C6- RN2-Estrutura fisica, a unidade néo dispde de espaco que possa acomodar todos
os equipamentos. A demora na entrega dos equipamentos adquiridos na Fase 1
atrapalharam o inicio das atividades.

C7- RSD1-O primeiro desafio foi a pandemia, visto que todas as atividades ocorreram
em formato remoto e as aquisi¢des dos equipamentos seguiram essa logica. Na
sequéncia o desafio foi passar pela fase de aquisicdes em vista das licitagdes e entraves

3 Referente ao COVID-19, alertado no Brasil em 11 de margo de 2020, caracterizada pela OMS como uma
pandemia. Em 31 de dezembro de 2019, a Organizagdo Mundial da Satde (OMS) foi alertada sobre varios casos
de pneumonia na cidade de Wuhan, provincia de Hubei, na Republica Popular da China. Tratava-se de uma nova
cepa (tipo) de coronavirus que ndo havia sido identificada antes em seres humanos.
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na entrega. Depois tivemos a dificuldade no estabelecimento do espago fisico
adaptado as atividades, bem como a formacao inicial da equipe de areas diversas e na
organizagdo da equipe com integracdo das estudantes, da comunidade externa e
€gressos.

C8-RS2-Falta de recursos para estagiario/bolsista

C9-RNO2- A demora na entrega dos equipamentos adquiridos. Treinamento.

C10- RSD2- Espaco fisico adaptado as atividades. Formacao especifica. A pandemia.

Os detalhes da fala do C1- RC1, evidenciam os grandes entraves que foram comuns em quase
todos os institutos devido também ao periodo pandémico. Esse fator foi determinante tanto
para a aquisicdo dos equipamentos como também para a logisticas e direcionamento das
atividades que ndo tinham como acontecer de forma presencial. Os desafios atuais submetem
os coordenadores e professores dos Institutos a buscarem avangos na capacidade criativa e a
desenvolver habilidades gerenciais. Ao longo dos anos, a educagdo se modelou fortemente pelo
ensino expositivo e recorrentemente utilizando Unica e integralmente tendéncias pedagdgicas
tradicionais. Esta concepg¢do interfere diretamente no modo de pensar, de ser e de agir no
contexto educacional. Essas afirma¢des remetem ao posicionamento de Clay e Phillips (2015)
“inovar pode ser apenas internamente, de girar ¢ ver que ja foi compensatorio s6 pelo
aprendizado, a coragem de uma nova aventura e sem esperar ter um destino perfeito” (CLAY
e PHILLIPS, 2015 p. 206).

Outro questionamento relevante para esta discussdo foi a verificacdo dos conhecimentos da
equipe que estava atuando naquele espago, se estes possuiam algum conhecimento sobre o uso
do Lab Maker, e quais conhecimentos. As respostas se repetiram com 80% dos sujeitos que
afirmaram se ter pouco conhecimento e “que mninguém sabia nada sobre organizagdo e
gerenciamento desse tipo de espago. Temos estudado muito, especialmente eu, coordenador do
lab.” (C3- RS1)

C1- RC1-Sim. Desenvolvimento de projetos integradores de curso técnicos do Ensino
Meé¢dio Integrado (Mecanica, Automagdo, Seguranca do Trabalho) e cursos de
graduacdo (Engenharia Mecanica, Engenharia de Controle ¢ Automagao). A equipe
também tem experiéncia no desenvolvimento de protdtipos para utilizagdo em
projetos de pesquisa e extensao.

C2 —RC2- A equipe proponente j& atuava na formagdo de meninas e mulheres nas
areas STEM (ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica), entretanto houve a
necessidade de formagdo especifica em cultura maker para o uso efetivo dos
equipamentos e metodologias proprias do laboratdrio.

C3- RS1- Muito pouco. 1 docente ja dominava modelagem e animagdo 3D. 2
dominavam arduino basico. Agora ja dominamos o basico de impressdo 3D. Mas
ninguém sabia nada sobre organizagdo e gerenciamento desse tipo de espago. Temos
estudado muito, especialmente eu, coordenador do lab.

C4- RN1- Alguns membros tinham experiéncia no uso de alguns dos equipamentos.

C5- RNOL1- Pouco conhecimento da cultura maker, montagem de impressoras 3D,
arduino

C6- RN2- Ninguém dominava a utilizagdo de nenhum equipamento.

C7- RSD1- Pouco conhecimento - Aprendendo fazendo

C8-RS2-Nao.

C9-RNO2- Pouco conhecimento.

C10- RSD2- Pouco conhecimento.

Suas falas demonstraram a necessidade de formacao especifica em cultura maker para o uso
efetivo dos equipamentos € metodologias proprias do laboratdrio e que esse processo deve ser
continuo para que possa atender a demanda dos outros professores dos Institutos como também
atender aos alunos, na perspectiva de fomentar o desenvolvimento de atividades neste espaco
para que ndo seja mais um comparativo entre o laboratério de informatica tdo comumente
deixado de lado apds um determinado tempo. Quando nos referimos ao Ensino de Ciéncias o
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IF Lab Maker ¢ um importante recurso, uma vez que seu uso permitem a experimentagao que
“¢ fundamental para que estudantes possam visualizar e compreender os conceitos estudados.”
(CAVALCANTI & FILATRO, p.44).

Outro destaque para esta discussdo veio fazer abordagem com base na implantagdo da
primeira fase, buscamos identificar quais foram os principais desafios observados para a
continuidade do projeto. Entre as respostas obtivemos:

C1- RC1-A gestdo financeira (ndo temos ainda uma verba para o lab) e até a prestagao
de conta dos recudsos conseguidos via editais estdo sendo um desafio.

C2 —RC2-0 estabelecimento de parcerias. Em suma, a inexperiéncia nessas areas.
C3- RS1-A principal dificuldade consiste na aquisicdo de material de consumo e na
ampliag¢@o do projeto para além dos limites fisicos intitucionais.

C4- RN1-A efetivagdo de um laboratorio movel para levar a cultura maker para nos
municipios com maiores indices de vulnerabilidade social no interior

C5- RNO1-Treinamento equipe, aprendizado sobre impressoras 3D, trabalhar com os
varios tipos de filamentos, trabalhar com a cnc.

C6- RN2-A primeira fase ainda estd em implantagdo, portanto, ainda estamos
enfrentando os desafios para iniciar.

C7- RSD1-Ainda era a questdo do conhecimento para manuseio dos equipamentos e
a aquisi¢do de insumos.

C8-RS2-A capacitacdo de servidores para desenvolverem projetos no lab. Maker.
C9-RNO2-Formar a equipe de alunos bolsistas (monitores) e aluno estagiario.

C10- RSD2- Conhecimentos téoricos e praticas para manusear os equipamentos.

Todas estas dificuldades apresentadas, nos fazem analisar que o processo de apropriagao de
conhecimento ¢ um aspecto de suma importancia para a mudanga de atitudes e praticas
educativas dentro de uma instituicao, onde a equipe de professores em muitos casos podem
se mostrar resistentes e receiosos, até mesmo por nao ter participado da construcao do projeto
inicial. Por isso, se faz necessario, a inclusao dos principios da cultura maker no sentido de
participagdo e do fazer em colaboratividade, na qual vai gerar uma maior aproximacao da
equipe e gerar o sentimento de pertecimento a todo o processo. Tendo em vista esse processo,
analisamos também sobre suas percep¢oes com relagdo ao uso desse espaco com alunos e

com professores. Estes responderam que:

C1- RC1- Percebi que, através da formalizagdo do lab como um programa de
extensdo, criei uma estratégia de desburocratizagdo para que docentes estudem e
pensem novos projetos sem muita burocracia.

C2 —-RC2-Agora os docentes podem destinar parte de sua carga ao Programa de
Extensdo, permanecendo horas semanais presencialmente no lab, sem precisar
escrever projetos para isso - eu presto conta dessas horas no meu relatorio semestral
do Programa de Extensao.

C3- RS1-As pessoas entendem que o laboratorio serve para atender solicitagdes
especificas. Vou dar um exemplo: ¢ comum um professor, aluno ou um técnico do
campus chegar na porta do laboratério e pedir que uma pega seja fabricada na
impressora 3D ou corte a laser.

C4- RN1-Alunos: eles adoram conhecer novas tecnologias, principalmente por s
terem visto em filmes ou videos, entdo ficam muito curiosos para aprender como tudo
funciona. Professores: a reacdo ¢ igual a dos alunos, mas muitos percebem que nao
possuem tempo disponivel para aprender mais sobre essas tecnologias.

C5- RNO1-O Laboratério IFMaker se efetivou como o ponto de incentivo a
criatividade, inovagdo e inclusdo no interior de Goias. Os estudantes, docentes,
técnicos, egressas e a comunidade externa frequentam as instalagdes do laboratorio e
tem os projetos do programa de extensdo como referéncia

C6- RN2-Oferece a oportunidade de transformar as ideias em realidade, além de
aproximar a comunidade académicas das tecnologias e inovagdes que estdo surgindo
nos ultimos anos.
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C7- RSD1-Muito interessante. Os alunos ficaram muito empolgados, principalmente
os das escolas publicas que foram conhecer o espaco.

C8-RS2-E um espago de muitas possibilidades. Os alunos tém gostado muito das
atividades realizadas no lab maker.

C9-RNO2-E um 6timo espago para ensino/aprendizagem. Especialmente para
metodologias baseadas em projetos.

C10- RSD2- Eles usam esse tempo para estudos, testes, articulagdes, para aprender a
mexer nos equipamentos, etc e, somente se e quando sentirem seguranca que tem "em
maos" um projeto pronto para ir pra frente, se dedicam a escrever um projeto de
ensino/pesquisa/extensao e apreciar ao colegiado para trabalhar especificamente nele.

Analisamos em suas falas que o Lab Maker possui um grande potencial para experienciar
momentos formativos com o envolvimento direto de alunos e professores, a qual, alguns
institutos ja vém demonstrando resultados educacionais por meio de projetos e atividades
colaborativas. Vale ressaltar que esse tipo de espaco é muito propicio para o Ensino de Ciéncias,
uma vez que permitem explorar materiais didaticos interativos, testar hipdteses por meio de
experimentacdes e criar solugdes para situagdes do seu contexto.No entanto, ¢ preciso ta mbém
ter entendimento da proposta do seu uso como foi fortemente uma fala de um dos coordenadores
ao relatar que um professor queria atender uma solicitagdo individual, ao pedir que realizasse a
impressao de algo pra ele na impressora 3D.

Na secao seguinte focalizamos nas perspectivas do projeto, o que eles acreditavam ser
necessarios para a eficacia do uso deste espago. As respostas foram bem significativas e
relevantes com base em tudo que ja foi dito acima. Assim destacamos suas falas como
perspectivas futuras que espelham o olhar maior de todos os anseios dos coordenadores.

C1- RC1-Organizagao dos demais professores que normalmente tém projetos de
pesquisa, quanto a formagdo técnica de seus alunos para tornar o grupo de trabalho
desse professor mais independente.

C2 —RC2-No contexto da independéncia, € necessario criar cultura para aquisi¢cao de
material, em particular os que podem ser processados pelos equipamentos do
laboratorio, a fim de tornar mais rapido o atendimento de demandas especificas.

C3- RS1-Almejamos que o espaco fisico do Laboratério IFMaker seja movel e que
atendamos a demandas de eventos publicos para a difusdo do conhecimento, ciéncia,
tecnologia e demais eixos preponderantes na proposta.

C4- RN1-Ter um planejamento adequado para a utilizagdo do Lab, principalmente.
Depois, uma equipe motivada e bem treinada e por ultimo os insumos para realizar as
atividades dos projetos.

C5- RNO1-Mais comprometimento da equipe de gestdo e propostas de projetos

C6- RN2-Formagao sobre a parte de gestdo do lab, gestdo e fomento da inovagio,
casos de sucesso, etc.

C7- RSD1-Recursos financeiro para manuten¢do dos equipamentos ¢ compra de
insumos sem burocracia.

C8-RS2-Incentivar os professores a utilizarem estes recursos nas suas aulas
C9-RNO2-Pessoas em tempo integral

C10- RSD2- A disponibilizacdo de bolsas para alunos permanecerem no lab., e
recursos para a compra de suprimentos.

A analise destas respostas, nos faz repensar que a implantagdo de um “espaco maker” demanda
que seja repensado o proprio modelo de educacdo das instituicdes escolares: ndo somente
algumas aulas ou projetos devem dar espaco para as metodologias ativas, mas toda a proposta
de ensino deve ser concebida como incentivo ao processo critico, colaborativo, auténomo e
criativo dos alunos. Como refor¢a Valente & Blikstein (2019):

Os espagos maker devem ser compreendidos como espagos de produgao de
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conhecimento. Nesse sentido, ¢ importante que nio sejam Vistos como
ambientes para o desenvolvimento de atividades isoladas, mas que elas sejam
integradas com as disciplinas curriculares. Nao € suficiente criar espacos
maker onde os aprendizes podem ser criativos € proativos, enquanto as
disciplinas curriculares ainda sdo introduzidas de maneira tradicional.
(VALENTE; BLIKSTEIN, 2019, p. 9-10)

As perspectivas dos coordenadores dentro deste processo demonstram que acima de tudo, ¢
preciso ter comprometimento com a gestdo dos recursos e do planejamento do seu uso, € mas
do que isso, ¢ essencial comprender que este espago poderd colaborar muito no
desenvolvimento da autonomia das pessoas, principalmente por incentivar os envolvidos a
buscarem solugdes para os problemas do cotidiano. Todo esse contexto ao ser adotado no
Ensino de Ciéncias, pode proporcionar aos alunos a aplicabilidade de conceitos cientificos a
situagdes reais por meio das experimentagoes que este espago permite.

Agregado as informagdes da pergunta anterior buscou-se verificar sobre o Processo Formativo,
como este, estava acontecendo e quais atividades eram voltadas para os alunos com 0 uso do

Lab IF Maker. Segue-se suas respostas:
C1- RC1-Sim. Cinema Multissensorial Bike VR, coordenado por mim e pelo vice-
coordenador do lab, ¢ um projeto de ensino, pesquisa e extensao que envolve bicicleta,
arduino e realidade virtual.
C2 —RC2- Elaboragao de Animagdo Digital 3D para ensino de Biologia. Ainda sem
participacdo de alunos. 4. Projeto de pesquisa e desenvolvimento de fotografias por
meios alternativos.
C3- RS1-Sim. Estamos atuando junto ao projeto de desenvolvimento da micro
mobilidade urbana.
C4- RN1-Sim. A elaboragdo de materiais para o uso de estudantes com deficiéncia
(mobilidade reduzida), elaboragdo de material didatico na ara de Biologia, Geografia,
Quimica, Literatura, Matematica, Informatica e Engenharia Civil,
C5- RNO1-Sim. Elaboragédo de jogos interativos para atividades externas, elaboragdo
de materiais de divulgacdo, entre outros.
C6- RN2-Sim. Temos no momento varios projetos que fazem uso do laboratorio.
Alguns sao de conclusdo de curso e outros de pesquisa e extensao.
C7- RSD1-Apenas projetos interdisciplinares com os componentes Técnicas de
Vendas e Negociagdo, Gestao da Qualidade e Gestao de Documentos e Arquivistica.
C8-RS2-Sim, ha alguns projetos em desenvolvimento (projetos de pesquisa, projetos
em disciplinas).
C9-RNO2-Sim. Monitoramento online de agroindustria, realidade aumentada em
algumas aulas.
C10- RSD2-Sim. Para fazer uso das mdaquinas e ferramentas os interessados
preenchem um formulario solicitando a utilizagdo.

Observamos nessas falas que o processo ¢ continuo, e que as atividades que foram
desenvolvidas em um espago de um ano mais ou menos, em sua grande parte estdo direcionadas
ao Ensino de Ciéncias de forma interdisciplinar e sdo atividades bem relevantes. No entanto,
observamos também que se faz necessario mais formagdes voltadas principalmente para os
professores como se afirma a seguir:

(...) para que os professores consigam dar suporte e auxiliar os alunos no
espaco maker, é essencial que eles recebam treinamento ndo s6 sobre como
usar as tecnologias, mas também com relagdo a como integrar as atividades
que os alunos estdo desenvolvendo com as disciplinas curriculares.
(VALENTE; BLIKSTEIN, 2019, p.23)
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Analisamos que os institutos investigados estdo desenvolvendo uma variedade de saberes por
meio de projetos voltados para a formagdo dos alunos, projetos estes que permitem um olhar
até mesmo inclusivo como no caso da elaboragao de materiais para estudantes com deficiéncias,
promovendo atitudes e resolucdo de problemas em um espago colaborativo demonstrando que
possui um efeito potencializador na aprendizagem dos alunos por meio do fazer e da criacao de
conhecimento cientifico. Estes pequenos passos que estdo sendo desenvolvidos podem
acontecer de forma mais efetiva a partir da consolidacao das experiéncias e o fomento destas
aprendizagens.

Por fim, todos os dados foram provocativos ao ponto de se buscar a reflexao critica de todo o
processo de implementacdo dos Lab [FMaker, avaliando que este ndo deve ser uma simples
insercao de tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem. Hé de se analisar por exemplo,
que a cria¢dao de um laboratério do tipo maker ndo implica, necessariamente, que sua utilizagao
se dara de forma a privilegiar a pratica de metodologias ativas, tornando-o automaticamente um
espaco maker. Contudo, acreditamos que o Ensino de Ciéncias pode ser potencializado quando
articulado de forma critica com os principios da cultura maker e mais ainda quando associamos
este recurso ao desenvolvimento de competéncias para a projecdo de solugdes relevantes..

Consideragoes

Os resultados da pesquisa sinalizaram que a implementagdo dos laboratdrios trouxeram
contribui¢cdes positivas aos institutos, professores e alunos da rede. Mesmo com todos os
entraves ocorridos devido a pandemia, como os processos formativos e aquisi¢ao dos materiais,
puderam trazer significativos ganhos profissionais ao propor o trabalho em conjunto. A
colaboratividade que ¢ um dos pilares da cultura maker, incentivou posturas agregadoras e
intensificou uma inovagao capaz de promover a mudanca por meio dos Lab IFMaker.

Os desafios ressaltados, além da pandemia que atrasou todo o processo inicial, se caracterizou
muito fortemente na falta de conhecimentos sobre a cultura maker e sobre o que fazer
exatamente dentro de um Lab [FMaker. Assim, grande parte das equipes que estavam a frente
do projeto, precisaram estudar mais a fundo para entender um pouco dessa cultura, sendo
necessario a capacitagdo destes professores para serem multiplicadores em seus Institutos.
Observamos também em suas falas que o esfor¢o de muitos coordenadores em desenvolver
projetos e assim como também as multiplas linguagens inseridas pelas equipes que eram
multidisciplinares favoreceu o desenvolvimento mais rapido de atividades dentro dos Lab e que
estd sendo um processo lento, mais que esta gerando aprendizagens significativas para alunos
e professores daquele contexto. Em referéncia ao Ensino de Ciéncias, estes espacos sdo bem
provocativos no desenvolvimento de competéncias e habilidades como, a criatividade,
colaboragdo, pesquisa, experimentacao e investigagao, nas quais os alunos terdo oportunidade
de refletir sobre aquilo que aprenderam ao deenvolver um projeto cientifico, por exemplo.

Agradecimentos e apoios
Agradecemos a todos os coordenadores dos Lab [FMaker que tiraram um pouco do seu tempo

e participaram desta pesquisa que com certeza sera de grande contribuicdo para quem esta
ingressando nesse mundo maker dentro do contexto educacional.
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