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RESUMO

Este artigo aborda sobre os resultados de umaipasigi mestrado, concluida, que objetivou investaalicar

e analisar uma intervencao didatica no ensino dar@tria utilizando a modelagem matematica como emdi

de aprendizagem para superar as dificuldades apaelss por alunos do 7° Ano do Ensino Fundamestal,
relacdo ao dominio de contedidos geométricos, daltaabitos de estudo, da realizagdo de pesquisasathos

em grupos. Para isso, foi elaborada e aplicada Riroposta Didéatica envolvendo atividades interatigas
levaram os alunos a construgdo de plantas baigasneaquetes referentes a duas salas de aulas {72 Arv°
Ano F). Esta pesquisa apresenta-se como um estadoasb realizada na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Irmdo Damido, localizada na cidade algpé Seca — Paraiba. A coleta de dados se deuiem se
Momentos e a técnica da Triangulacdo foi utilizadatoda a andlise. Como resultados, a pesquisgieoglos
conhecimentos prévios e explorados dos alunos bem enostrou a adequacédo da Proposta Didatica.

Palavras- chaves: Ensino de Geometria, Modelagetarvica, Ambiente de Aprendizagem.

1. Introducéo

Ao assumir a turma do°Ano E, do turno tarde da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Irmao Damido, localizada no municigiddgoa Seca — Paraiba; composta por
vinte e dois alunos na faixa etaria de 12 a 18,as®m%do a maioria entre 13 e 15 anos e
grande parte residentes na zona rural; procuramiesac alguns dados em levantamentos
iniciais sobre essa turma em relagdo a situacdo-s6onémica da sua familia, habitos de
estudo e o dominio cognitivo.

Observamos com estes levantamentos que, os alpreseatavam desmotivacao para
a realizacdo de estudos em grupos e deficiénciasodeldos geométricos de séries
anteriores. Foi observado também, que 0s mesmasastath pouco ou nenhum tempo para
realizarem estudos fora de sala de aula e poutaragiam com o0s seus colegas (SOUSA E
REGO, 2010).
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Observamos por meio de nossa experiéncia em salaldes dos resultados obtidos
acima em levantamentos iniciais que o Ensino da&Maticatem se apresentado, nos ultimos
tempos, como uma das disciplinas mais temidas palosos, principalmente nos niveis
Fundamental e Médio. A utilizacdo de um curriculo @ue os conteudos e a forma como
estdo sendo apresentados, pouco consideram aadealitvenciada pelo aluno e as demandas
da sociedade contemporanea, favorecendo a uma bpbemdizagem de conhecimentos
matematicos e contribuindo para a alta taxa deBevasle abandono escolar representados.

Dessa forma, as pesquisas na area da Educacao aiatemdicam varios caminhos,
entre eles citamos os Parametros Curriculares Naisiale Matematica (BRASIL, 1998; p.
42) que recomendanmrasolucdo de problemaamodelagem matematicaovas tecnologias
e informatica o recurso ao uso de jogos, desafios e quebra-cabegagkematicos a
etnomatematicao uso dahistéria da matematicacomo meios de tornar mais eficiente o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Escolhemos a modelagem matematica percebendo quemeim de situagdes-
problema os alunos poderiam realizar atividadegemos proporcionando um ambiente de
aprendizagem em que 0s mesmos eram convidadossigar/indagamu seja, a uma maior
interacdo em sala de aula. Esta metodologia poderiaplicada também para desenvolver
conteudos ainda nao vistos pelos alunos e estaim pndxima da realidade vivenciada pelo
aluno e aos seus conhecimentos prévios.

Com isso, a pergunta que norteou nossa pesquisaniogue medida a metodologia
da modelagem matematica pode contribuir na superag dificuldades apresentadas pelos
alunos do 7° Ano E em relagédo aos conteudos gemoete na realizacdo de trabalhos em
grupos?

Para superar os problemas detectados em relagdificaddades apresentadas pelos
alunos do 7° Ano E, propusemos 0 ensino de geanmirimeio de uma intervencéao didatica,
utilizando a metodologia da modelagem mateméticaocam ambiente de aprendizagem.
Para isso, foi elaborada e aplicada uma Propostatiba envolvendo atividades interativas,
tendo como ponto de partida situacGes-problemaeyoe os alunos a elaborarem modelos
matematicos para facilitar e dar suporte intuitamo processo de ensino e aprendizagem da

Geometria. Ao final da intervencdo, investigamosnalisamos as possiveis mudangas que
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ocorreram em relacdo aos conhecimentos préviocenbecimentos explorados pelos alunos
sobre os conteudos geométricos abordados.

A Proposta Didatica (SOUSA, 2010a) foi elaboradadecomo base os pressupostos
sécio construtivistas de Vygotsky (1998) em queppnoos e aplicamos oito atividades em
grupos formados por 04 (quatro) alunos, dentro el@pectiva de criar um ambiente de
aprendizagem que promovesse formas interativas esalucdo de situacdes-problema,
constituindo um espac¢o de mediacdo e de interagague a crianga consegue realizar, com a
ajuda de seus pares ou do professor, acfes e maxbbpie ndo conseguiria realizar sozinhos.

Para a elaboracéo das atividades contidas na Raopmkitica nos baseamos também
nos resultados apresentados nas pesquisas de Bgumb€2004), quando aborda
conhecimentos geométricos por meio de atividadesleendo situagdes-problema surgidas
no processo de modelacéo envolvendo a construgdlamta baixa e de maquetes.

Dessa forma, as atividades utilizando a modelagetenmatica proporcionariam na
sala de aula um ambiente de aprendizagem em queydeas pesquisas de Barbosa (2002),
os alunos foram convidados a indagar e/ou investigar meio da Matemética, situacdes
oriundas de outras areas do conhecimento promovesdon uma aprendizagem com

significados.

2. O estudo da Geometria e sua importancia no EnsincuRdamental

O estudo da Geometria no Ensino Fundamental é aedgrimportancia para a
formacao do aluno, pois possibilita uma melhorutaitdo ambiente a sua volta, melhor
compreensao e resolucdo de situacdes do seu potidia

A escola é hoje, um dos espacos onde os alunopdésibilidades para construir e
desenvolver conhecimentos, nas diversas areas. &anMtica, e especificamente com o
ensino da Geometria, podemos desenvolver os coacgdomeétricos atraves de situagdes-
problema presentes no contexto cultural dos alym@gorcionando uma aprendizagem que
desperte a curiosidade e estimule a criatividade.

Considerada uma ferramenta para a compreensaoicdese inter-relagédo do espaco
em que vivemos, ela esta em toda parte, pois lidamostantemente em nosso cotidiano com

as ideias de paralelismo, perpendicularismo, cargnas, semelhancas, proporcionalidade,
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medicao (comprimento, area, volume), simetria; peja campo visual (formas geométricas),
ou pelo uso no lazer, na profissdo, na comunicacdo cotidianamente estamos envolvidos
com a Geometria.

Segundo Lorenzato (1995, p.5):

Para se justificar a importancia da Geometria,dpiasb contexto de que tem funcdo
essencial na formacéao dos individuos, pois peramita interpretacdo mais completa
do mundo, uma comunicacdo mais abrangente de ideiasna visdo mais
equilibrada da Matematica.

A importancia de trabalhar a Geometria na escolgu@ o aluno desenvolva o
pensamento geomeétrico, 0 raciocinio visual e p@poal, possibilitando a compreenséao e
resolucdo de questbes em outras areas do conhégiomeno no auxilio da interpretacéo de
mapas, na arquitetura das casas e edificios, ntaple terrenos, no artesanato, nos campos
de futebol e quadras de esportes, nos graficosstistas, conceitos de medic¢des, envolvendo
grandezas, além de proporcionar uma leitura irgeapva do mundo, pois de acordo com
Lorenzato (1995, p. 5):

[...] um individuo sem o ensino da Geometria, nupoderia desenvolver o pensar
geométrico, ou ainda, o raciocinio visual, alénmée conseguir resolver situacdes
da vida que forem geometrizadas. E ainda ndo poderdtilizar a Geometria como
facilitadora para compreensdo e resolucao de mestle outras areas do
conhecimento humano.

Notamos, por meio de leituras realizadas, que Bsi&weias no ensino da Geometria
€ assunto de diversas pesquisas tanto a niveln@aomo internacional. Passos (2005, p.
18) afirma que “o desenvolvimento de conceitos gddoos € fundamental para o
crescimento da capacidade de aprendizagem, quesegpa um avanco no desenvolvimento
conceitual”.

Por esse motivo, alguns pesquisadores explicitaarogensino da Geometria deve ser
iniciado desde os primeiros anos escolares. Lotend®95) esclarece que o0 ensino da
Geometria deve ter inicio ainda na pré-escola o ma geometria intuitiva que possibilite a
observacao e exploragédo de formas presentes noondasccriancgas.

Os livros didéticos até meados da década de 9@rmazs conteudos de Geometria no
final de cada volume. Como grande parte dos nopsofessores seguiam o livro, os

conteudos geométricos ficavam para serem lecionzaéisal do ano.
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Podemos perceber, atualmente, que a distribuiciicattetdos da Geometria aparece
de maneira mais diferenciada e bem distribuidaoagd dos capitulos de alguns livros
didaticos, ou seja, ocorreram melhorias nos livdafaticos a partir da implantacdo de
recomendacgfes oriundas da comunidade de professorpssquisadores da Educacao
Matematica, tanto no nivel nacional quanto inteorad, e veiculada por meio do Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD.

Ainda hoje é verificado nas praticas docentes mddr@o da Geometria ou do seu
ensino para o ultimo bimestre, comprometendo assg®e campo do conhecimento
geometrico.

Passaremos, agora, a discutir um pouco sobre alagede matematica na Educacgéo
Matematica, mostrando a importancia da aplicac&salenetodologia na constru¢do dos

conceitos geometricos.

3. Modelagem Matemética na Educacdo Matemética

A escola tem como fungao levar os jovens a deseer@h determinadas habilidades
e competéncias, tornando-os capazes de enfreegatyer e superar as situacoes e problemas
gue encontrardo no seu dia-a-dia. Segundo os BaaTCurriculares Nacionais (BRASIL,
1998) mais importante do que transmitir informacéesontetdos para serem reproduzidos
guando solicitados é desenvolver nos alunos habiisl e estratégias que Ihes permitam, de
forma autbnoma, gerar novos conhecimentos a gigtutros ja previamente adquiridos

A partir destas recomendacbes dos PCN, dos levantas sobre a realidade dos
alunos e dos principios tedricos da teoria socicstrativista, optamos pela aplicacdo de uma
intervencao didatica utilizando a modelagem mateaapartindo de situacdes-problema da
realidade do aluno.

Explicitamos o que entendemos por modelagem maieanaecorrendo a diversos

autores:
Modelagem é um ambiente de aprendizagem no qualuo®s sao convidados a
indagar e/ou investigar, por meio da matematitaasdes oriundas de outras areas
do conhecimento. Se tomarmos a modelagem de uno plenvista sdocio-critico, a
indagacao ultrapassa a formulacdo ou compreensamdmoblema, integrando os
conhecimentos de matematica, de modelagem e rafl¢RARBOSA, 2002, p. 06)

Para Bassanezi (2002, p. 16) a “modelagem matemébinsiste essencialmente na

arte de transformar problemas da realidade em gmads mateméticos e resolvé-los,

5
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interpretando suas solucdes na linguagem do real”.

J& para Biembengut (2004), a modelagem matematcarte de expressar situacoes-
problema do nosso cotidiano por meio da linguageatematica. Os contetdos matematicos
aparecem a partir das necessidades de resolvitnaes-problema.

Nesta pesquisa seguimos 0 processo de modelageematata baseados em
Biembengut (2004) para a construcdo da planta baidas maquetes e Barbosa (2002)
considerando a modelagem como um ambiente de apaged.

Em nossa proposta didatica nos concentramos emvalées relativas as construcdes
da planta baixa e da maquete de duas salas dela@scola (sala do 7° Ano E/ 7° Ano F),
fazendo com que os alunos desenvolvessem, pordosinodelos construidos, os conceitos
geométricos dos contetidogue apresentavam dificuldade ou os conceitos dbscalos,
fortalecendo também os ja adquiridos em sériegiardgs. Estes denominados por VWgotsky
(1993) de Zona de Desenvolvimento Real que congtitdominio de conhecimentos ja
desenvolvidos pela crianga e que faz parte do seuwa@ de conhecimentos por ela
dominados.

Por outro lado, ao trabalhar os processos de mpelalanatematica partindo de uma
situacdo do contexto dos alunos e em atividadesgemo, criamos espagcos para O
desenvolvimento da Zona de Desenvolvimento Prox{#ZlaP). A ZDP constitui um espaco
para o processo de mediagéo de significados em guianca consegue realizar, com a ajuda
de seus pares, ou de adultos, acbes e significagdesais que ndo conseguiria efetivar
sozinha (VYGOTSKY, 1998).

4. Aspectos Metodoldgicos da Pesquisa
Nossa pesquisa caracteriza-se como uma pesquidmiagem qualitativa, conforme
Bogdan e Biklen (1994, p. 47-50), que discutem rcedo de pesquisa apresentando cinco
caracteristicas basicas que configuram este tigsilelo:
1 - Na investigacdo qualitativa a fonte direta delat € o ambiente natural,

constituindo o investigador o instrumento princiggat A investigacdo qualitativa é
descritiva; 3 - Os investigadores qualitativogiessam-se mais pelo processo do

! Grandezas e medidas de comprimento; conceitos tiwimide ponto, reta e plano; perimetro e area do
retangulo e do quadrado; medidas e classifica¢c@ngdelos; volume e capacidade do paralelepipedooeiiob;
nocdes de solidos geométricos e suas planificacdes.

6
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gue simplesmente pelos resultados ou produtos; 0% investigadores qualitativos
tendem a analisarem os seus dados de forma iadetivs - O significado é de
importancia vital na abordagem qualitativa.

Nossa pesquisa se deu colsiudo de Casba escola da rede publica de Lagoa Seca,
Paraiba, com alunos do 7° Ano E do Ensino Fundah&amo afirma Ponte (2006, p.2):

Um estudo de caso pode ser caracterizado como waoede uma entidade bem
definida como um programa, uma instituicdo, unesist educativo, uma pessoa ou
uma unidade social. Visa conhecer em profundidadeew “como” e 0s seus
“porqués” evidenciando a sua unidade e identidaderias. E uma investigacéo que
se assume como particularista, isto é, debrucaetibecadamente sobre uma
situacao especifica que se supde ser Unica emaragpectos, procurando descobrir
0 que ha nela de mais essencial e caracteristico.

Fui a professora pesquisadora e o método de igeesdtd escolhido foi a de
observacéo participante, pois segundo os autorgdaBioe Biklen (1994), a melhor técnica de
recolha de dados consiste na observacao partieipaaindo se refere ao estudo de caso.

Os métodos e instrumentos utilizados foram a Obséry Participante, Questionario,
Atividade 0 (zero), Pré-teste, as Atividades elatlas e realizadas em grupo contidas na
Proposta Didatica, Pos-teste e as Notas de Campo.

Na Observacdo procuramos registrar em um caderncango, todas as atitudes,
guestionamentos, comportamentos e dificuldadesogusijeitos investigados apresentavam,
observando e relatando os fendmenos da forma coorcecam.

O Questionario, a Atividade 0 (zero), o Pré-teste ®d6s-teste foram aplicados
individualmente e pedimos aos alunos que nao sdifidassem. O anonimato foi pedido
nestes instrumentos com o intuito de deixar osoalumnais livres e a vontade em responderem
as guestdes sugeridas. Ja as atividades inse@d®soposta Didatica foram realizadas em
grupos e os alunos puderam se identificar.

Utilizamos a camera digital para fotos, udio eewidlurante todas as atividades
realizadas em sala de aula na intervencédo didatsafiimagens foram realizadas pelo
professor-pesquisador centrando a camera na jaodiaal da sala de aula.

Através das filmagens analisamos o0 comportaments dopos, interacao,
questionamentos, como também serviu para lembsarsobre todo o processo que foi

desenvolvido em sala de aula.
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Coleta dos dados

A pesquisa constou de seis momentos, sendo ejeBlalioracédo e Aplicagdo de um
Questionério; (2) Aplicacdo da Atividade 0 (zer@®) Elaboracédo e Aplicacdo do Pré-teste;
(4) Selecao dos conteudos geomeétricos a seremhaalos durante as atividades inseridas na
Proposta Didatica; (5) Elaboracdo das atividade®mgosta Didatica e de sua aplicacéo
durante a intervencgdo; (6) Aplicacdo do Pos-teste.

O Questionario (SOUSA E REGO, 2009) composto dénd9e) questdes objetivou
conhecermos melhor o nosso aluno, seus habitosstlglog suas concepcdes sobre a
Matematica e o ensino da Geometria; a Atividadee@o| realizada por meio de desenho livre
teve como objetivo levar o aluno a desenhar objelmscotidiano partindo de figuras
geométricas representados por pontos, retas maletas perpendiculares, linhas curvas,
circulos e semicirculos, em que apos a conclusdonm foi convidado a descrever possiveis
aplicacdes da geometria, bem como os conceitosf@raas geométricas por ele utilizadas
em seus desenhos.

O Pré-teste objetivou identificarmos sobre o domieilacionado aos contetudos de
Geometria geralmente lecionados até o 6° Ano, cord@@revisto na grade escolar e o Pés-
teste procuramos investigar se os alunos conseglstgperar as dificuldades apresentadas
inicialmente em relagdo aos conteudos geométradmservando se ocorreram mudangas em
relacdo as respostas dadas pelo Pré-teste.

A intervencdo didatica foi desenvolvida com umagaahoraria de 39 horas/aula,
tendo inicio em 17 de Julho de 2010 e finalizagdd22 de outubro de 2010 e realizacéo de
uma série de atividades trabalhadas por meio deac§ies-problema envolvendo as
construcdes da planta baixa e da maquete de daasisaaula (7° Ano E/7° ano F).

Andlise dos dados
Por meio da combinacdo entre os instrumentos adiig na coleta de dados
realizamos a técnica da Triangulacdo de dados.i@dulacdo refere-se ao uso de mais de
um meétodo para coletar dados em um estudo, Yirb(32@28) afirma que:
Com a triangulacdo, vocé também pode se dedicara@mema em potencial da

validade do constructo, uma vez que varias fontes edidéncias fornecem
essencialmente varias avaliagcdes do mesmo fen6ijnpehoma analise dos métodos
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utilizados pelo estudo de caso constatou que axjeskeidos de caso que utilizam
varias fontes de evidéncias foram mais bem avaiaglm termos de sua qualidade
total, do que aqueles que contaram apenas com nicgfante de informacéo.

Para analisarmos os dados obtidos definimos aga#@s de analise, sendo elas
Grandezas e Medidas; Planta Baixa, Conceitos Rrosi{Ponto, Reta e Plano); Perimetro e
Area; Maquete e Angulo; Volume e Capacidade; porSblidos Geométricos e Planificacao.

Dentro dessas categorias, criamos duas subcategsgado elas: Conhecimentos
Prévios e Conhecimentos Explorados. Inseridas bheasegoria Conhecimentos Explorados
discutimos as dificuldades apresentadas pelos sl@a®solucdes encontradas e a interagcao
entre alunos e alunos/professor.

Podemos dizer que a analise que realizamos apaesem®m trés niveis e em forma de
um funil (LINS, 2003), como mostra Figura 1:

e .' @
Comentarios > -

Discussdo

Figura 1 — Niveis de Analise
Fonte: Estrutura adaptada de Lins (2003)
No Nivel 1 de andlise encontram-se as categorifisidbes, envolvendo também as
subcategorias. No Nivel 2 tem-se os Comentaridsafedo cada se¢céo e no Nivel 3 de andlise
tem-se a discussédo referente ao fechamento dooestedcaso, envolvendo todos os

Comentarios das seis sec¢odes.

5. Discusséo Final
Esta pesquisa teve como objetivo investigar, apleaanalisar uma intervencao
didatica aplicada ao ensino de Geometria utilizandwetodologia da modelagem matematica
como ambiente de aprendizagem. Para isso, foi kldace aplicada uma Proposta Didatica
envolvendo atividades interativas, tendo como pagopartida situacdes-problema que
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levaram os alunos a elaborarem modelos matematmubtando e dando suporte intuitivo
ao processo de aprendizagem da Geometria.

Essas atividades elaboradas e aplicadas proporammnaum ambiente de
aprendizagem em que os alunos foram convidadoslagan e/ou investigar, por meio da
Geometria, situacdes oriundas de outras areas dioecmnento promovendo assim uma
aprendizagem com significado, como afirma Barb2884).

Durante a realizacdo destas atividades percebensossjalunos dos grupos trocavam
ideias, dividiram responsabilidades e refletirarbrgca opinido do outro. Essa reflexao foi
observada por meio de algumas fotos iniciais darantealizacdo das atividades, em que
constatamos atitudes e participacbes dos alunag sbvalores encontrados pelo grupo.
Percebemos que mesmo um aluno encontrando a r@sfasjuestdo, integrantes do grupo
conferiam estes valores.

No que se refere ao processo da construcdo da teaglee telhado, ou seja, das
atividades propostas na intervencdo didatica, amoal apresentaram varias dificuldades,
porém 0s grupos sugeriram ideias e solu¢bes parpralemas que apareciam. Neste
momento, observou-se a aceitacdo de sugestoesespistas dadas por outros grupos, como
também indicios de uma Zona de Desenvolvimentoifalxindicado por Vygotsky (1993)
como o0 espaco no qual, gracas a interacdo e a dgudatros, uma pessoa pode trabalhar e
resolver um problema ou realizar uma tarefa queseéia capaz de resolver individualmente.

Percebemos que as atividades desenvolvidas utlizarmetodologia da modelagem
matematica proporcionaram aos alunos atitude evagéto em todos 0os momentos realizados,
despertando em alguns grupos a construcao de urasgpara representar o quadro-negro, as
mesinhas e cadeiras, os ventiladores, as lampadas, bonequinhos para representar os
alunos e a professora de Matematica. Esta motivacaderacdo por meio de atividades
utilizando a metodologia da modelagem matematiosapéntadas por Barbosa (2003) e por
Bassanezi (2002) quando afirma que a utilizacamaddelagem matematica proporciona um
ensino atraente e interessante para o estudardengm levar o aluno a desenvolver um
espirito de investigacéo e de resolver problemaslitarentes situacdes e areas utilizando-se
dos conceitos matematicos.

Finalizamos, nossas discussdes, dizendo que asngasigue ocorreram em relacao
ao desenvolvimento dos conhecimentos geométricegspos por parte dos alunos foram

10



Trabalhando Matematica: percepgoes ﬁ

m .EmEl\f\ contemporaneas

18, 19 e 20 de Outubro

Jodo Pessoa, Paraiba. 2012

positivas. Os dados analisados confirmam que apd®vencdo didatica, com a aplicacao
do Pés-teste, os alunos indicaram uma possivelomallde aprendizagem em todos os
conteudos trabalhados por meio das atividadeganiio a modelagem matematica como um
ambiente de aprendizagem. Ressaltando também que,mpio da mediacdo entre
professor/aluno e entre aluno/aluno, os mesmosrandeonstruir 0s conceitos geoméetricos
abordados superando as dificuldades apresentadiasnente.

Percebemos, portanto, apds as andlises realizad&sps de sucesso da intervencao
didatica utilizando a metodologia da modelagem matea como um ambiente de

aprendizagem e das atividades contidas na Propasitica.

6. Consideragdes Finais

Apesar de ter assumido duplo papel, professorasguEsadora, pra mim inicialmente
foi bastante dificil, pois percebi que teria quedarucertas praticas de sala de aula,
proporcionar mais tempo para as respostas e reflexids alunos. Depois da segunda
intervencao tudo parecia bem familiar e consegparse estes dois papéis, quando deveria
atuar como professora e como pesquisadora.

No entanto, mesmo diante das dificuldades enfrastach relacdo a material, tempo e
os alunos que nao podiam comparecer na escolantiatarno por serem residentes na zona
rural, considero a intervencdo didatica bastanttiga, pois por meio da metodologia da
modelagem matematica como um ambiente de apremaizgmercebi a superacdo das
dificuldades apresentados pelos alunos sobre otelmys geométricos abordados, da
motivagao e da interagéo entre eles.

Esta interveng&o ndo apenas motivou os alunos, tamoém me incentivou a buscar
sempre inovacdes e metodologias diferentes, fazemoloque os alunos tomem gosto pelas

aulas de Matematica.
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