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RESUMO

Este texto tras algumas reflexdes sobre o formakadonal dos favos de mel de algumas
espécies de abelhas, buscando explicar matematitenaentro uma proposta de ensino-
aprendizagem que busca dentro das aplicacbes duitms relacionados ao estudo da
Geometria Plana. Ao analisar um problema que denei® justificar, do ponto de vista do
conhecimento matematico, o porqué do formato henalgdos favos de mel das abelhas,
identificando-os como a melhor estrutura quandacrehado entre o comprimento fixo de
uma determinada malha poligonal e a area ocupadespestrutura, quando comparada com
outros formatos possiveis. Sendo proposto quermajuestione a relacdo entre os formatos
possiveis para os favos de mel, do aproveitamerite © minimo de material na construcao
de suas paredes e a maximizacao entre a area aqupasiia superficie.

Palavras- chaves: Geometria Plana, Matematicalmdisas, Ensino-aprendizagem.

1. Introducéo
Existira um padrdo matematico para muitas das fempo& encontramos na natureza?
Porque muitas plantas e animais parecem adotadgmdormas, e comportamentos que tem
uma relacdo direta com a Matemética, em muitossaado perceberam a beleza e a harmonia
de tais relacdes ao longo do tempo. Seria merm goababilistico ou fruto de um processo
de selecédo natural, onde quem adotou as melhdgges de adaptacdo ao meio ambiente

em gue se encontram, péde evoluir.
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Ao observar plantas e animais na natureza, peraebegoe muitas dessas formas se
assemelham com o de um hexagono regular. Encorgrarffayma hexagonal nos cristais, nas
formas marinhas, nos alvéolos construidos pelalhadeentre outras. No caso das abelhas
identificamos a necessidade de guardar a maiortigade de mel possivel economizando

cera na construcéo das paredes do favo, que pdudcain matéria organica de seus corpos.

2. O formato hexagonal dos favos de mel

Porque os favos de mel das colmeias de muitas iespde abelhas tem formato
hexagonal? Quais os beneficios do formato hexagamalelacdo a outros formatos que use
plana? N&o é algo que seja simples de ser respgpnaids, nos ajuda a raciocinar sobre
curiosidades mateméticas que fazem parte do nosisiao.

Podemos comecar pelas formas planas que possamaeae perfeitamente, onde os
alunos busquem poligonos que possuam angulos quenggletem de forma a obter um
encaixe perfeito.

Sai  (n— 2)x 180°

Aail = —
n mn

Os poligonos a serem utilizados sdo os seguintes:

 n 180
Triangulo === 60°

260
Quadrado =~ = 90°

P 180
Pentagono 3 x —~ = 108°

p: 120
Hexagono =t x - = 120°

Octégono =6 x 1:—“' =135

Através desses poligonos, devemos identificar goassuem encaixe perfeito entre
outros poligonos idénticos e qual o caminho pragahe tal conclusdo, logo, devemos
observar que a soma dos angulos internos tem oetfigta com o encaixe dos poligonos.
Mas qual tem maior area? Para isto podemos recaoeuso de material didatico de
manipulacdo como palitos de fosforos para compéormato dos favos de mel, entre os
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poligonos regulares que podem compor uma malhggl que se encaixe entre si e que
posSsamos reaproveitar ao maximo suas paredes.

Tabela 01: Relacionando o nimero de poligonos aeggilcom a quantidade de paredes.

Quantidade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19
de favos de
mel

i 35 7 9 1112 14 16 18 19 21 23 24 26 28 29 31 33(39

47 10 12 15 17 20 22 24 27 29 313D .. ..

<:> 6 11 15 19 23 27 30@

De acordo com a tabela, percebe-se que um dosgaton comum para formar um
poligono perfeito € o valor 34, ou seja, 34 pare@esta forma, poderiamos construir 19
favos de mel em forma triangular, 13 favos de melf@rma quadrangular e 8 favos de mel

em forma hexagonal. Calculando a area de cadafggomeétrica, temos:

_15+/3L?

Triangulo A4 >~ 8,22
Quadrado A4 = 13L°
Hexdgono A=%2x6x8 A=EBC _ 5\312~ 20,78L7

4

3. Uma relacéo entre custo e beneficio
Considerando 34 paredes para formacédo de favos elleemm formato triangular,
quadratico e hexagonal, obteremos 19, 13 e 8 fdeomel, respectivamente. A partir da
construcdo de esqueletos estruturais, através litespde fésforos, podemos calcular a

relacéo de custo beneficio dos favos.
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Se utilizarmos as 34 paredes para formar os favoama de triangulos, obteremos

19 favos, com uma area total de:

Atl = % ~ 8272

Se considerarmos que os favos de mel serdo ema filermquadrado, teremos:
A2 =1317

Contudo, se considerarmos que os favos serdo rematio hexagonal, obteremos uma
area total superior as demais, cerca de:

At3 = 1231F = 20,781°

Com isso, podemos calcular o aumento de cada &egpmveitamento dos mesmos,
em valores percentuais, onde a area dos favosan@qdares tem um aumento de 58% em
relacdo ao triangular e o formato hexagonal teraumento de 152% também em relacdo ao

primeiro.
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Desta forma, ao analisarmos o problema, podemazlper que ao se comparar a
utilizacdo da cera na construcdo das paredes, fomescolha de poligono seria um favo de
mel em forma triangular, mas se considerarmos tanelproveitamento da area, a melhor
alternativa seria o formato hexagonal, pois 0 mepwgsui 0 melhor aproveitamento em
relacdo aos demais, apesar se possuir a menoidasntle favos.

E necessario que seu uso esteja atrelado a olsjdiera definidos quanto ao aspecto
de promover a aprendizagem da matemética, oussaja, pensar sobre a agédo pelo professor.
Afinal, o aluno é um sujeito ativo na construcéosda conhecimento; ele aprende a partir de
suas experiéncias e acoes, sejam elas individuat®mpartilhadas com o outro. Por isso a
mediacdo por parte do professor é fundamental gartibuir na construgdo dos conceitos
matematicos.

Lorenzato (2008, p.20) destaca a importancia deecampelo concreto para poder
alcancar ideias mais abstratas na aprendizagewndeitos matematicos:

Essa € uma caminhada de ensino aparentementedi@miaaprincipalmente para
matematicos que acreditam ser a abstracao (sencefea matematica) o Unico
caminho para aprender matematica. Na verdade, &ssima € preciso abrir mdo do

rigor para se conseguir o rigor, para se alcangdrstracdo é preciso comecar pelo
concreto.

Ao compreender a real necessidade de um ambieinteuesdo onde o professor e
seus alunos tenham condi¢cdes de exercer um tralbalhomaior compreensdo das ideias
matematicas exploradas e tendo o professor, clarezalacdo ao uso de material didatico de
manipulacdo (MDM), compreendendo os momentos em ejee podem contribuir para
diversificar as abordagens didaticas que o profetsee realizar.

O professor exerce papel fundamental no processmetkacdo entre o aluno e a
formacdo de conceitos cientificos, fomentando aragéio e a construcdo de um ambiente
educacional que viabilize a aprendizagem.

Nesta perspectiva, o professor assume um papeédmador da relacdo entre a crianga
e 0 mundo que lhe cerca, pois 0s objetos da noskarec s6 fazem sentido quando
compreendemos seu uso social. De forma ativa atsyjassa a se relacionar com um
universo de informacdes, significados e formas madpde conduta, interagindo de maneira
plena com o ambiente e de acordo com 0 conjuntexgeriéncias vivenciadas por ele ao

longo de sua propria histdria e na relacdo comersentos da sua cultura.

5
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Uma preocupacdo que devemos ter em relacdo a wpistrdo conhecimento
matematico por parte do aluno envolvido no procels@prendizagem estd na relacdo da
Matematica com outras areas de conhecimento e cootiddano do aluno, para que ele seja
motivado a adquirir uma maior compreensao dos sabmiatematicos envolvidos, pois as
concepcOes que os alunos tém em relacdo as auMsatdematica e do seu papel enquanto
aluno tem uma influéncia determinante na sua aprageim (PONTE; SERRAZINA, 2000).

A sociedade moderna continua em processo de muydasgim como a sala de aula se
tornou mais dinamica, embora ainda existam os qrexliam que basta conhecer e dominar
contetdos para ensinar e que se aprende a ergisarando. E preciso que o professor atual
esteja preparado para dominar novas tecnologiaspreender melhor as metodologias e
processo inerentes a sala de aula e buscar atualagratica pedagogica e o0 0s processos de
ensino-aprendizagem no seu espaco de trabalho.

Quando guestionado sobre como organizar e exparaaterial didatico numa sala de
aula, Ewbank (1971, p. 559) afirma que o requigiincipal € que o professor precisa estar
disposto a utiliza-lo, ser flexivel e ver como séeencaixa em sua filosofia de trabalho e com
seus alunos. Em seguida, o professor deve atemtardpis aspectos importantgsianto a
organizacdo do seu uso, se vai trabalhar com toda a turmane que frequéncia sera
utilizada; e em relagcdo amnteddo que deseja trabalhar, se corresponde a um témico d
conteudo de Matematica ou um conjunto mais amplaatilédades com o objetivo de

incentivar as criancas a trabalhar de forma magete.

4. Consideracdes finais

De acordo com o que foi exposto, entendemos quenposl aplicar diversos
conteudos relacionados ao estudo da geometria glare justificar matematicamente a
funcionalidade do formato hexagonal dos favos dedas abelhas, construindo um enredo
gue pode atrair o aluno a perceber a importancislatematica na natureza (CONTADOR,
2007). Contribuindo para relacionar o estudo deematica e suas aplicagbes no cotidiano do
homem ao longo da histdria, contribuindo para odemsenvolvimento.

Durante o processo de exploracdo do problema daiohelidade do formato

hexagonal dos favos de mel, identificamos nas@ekentre o perimetro e a area ocupada por
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cada um deles uma relacdo que pode ser justificsatado argumentos matematicos dentro de
muitos dos conteudos estudados no estudo da GémiRlkena.

No desenvolvimento das propostas de atividadestifid@amos uma forte relagdo com
0 ensino de geometria, devido a sua relacdo coobjgsos do cotidiano. Podemos estudar
Sseus conceitos e objetos geométricos devido acaspecto experimental e indutivo, ao
explorar suas aplicacées com o cotidiano e relacioom modelos concretos na construcéo
de seus conceitos (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 20083).

Um aspecto importante desta atividade esta no nemtonde levantarmos dados de
nossa propria pratica e analisa-los de forma atwonsaberes que possibilitem compreender
melhor os multiplos olhares em torno da sala da. &b analisar teoricamente nossa prética
educacional, buscamos refletir sobre a qualidadenakso trabalho no momento em que
passamos a rever nossa metodologia de ensino anboscelementos que auxiliem esta

pratica.
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