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Resumo

A necessidade de quantifica e fazer contas existe desde a antiguidade e ao longo dos anos vem
se aprimorando, principalmente por causa das calculadoras e do computador. O ramo da
Matematica que lida com os niimeros e suas operagoes é a Aritmética. No que se refere ao seu
ensino, percebemos que em sua maioria é feito exclusivamente por meio do livro didatico, e
quando se opta por outros recursos pedagogicos, estes sdo quase sempre: 0 abaco e o material
dourado. Embora, esses instrumentos sejam alternativas interessantes de ensino,
principalmente por que oportuniza o aprendizado dos conhecimentos aritméticos através do
lidico, seu grau de eficiéncia diminui quando o intuito é trabalhar as operagdes de
multiplicacdo e divisdo. Diante desta constatacdo, a nossa proposta com essa pesquisa €
apresentar mais uma ferramenta para o ensino das operacdes aritméticas chamada de Ossos ou
Barras de Napier, este utensilio foi criado por John Napier, o criador dos logaritmos, no fim
do século XVII. Assim como o adbaco, os Ossos de Napier foi bastante utilizado por
mercadores, pois facilitava os cdlculos de niimeros muito grandes envolvendo multiplicagao,
divisdo e até extracdo de raiz quadrada. Portanto, diferente dos outros instrumentos
tradicionalmente utilizados, este apresenta bastante eficiéncia no ensino da multiplicacdo e
divisdo, tanto é que a proposta € trabalhar exatamente essas duas operagOes. Diante do
exposto, a pesquisa tem como objetivo; abordar os Ossos de Napier como ferramenta
pedagogica, no ensino das operacoes de multiplicacdo e divisdao. Para alcancar o desejado, o
trabalho foi idealizado da seguinte forma; iniciamos explanando um pouco da histéria de John
Napier, em seguida explicamos detalhadamente como foram criadas as barras, e de que forma
sao dispostos os nimeros inscritos nelas. Paralelamente a explicacdo, temos como pode se
construir suas proprias barras e de que tipo de materiais utilizardo para sua produgao,
passamos a resolucao de atividades envolvendo as operacdes de multiplicacdo e divisdo, se
ili tendo os resultados de forma rapida e pratica.
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1 INTRODUCAO

A matematica € a ciéncia dos numeros e dos calculos. Desde a antiguidade, 0 homem
utiliza a matematica para facilitar a vida e organizar a sociedade. A matematica foi usada
pelos egipcios nas construcdes de piramides, diques, canais de irrigacdo e estudos de
astronomia. Os gregos antigos também desenvolveram varios conceitos matematicos.
Atualmente, esta ciéncia esta presente em varias areas da sociedade como, por exemplo,
arquitetura, informatica, medicina, fisica, quimica etc. Podemos dizer que em tudo que
olhamos existe a matematica. Com o passar dos tempos as ciéncias desenvolviam-se em todos
os paises. Gracas a imprensa, as obras gregas e arabes estavam disseminadas em todos 0s
centros culturais e repercutiam em varios campos como na cartografia, na arte, na 6tica, na
contabilidade, na mecanica.

Na algebra a matematica europeia registrava notdveis avangos no inicio da era
moderna: solucdo das equacoes de 3° e 4° graus, aceitacdo dos nimeros negativos, simbologia
para notagOes algébricas, progresso na teoria das equacgoes, aprimoramento e sistematizacao
da trigonometria, construcdo de excelentes tabuas das seis funcdes trigonométricas, notagao
atual das fracdes decimais, padronizacdo dos calculos com numerais indo-arabicos. A
aplicacdo de todos estes conhecimentos aos campos nos quais os calculos numéricos eram
importantes como a astronomia, a navegacao, o comeércio, a engenharia e a guerra, serviam
para incentivar os cientistas a construir uma teoria matematica mais critica do que os modelos
classicos. Nesta etapa do Renascimento, Napier ocupou um lugar importante na matematica

moderna.

2 UM POUCO SOBRE JOHN NAPIER
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Figura 1: John Napier.

Fonte: http://www.fameimages.com/john-napier

John Napier nasceu em Edimburgo, Escocia, em 1550. Seu pai, Archibald Napier,
Bardo de Merchiston, era um rico proprietario de Edimburgo e sua mae, Janet Bothwell, era
irma de Adam Bothwell - primeiro bispo de Orkney (Escocia) e amigo do rei Jaime VI. A
familia Napier possuia grande influéncia politica e financeira na Escocia, era uma das vinte
maiores fortunas da Europa.

Napier foi educado até os treze anos em casa como eram comum entre 0s nobres, com
os melhores mestres da Escécia. Desde pequeno Napier mostrava-se diferente dos demais
jovens da sua classe social. Em vez de se dedicar a caca e a guerra, preferia as atividades
intelectuais: revelava-se brilhante estudioso, péssimo cacador e desajeitado guerreiro. Em
1563 ingressou na Universidade de Saint Andrews e foi recebido com honras como convinha
ao filho de um nobre; ali estudou teologia e ao deixar a Universidade de Saint Andrews viajou
pela Europa e estudou na Universidade de Paris, na Italia e na Holanda. Em 1571 regressou a
Escocia, era entdo um tedlogo reconhecido e um dos homens mais ricos da Escocia. Em 1572
mandou construir um castelo nas terras de Gartness, no qual em 1574 ele e sua esposa
passaram a viver.

Napier se dedicava entdo a cuidar de suas propriedades e transformou seu castelo em
uma residéncia para cientistas e artistas; usava sua grande fortuna para manter a sua volta
inventores, matematicos, astronomos, poetas, pintores, literatos. Ele mesmo era um grande
inventor e conseguia varios resultados no campo da agricultura, os quais aplicavam
diretamente em suas terras; criava fertilizantes e substancias que ajudavam a controlar as
pragas e melhorar as colheitas. Ele estudava matematica como um simples passatempo e seus
livros e publicacGes sobre o tema eram sempre precedidas de uma desculpa por serem pouco
profundos, seus argumentos porque nunca tinha tempo suficiente para dedicar-se plenamente

a esta disciplina, ja que as questOes politicas e religiosas consumiam suas principais horas.
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contribui¢des em diferentes ramos da matematica: na geometria, na trigonometria, na algebra

e no que se chamava naquela época "matematicas comerciais".

Segundo Eves (2011) Napier Gastou grande parte do seu tempo em controveérsias
politicas e religiosas, era violentamente Anticat6lico e defensor das causa de John Knox e
Jaime I. Em 1593 publicou um libelo amargo e amplamente lido contra a Igreja de Roma
intitulado A Plaine Discouery of the Whole Reuelation of Saint Iohn, no qual se propunha a
provar que o papa era o Anticristo e que o Criador tencionava por fim ao mundo nos anos
entre 1688 e 1700. O livro atingiu 21 edigoes, pelo menos dez ainda em vida do autor, e
Napier acreditava piamente que sua reputacdo com a posteridade repousaria sobre esse livro.

Napier morreu em Edimburgo em 4 de abril de 1617, de ataque cardiaco, aos 67 anos

de idade.

3 METODOLOGIA

3.1 DESCRIGCAO DOS OSSOS DE NAPIER OU BARRAS DE NAPIER

Sao barras retangulares contendo inscri¢des de numeros que, dispostas lado a lado e seguindo
determinadas regras, tornam possivel fazer multiplicacdes, divisdes e extracdes de raizes
quadradas de modo semimecanico. Utilizando estas barras a multiplicacdo se reduz a uma
adicdo. As barras de Napier sdo compostas por um conjunto de onze barras, sendo a primeira
a barra base que ficard fixa enumerada de 1 a 9, da segunda em diante temos as barras
denominadas como auxiliares. Cada barra é dividida em 10 quadrados, nos quais, exceto no
primeiro, é tracada uma diagonal do canto superior direito para o inferior esquerdo. No
primeiro quadrado superior é colocado um dos niimeros de 0 a 9. A distribui¢do dos numeros
que encabecava as faces laterais deste modelo era feita de modo que a soma dos nimeros de
topo de faces opostas é nove, da seguinte maneira: 0198,0297,0396,0495,1287,1
386,1485,2376,2475,3456. Do segundo quadrado em diante sdo inscritos em
sequéncia os multiplos do ntimero colocado no primeiro quadrado; no tridngulo inferior de
cada quadrado é colocado o algarismo que representa as unidades e no triangulo superior o

algarismo representando as dezenas. Cada barra nada mais é que a tabuada do numero do

primeiro quadrado.
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Figura 2: Composicao dos 0ssos de Napier.

Fonte: Autor

Para facilitar a identificacdo da barra a qual estamos nos referindo, chamaremos de
"barra n", 0 < n < 9, a barra em cujo topo ha o nimero n; por exemplo, a barra encabecada

pelo ntimero 7. Vamos olhar a barra 7, a seguir:

=

7x2=14

Tx 3=21

7Tx4=28

Tx5=35

Tx6=42

Tx7=49

7x8=56

O NP NP NONNANNN=
WNONONNN OO [=2N ]

7x9=63

Figura 3: Barra 7.

Fonte: Autor

No 2° quadrado, referente ao 3° multiplo do 7 o algarismo 4 corresponde as unidades e
o 1 as dezenas de 7 x 2 = 14. Seguindo a sequéncia, no 10° quadrado temos inscrito o niimero
63, o 3 representando as unidades e o 6 as dezenas de 7 x 9 = 63. O que acabamos de
descrever é na verdade a tabuada do 7.

Se olharmos os conjuntos de barras a seguir, podemos observar que na barra 1 esta a
tabuada do 1, na barra 2 estd a tabuada do nimero 2 e assim sucessivamente até o 9; teremos
entdo a tabuada de todos os algarismos. Observe que o conjunto das dez barras é a tabuada
completa de 0 a 9, com os algarismos que representam as unidades inscritas abaixo das

as acima das diagonais.
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Figura 4: Barras de Napier.

Fonte: Autor
3.2 CONFEC(;AO DOS OSSOS DE NAPIER

O nome Ossos de Napier deve-se ao fato de que eram gravadas em pedacos de 0ssos
com formato de paralelepipedo, nas quatro faces laterais. Porém poderia ser construido com
outros materiais como: madeira, ferro e bronze. Hoje ja podemos utilizar materiais mais
simples para fazer a representacdo desse instrumento de calcular, utilizando papel, lapis,
régua, borracha e tesoura. A partir desses materiais iremos mostrar como construir os Ossos

de Napier de forma simples e facil.

Materiais: Papel A4 peso 60, régua, lapis grafite, borracha e tesoura.

==
=

Figura 5: Materiais Simples.

Fonte: Autor

Passo 1: De inicio vamos utilizar o papel em modo paisagem, em seguida fazemos
pontos na forma de colunas com espacamento de 2 centimetros de distancia entre um ponto e

outro. Serdo marcados pontos suficientes para fazer 12 colunas. Depois tracamos linhas nas

referidas marcacdes.
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Figura 6: Primeiro passo da construcao.

Fonte: Autor

Passo 2: Agora faremos marcacdes na forma de linhas com o mesmo espagamento das
colunas, 2 centimetros de distancia entre os pontos, o suficiente para 10 linhas, em seguida

tragamos as linhas nas referidas marca¢des formando uma espécie de tabuleiro.

Figura 7: Segundo passo da construcdo.

Fonte: Autor

Passo 3: A seguir tracaremos diagonais a partir da segunda linha e segunda coluna, da

direita para esquerda e de baixo para cima.

Figura 8: Terceiro passo da construcdo.

Fonte: Autor

Passo 4: Depois de tracar as diagonais, numeramos a primeira coluna que ndo tem
diagonais tracadas de 0 a 9, em seguida numeramos a primeira linha que também ndo tem

diagonais tracadas de 1 a 9, os dois espagos que sobrar serdo um para 0 zero e um para a raiz

quadrada.
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Figura 9: Quarto passo da construcao.

Fonte: Autor
Passo 5: Em seguida preenchemos as colunas numeradas com a tabuada dos
respectivos niumeros acima, por exemplo, na coluna que tiver o nimero 1 iremos preencher os
triangulos dessa coluna com a tabuada de 1, para a coluna que tem o nuimero dois iremos
preencher os triangulos da abaixo com a tabuada de 2 e assim sucessivamente até a coluna 9.
Na coluna do zero devem ser preenchidos os triangulos com zeros e para a coluna que

representa raiz quadrada escrevemos o resultado dos quadrados dos algarismos de 1 a 9.
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Figura 10: Quinto passo da construgdo.

Fonte: Autor
Passo 6: Para finalizar cortamos na forma de colunas e estd pronto seu Ossos de

Napier;

Figura 11: Construcdo finalizada.

Fonte: Autor
Observacgao: Aconselhasse fazer em outro papel o mesmo processo, apenas nao sera
necessario fazer a primeira coluna que tem a representacao numérica de 0 a 9 nem a ultima no

isso para as operacdes de niimeros repetidos.
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3.3 MULTIPLICAGAO USANDO OS OSSOS DE NAPIER

Exemplo: 378 x 5
Primeiramente vamos fazer a multiplicacdo usando o algoritmo normal; para efetua-la é

preciso usar uma tabuada; esse conhecimento ndo era comum na época de Napier.

3 4
378
X 5
1890

Figura 12: Operacdo de multiplicacdo.
Fonte: Autor

Se houvesse mais algarismos no multiplicando, continuariamos de forma iterativa,
como fazemos normalmente hoje. Voltamos a lembrar: devemos ter uma tabuada; nos séculos
XVII e XVIII s6 os intelectuais detinham esse conhecimento.

Agora vamos efetuar a mesma multiplicacdao, 378 x 5 usando os ossos de Napier. As
barras dos algarismos do multiplicando 3, 7 e 8 sdo colocadas uma ao lado da outra na mesma
ordem que formam o nimero 378. Queremos fazer a multiplicacdo deste nimero por 5, entao
vamos a linha 5: temos em cada barra o 5° mudltiplo, ou seja, 5 vezes o algarismo que a

encabeca. Observe a linha 5 das barras a seguir,

13|/ 7] 8]
2 64l
13 421 24
4 15|283%4
515354 5 5 54
N2 Z$%
7 2426 %6
8 24°%6%4
9 %43 le

Figura 13: Operacdo de multiplicagdo com as barras de Napier.
Fonte: Autor
Olhando a linha 5 a seguir podemos observar que diagonais estdo separando os
algarismos. Somando os algarismos ao longo de linhas paralelas as diagonais, comegando da

direita para a esquerda, vamos obter a soma de cada posicao.

S L
148,74,

|
5175 /0
////
1 8 9 0

Figura 14: Operacdo de soma das diagonais.
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Comparando com a multiplicacdo efetuada hoje, descrita no inicio deste exemplo,

veremos que os algarismos de cada linha paralela As diagonais das barras sdao os mesmos da
coluna referente a uma posicdo (unidades, dezenas, etc.). Olhando da direita para a esquerda
temos:

eNa 1? linha diagonal 0 unidades

®Na 2° linha diagonal 4 + 5 = 9 dezenas
®Na 3% linha diagonal 3 + 5 = 8 centenas
®Na 4° linha diagonal 1 milhar

Usando a notagao posicional escrevemos o resultado 1890.
Utilizando as barras a multiplicacdo ficou acessivel as pessoas que ndo tinham o
conhecimento da tabuada e precisavam fazer esta operacao no comercio. Os Ossos de Napier

foram amplamente difundidos e usados em toda a Europa nos séculos XVII e XVIII.

3.4 DIVISAO USANDO OS 0SSOS DE NAPIER

Lembremos que na matematica a divisao (@)/b¢a multiplicacdo do numerador &

pelo inverso do denominador (1)/b, Na operacao de divisdao o numerador é o dividendo e o

denominador é o divisor;

a 1
= g—

b b
No exemplo a segui mostraremos a praticidade da utilizacdo dos Ossos de Napier para
efetuarmos a divisdo. As somas em diagonal nos fornecerao os multiplos do divisor.
Exemplo — 978 + 16
Vamos segui os mesmos passos do exemplo anterior.
Primeiro vamos colocar as barras 1 e 6 do divisor uma ao lado da outra formando o

numero 16, a direita da barra indicadora das linhas. Em seguida somamos em diagonal cada

linha e anotamos o resultado a direita das linhas correspondentes. Agora comecamos a divisao

de 978 por 16.
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Figura 14: Operacao de divisao com as barras de Napier.

Fonte: Autor
e Montaremos o processo de divisdo como hoje. Selecionamos no dividendo o
menor nimero formado pelos primeiros algarismos que seja igual a ou maior que o

divisor 16, neste caso 97;
eEm seguida procuramos nos resultados parciais ao lado das barras o maior

nimero que ndo ultrapasse 97, localizamos o ntimero 96 na linha 6 referente ao 6°
multiplo. O numero 6 sera o primeiro algarismo do quociente, ou seja, da solucdao

procurada.
¢ Agora fazemos a subtracdo de 97 — 96 = 01 e anotamos o resto 01 embaixo da

linha. Em seguida baixamos o proximo algarismo do dividendo o 8 colocando-o a

direita no resto 01. O novo dividendo parcial é 018.
eNovamente seguimos o mesmo processo, olhamos para os resultados parciais

ao lado direito das barras e procuramos um nimero que ndo ultrapasse 18, localizamos
o numero 16 na linha 1 referente ao 1 multiplo. O nimero 1 serd o segundo algarismo

do quociente.
¢ Agora fazemos a subtracdo de 18 — 16 = 02 e anotamos o resto 02 embaixo da

linha.
¢Como ndao ha mais nimeros no dividendo para serem baixados, podemos

encerrar a divisao. O resultado da divisao é 61 e o resto é 02.

4 CONCLUSAO

Procuramos mostrar nesta pesquisa, como os professores podem ganhar uma nova

perspectiva sobre a sua propria pratica de sala de aula, utilizando o trabalho de recriacdo de

artefatos matematicos, como os Ossos de Napier que ndo s6 desenvolve a pratica como

envolve o aprofundamento tanto da drea do assunto em si, mas também do conhecimento

refa que nado é facil, porém, é emocionante e desafiadora. Tendo os
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alunos como uma ferramenta que informa e instrui. Além de desenvolver a confianca do

professor em sala de aula, o uso de artefatos oferece uma grande oportunidade de
compreensdo do contetido matematico e desenvolvimento mental dos alunos. Os artefatos de
matematica ajudam os alunos a compreender conceitos abstratos através de interagoes
concretas.

Enfim, o uso de artefatos em sala de aula, permite ensinar e avaliar a matematica de

uma forma imaginativa e criativa, além de ampliar a compreensdo de um contexto.
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