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INTRODUCAO

A motivagdo que originou o desenvolvimento deste artigo deu-se a partir de encontros com
professores de Matematica em momentos de formagdo continuada, nos quais tinhamos como
proposta promover estudos e discussdes sobre os referenciais para o ensino de Matematica e
as possiveis conexdes de conceitos estruturados nos eixos de Ntimeros e Operacdes; Algebra e
Funcgoes; Geometria; Grandezas e Medidas; Estatistica e Combinatéria. No decorrer das
discussdes sugiram aspectos voltados as tendéncias atuais para o ensino de Matematica e
como os referenciais explicitam a abordagem destas tendéncias.

Diante deste fato, foram realizadas diversas andlises e discussdes, sendo que neste artigo
apresentamos um recorte das principais consideracdes tracadas com relacdo ao eixo Numeros
e OperagOes, mais especificamente, aspectos voltados a abordagem e uso da Histéria da
Matematica na construcdo do conceito de ndmeros irracionais embasados em como o0s
referenciais norteiam metodologicamente este uso.

Tendo como objetivo promover analises e discussoes provenientes da abordagem apresentada
em referenciais curriculares e livros didaticos sobre o uso da Histéria da Matematica para a
construcdo do conceito de nimeros irracionais.

Para responder ao nosso objetivo, inicialmente apresentaremos nas nossas discussoes como
esta abordagem é apresentada por propostas curriculares existentes no estado de Pernambuco:
na Base Curricular Comum de Pernambuco (BCC-PE) e nos Parametros Curriculares de
Matematica para o Ensino Fundamental e Médio (PCPE); nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e por alguns autores de
livros didaticos de Matematica que abordam o conceito de ntimeros irracionais resgatando
aqui sobre a importancia da presenca da Histéria da Matematica nos livros didaticos.
Posteriormente apresentamos as conclusoes das nossas discussoes elencando os principais
resultados bem como apontando a necessidade de aprofundamento em pesquisas futuras.

Desta forma apresentaremos a seguir como foi estruturado no estudo.
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No intuito de atender ao objetivo previsto esta pesquisa estd caracterizada num método

qualitativo na tentativa de explicar as principais caracteristicas expressas em referenciais
curriculares e livros didaticos de Matematica do Ensino Médio sobre o uso da Histéria da

Matematica para a construcao do conceito de niimeros irracionais.

Segundo Oliveira (1999, p.117), as abordagens qualitativas facilitam descrever a
complexidade de problemas e hipdteses, bem como analisar a interpretagdo entre varaveis,
compreender e classificar determinados processos sociais, oferecer contribuicdes no processo
das mudancas, criacdo ou formacdo de opinides de determinados grupos e interpretacdao das

particularidades dos comportamentos ou atitudes dos individuos.

Temos também nesta pesquisa um cunho bibliografico para a qual segundo Gil (2008) é
desenvolvida com base em material jd elaborado, constituido principalmente de livros e

documentos técnicos cientificos.
Para tanto construimos e desenvolvemos duas etapas conforme descrito a seguir:

1* Etapa: Andlise e discussdo das inferéncias apresentadas em referenciais curriculares de

Matematica com relacdo a introducdo da Histéria da Matematica como recurso metodoldgico;

2% etapa: Analise de situacoes apresentadas em livros didaticos de Matematica com relacao a

Histéria da Matematica como recurso ao ensino dos nimeros irracionais;

Na primeira etapa selecionamos referenciais curriculares de Matematica de Pernambuco que
foram elaborados nos ultimos oito anos, bem como resgatamos documentos curriculares de

Matematica elaborados pelo MEC nas ultimas décadas.

Na segunda etapa selecionamos trés livros didaticos de Matematica do 1° ano do Ensino
Meédio através de um levantamento do setor da reserva técnica da Secretaria de Educacao de

PE responsavel pela escolha de livro didatico.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Histéria da Matematica é uma tendéncia da Educacdo Matematica que permite um
entendimento de como se deu a construcdo dos conceitos no decorrer dos tempos, tornando-se
um valioso instrumento para o ensino-aprendizagem da Matematica, contudo é importante

destacar alguns aspectos referentes as possibilidades de suas abordagens.

para os autores dos Parametros Curriculares Nacionais, a Historia da

como _um assunto especifico ou conteudo seria insuficiente para
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contribuir para o processo de ensino aprendizagem da matemadtica, contudo para alguns

historiadores e investigadores o conhecimento historico da Matematica despertaria o interesse
do aluno pelo conteido matematico que lhe estaria sendo ensinado. Essa visdo também é
destacada nas Orientacdes Curriculares Nacionais, para a qual a utilizacdao da Histéria da
Matematica também pode ser vista como elemento importante no processo de atribuicdo de
significados aos conceitos matematicos. Destaca ainda que a Historia da Matematica pode
contribuir para que o préprio professor compreenda algumas dificuldades dos alunos, que, de
certa maneira, pode refletir histéricas dificuldades presentes também na construcao do

conhecimento matematico, por exemplo, a constru¢do dos nimeros irracionais.

Os mais ingénuos, contudo, acabam atribuindo a histéria um poder quase que magico de
modificar a atitude do aluno em relagdo a Matematica. Nessa visdo teriamos a historia como
motivadora, dentro de uma concepcdo ltidica ou recreativa, a qual conforme destacado por
Miorim (2005) tem-se se referindo ao idedrio do movimento da Escola Nova:
E, por fim, com o intuito de aumentar o interesse do aluno, o curso sera
incidentalmente entremeado de ligeiras alusdes a problemas cléassicos e
curiosos e aos fatos da histéria da matematica bem como a biografia dos

grandes vultos desta ciéncia. (Portaria Ministerial, de 30-6-1931, apud
Bicudo, 1942, p. 8)

Outra visdo teria o recurso a Historia da Matematica como a possibilidade de mostrar ao
educando que as teorias que hoje aparecem acabadas e elegantes resultaram sempre de
desafios que os matematicos enfrentaram que foram desenvolvidas com grande esforco e,
quase sempre, numa ordem bem diferente daquela em que sdo apresentadas apds todo o
processo de descoberta, como também, ainda apresenta-se importante para reforcar o carater
dindmico do conhecimento matematico e, assim, permitir que os educandos realizem
conexoes entre os conhecimentos. Esses aspectos sdo relevantes de serem destacados, pois se
tratando de ensino os professores podem identificar que algumas dificuldades que surgem na
sala de aula hoje ja apareceram no passado, além de constatar que um resultado
aparentemente simples pode ser fruto de uma evolucdo ardua e gradual e que a Histéria pode
evidenciar que a Matematica ndo se limita a um sistema de regras e verdades rigidas, mas é

algo humano e envolvente, ou seja, humaniza a matematica.

Com essa ultima visdo, podemos observar que a Histéria da Matematica permite a
contextualizacdo do saber, mostrando que seus conceitos e algoritmos aparecem numa época

contexto social e politico. Nesse sentido, a Matematica passa a ser
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entendida pelo educando, como um saber que tem significado, construido pelo homem para

auxilia-lo em sua pratica.

Diante dessas visOes, outra questdo que surge, é relacionada a forma como o livro didatico
traz para a sala de aula contribui¢Ges histéricas e em quais aspectos? Sabemos que o livro
didatico traz para a sala de aula mais um personagem, seu autor, que passa a estabelecer um
didlogo com o professor e seus alunos. Nesse didlogo segundo a BCC-PE (p.65) o autor do
texto intervém com sua perspectiva sobre o saber a ser estudado e sobre o modo de se
conseguir aprendé-lo mais eficazmente. Dessa forma, é importante destacar que o livro
didatico vem sendo objeto de analise promovida pelo MEC, no ambito do Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) de 6° a 9° ano, através da qual, podemos verificar que o mesmo
trata, dentre outras analises, da que diz respeito a contextualizacdo, a propria matematica, as
praticas sociais atuais, a outras areas de conhecimento, e a Histéria da Matematica,
apresentando analises do tipo: A Historia da Matematica é usada de forma significativa e
coerente para iniciar o estudo de alguns contetdos. Ou, elementos da Histéria da Matematica
sao adequadamente usados como recurso didatico, seja pela apresentacdao de algumas
informag0es historicas, seja como apoio a compreensao de certos contetidos, como sistema de
numeracdo. Ou que, o recurso a Histéria da Matematica é realizada de forma integrada coma
apresentacdo dos conteidos e ndo apenas como episédio informativo. Ou seja, que o
aproveitamento de aspectos historicos para desenvolver o ensino e a aprendizagem é destaque
na obra, ja que ultrapassa a simples informacao.

Partindo destes aspectos os PCNs orientam que a Historia da Matematica pode ser utilizada

como recurso no processo de ensino aprendizagem:

A Historia da Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo ao
processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao revelar
a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, ao
estabelecer comparaces entre conceitos e processos matematicos do
passado e do presente, o professor cria condi¢des para que o aluno
desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento
(Parametros Curriculares Nacionais: Matematica/Secretaria de Educagdo
Fundamental — Brasilia : MEC/SEF, 1988. 148p.)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no tocante a Matematica, também se aproxima
do Parametros Curriculares Nacionais (PCN), tendo em vista que esses documentos visam a

cial que oriente a pratica escolar. De acordo com a BNCC (2016)
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“a Matemadtica deve ser vista como um processo em permanente
construcao, como mostra a Historia da Matematica. Seu estudo nao
deve se reduzir a apropriacdo de um aglomerado de conceitos. O
estudante deve ser motivado a, em seu percurso escolar, questionar,
formular, testar e validar hipéteses, buscar contra exemplos, modelar
situacdes, verificar a adequacdo da resposta a um problema,
desenvolver linguagens e, como consequéncia, construir formas de
pensar que o levem a refletir e agir de maneira critica sobre as
questdes com as quais ele se depara em seu cotidiano.” (p.131).

Essa busca de novas perspectivas metodolégicas para aperfeicoar o processo ensino-
aprendizagem, envolve a maioria dos professores, sobretudo os professores de matematica e
que o uso de Historia da Matematica como instrumento metodolégico surge como um meio
adicional ndo apenas como motivacdo para criar disponibilidade ao aprendizado como
também para a compreensao dos conteudos apresentados.

Nos PCPE-Parametros Curriculares de Matematica de Pernambuco (2012) a perspectiva da
Histéria da Matematica na abordagem metodoldgica significa mais que descrever fatos
ocorridos no passado ou a atuacdao de personagens famosos. Em primeiro lugar, é importante
que as articulacoes da Matematica com as necessidades humanas de cada época sejam
evidenciadas. Mais importante ainda, é preciso levar em conta as contribuicoes do processo de
construcdao histérica dos conceitos e procedimentos matematicos para a superacao das
dificuldades de aprendizagem desses conceitos em sala de aula.

Temos também de acordo com as Orientacoes Curriculares que ensinar as caracteristicas do
sistema decimal é fundamental para que os alunos avancem na aprendizagem da Matematica.
Para isso, precisamos promover o uso dos numeros em diferentes contextos e o debate de

hipéteses.

Segundo a BCC-PE (2008) a contextualizacdo objetiva levar o aluno a estabelecer relagdes
entre os diferentes conhecimentos com os quais ele entrara em contato, buscando, nessas
relacdes, identificar as complementaridades, as divergéncias e as convergéncias entre ele,
destacando que uma das formas mais eficazes de atribuir significado aos conceitos
matematicos € contextualiza-los no processo de evolugdo historica desses conceitos. Esse
enfoque nos remete a teoria das Situagdes Didaticas desenvolvidas por Brousseau, que parte
da nocdo de obstaculo epistemoldgico criada por Bachelard, para a qual tem-se como
principio que “cada conhecimento ou saber pode ser determinado por uma situacdo”,

do entre o aluno (ou os alunos), o entorno e o professor por um
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problema estabelecido para a reconstru¢dao de um conhecimento, tendo que para a situagao

seja solucionada, é preciso que os alunos mobilizem o conhecimento correspondente.

A BNCC (2016) destaca o cuidado com a contextualizacao explicitando que:

é fundamental na medida em que ela é importante que o/a estudante atribua
sentido aos conceitos em jogo. Considerando que a Matematica nos oferece
modelos para compreender a realidade, as situacdes escolares permitem
envolver infinitos contextos, sejam eles oriundos de praticas sociais, de
outras dreas de conhecimento ou, até mesmo contextos da prépria
matematica. Nunca é demais reforcar que o mais importante é que as
situacbes permitam ao/a estudante atribuir significado aos conceitos
envolvidos. (p.135-136)

No tocante aos conjuntos numéricos a BNCC (2016) enfatiza também que o estudo das
grandezas e medidas é fundamental para a discussdo sobre a necessidade de ampliacdo dos
conjuntos numéricos, principalmente dos racionais para os reais, a partir da utilizacdo de

ndimeros irracionais para a representacao de medidas de segmentos incomensuraveis.

Diante desses enfoques, consideramos alguns aspectos referentes a continuidade para a
consolidacdao dos conceitos de nuimero irracional e de reta numérica apoiada nas ideias ja
iniciadas nas etapas anteriores, explicitada na BCC (2008), para o eixo de Numeros e

Operacoes na etapa do ensino Médio, constituindo-se em objetivo importante a ser atingido.

Ao analisar atividades apresentadas nos livros didaticos do Ensino Médio voltadas para a
construcdao de atividades didaticas suscitando abordagens da Historia da Matematica para o
conceito de nimero irracional, observamos que a maior parte de autores dos livros analisados
ndo langca mao desse recurso para promover a contextualizacdo de conceitos, tornando o aluno
incapaz de atribuir um significado aos contetidos matematicos, restringindo seu conhecimento
ao aspecto operacional. Contudo neste estudo conforme observado nas orientagcdes da BCC-
PE tem-se que wuma das formas mais eficazes de atribuir significado aos conceitos

matematicos é contextualiza-los no processo de evolucdo historica desses conceitos.

No decorrer das andlises dos livros, foi observado que o livro de matematica de Dante, 1°
série, o mais adotado pelos professores, segundo o levantamento realizado através do setor da
reserva técnica da Secretaria de Educacdo de PE responsavel pela escolha de livro didatico,
apresenta aspectos referentes a como a Histéria da Matematica aparece dentro do contexto de
ensino aprendizagem, apresentando uma introdugdo de elementos da Historia da matematica,
sugerindo através de uma leitura optativa a prova de que ~/2 é irracional. Ao inferir esse

ervar que ele se propoe a fornecer ao aluno informacgdes historicas,
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acrescentando mais adiante a obtencdo de /2 a partir de Pitagoras, o caso, do quadrado cujo
lado mede 1, no qual, calcula-se a medida da sua diagonal para posteriormente, destacar a

questdo da representagdo na reta dos niimeros /2 , -+/2 e +/3 e -+/3 (Ver fig. 1).

Fig. 1

Esta analise nos remete a discussdo do estudo de um recorte histérico da descoberta das
grandezas irracionais, explicitado no texto A descoberta das Grandezas Irracionais de Evens,
0 qual destaca que essa descoberta foi uma das grandes realizagdes dos pitagoricos. Em
particular os pitagdricos provaram que nao ha nenhum ndmero racional ao qual corresponda o
ponto P da reta no caso em que OP é igual a diagonal de um quadrado cujos lados medem

uma unidade (ver fig 2).

/r-‘-_--"‘\
.-"/ "
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8 ¢
Fig' 2 —

Diante disso, novos numeros tiveram que ser inventados para serem associados a esses
pontos: e ndo sendo racionais, vieram a se chamar ntimeros irracionais. A descoberta desses
numeros assinala um dos grandes marcos da histéria da matematica. O estudo desse recorte
historico referente a origem histérica da necessidade de criacdo dos niimeros irracionais esta
ligada com dados geométricos que se podem concretizar no problema da medida da diagonal

omparada com o seu lado, os ntiimeros irracionais positivos que

sdo incomensuraveis com a unidade.
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Diante desse fato podemos destacar que é possivel trabalhar com esta ideia tentando expressar

a medida exata de um segmento de reta, chegando a construcdo dos numeros irracionais
positivos, coincidindo com a evolugdo historica. Ressaltando a relevancia do elemento
histérico no ensino da matematica, especificamente com relacdo a “recorte” de situacoes
apresentadas em livros tratando da Histéria da Matematica (EVES e BOYER, p. ex.), ou seja,
contextualizar a partir do enfoque histérico auxiliando processo de ensino e aprendizagem da

matematica. Propiciando também conexdes com outros eixos da matematica.

Autores de outros livros didaticos analisados com Souza (2010) e Silva (2005) apresentam
pequeno esboco destes aspectos ao tratarem do conjunto dos Numeros Irracionais conforme

podemos observar nos extratos dos livros abaixo

Conjunto dos numeros irracionais {1} :?gmm

Como estudamos anteriormente, os numeros racionais astio diretamen- | Seguidores g0 matemaLe
te relacionados i necessidade humana de realizar medicdes, E verdade que arego Pitagaras de
até certo momento da histéria asreditava-se que essas niimeros eram sufi- de 585-500 &.0), 63 ¢
gientes para expressar qualkquer medida. Conlude, os pifagdrices mestra- Hfundaram 2 chamada ssools
ram em Seus estudos gue nem toda madida pode ser exprassa por um -  pitagdrica, onde se estudava

" " Matematica, Flosofia e Signcizs
mero na forma ~:—, com ae? e beZ*. ©m particular, esses estudiosos prova- natriis &
ram quee a medida da diagonal de umt guadrade cujo lado mede uma unida- i
de n&o corresponde a um numero racicnal.

Lembie sos 2hnis sobre o Teoemy de Pilaguss, assso daldono

d=_v;2- ‘L_._A,]; oo

El

~Exemplo-_ i Funcammontal. Esse teoramia 2 mtomadd o tapitfo Soestevoiame.
. Pelo Teorema de Pitagoras, temos: oo j{
| =g’ +b* Liae {
| F=F 4P e |
] ]

:

A representagao decimal de V2 possui infinitas casas decimais nio peri6-
dicas, ou sefa, n80 ¢ um ridmero decimal exato cu uma dizima periddica.
Utifizando uma calculadora ou um compuiador, pedemaos obler ¥2 com al-
gumas casas decimais.

2 =141421356237309504880168872420. .

Extrato 1: Souza (2010)
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Conjunto I, dos wiismeros frracionais

Os niimeros racionnis 5o solcenam oitos prablomes envolvendo a Geometria

Y - PR S 3 a ﬁz
m@mﬁm,mswmnﬁoﬁmmmdemq&
mbammmomdmdcmmmﬂzmdaﬁ;sﬁomdmmmm
rivels. Os pitagdricos j4 haviam acusado cssz dificeldade com selaso 3 4
: . relncEo & dizgonai e ao lxdo do

Emmpﬁﬁcmdo,pamumqmdmdndemz=lediﬂgmﬂd,tﬂm

A ¢

=121y
E=2z
d=JZ=14142.. €@

]

Extrato 2: Silva (2005)

Podemos destacar de acordo com os extratos 1 e 2, que os autores tentam utilizar o recurso a
Histéria da Matematica de forma integrada coma apresentacdo dos contetidos e ndo apenas
como episddio informativo contudo ainda de forma muito breve. No caso do recorte historico,
existe a possibilidade de conexdes do eixo numérico com os eixos geométricos envolvendo
conceitos como triangulos, teorema de Pitagoras, lugar geométrico, retas paralelas e

perpendiculares, angulos e o eixo das grandezas e medidas.

CONCLUSOES

A questdo que fica é a de que as formas de apropriacdo da importancia da Histéria da
Matematica nas praticas pedagdgicas merecem ser cada vez mais serem enfatizadas nas
investigacdoes académicas e nos momentos de formacgOes continuadas com os professores

quando tratar de Educacao Matematica.

Considerando-se as orientacdes explicitadas nos documentos curriculares de matematica que a
construcdo progressiva dos nimeros naturais, racionais, irracionais, negativos e imagindarios

ao longo da histéria é uma fonte importante para a didatica atual desses conceitos.
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