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Resumo: As constantes evolucdes tecnoldgicas transformaram o modo como nos comunicamos e,
principalmente, como interpretamos as informacOes disponibilizadas pela as mesmas. Via nossa
investigacdo, pudemos notar que nos livros didaticos a apresentacdo das fungdes trigonométricas
ocorre de maneira direta, deixando implicito que os alunos ja desenvolveram alguns conhecimentos
prévios. Com isso, apresentamos neste Pdster uma proposta de ensino com a utilizagcdo do aplicativo
GeoGebra para o ensino das fungoes trigonométricas (seno, cosseno e tangente), com o intuito de
auxiliar os alunos na compreensdo dos conceitos que envolvem esse contetido, assim como suas
possiveis aplicacoes no cotidiano. O aplicativo GeoGebra parece ser uma opcdo adequada para o
ensino de fungdes, por proporcionar uma melhor forma de visualizagdo para mudangas que o grafico
sofre quando se muda seus coeficientes. De valia também ao professor, pois a ele proporcionard um
novo método de exposicdo do assunto no Laboratério de Informatica.
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Introducao

As constantes evolugoes tecnologicas transformaram o modo como nos comunicamos e,
principalmente, como interpretamos as informagoes disponibilizadas pela as mesmas. Diante
disso, Paiva (2013) afirma que “devemos ter em mente que o ensino da Matematica devera
acompanhar e atender as exigéncias de uma sociedade de informacoes globalizadas”, ou seja,
o ensino da Matematica deve adaptar-se para proporcionar aos alunos possibilidades de
interagir criticamente nesse meio através das tecnologias, onde possam relacionar situacoes
vivenciadas com os conteudos lecionados em sala de aula. Logo, o ensino de Fungoes,
principalmente as Trigonométricas, torna-se fundamental, por possibilitar aos alunos uma
melhor visualizacdo da aplicabilidade da Matematica.

Tendo consciéncia das diversas aplicacoes das Fungoes Trigonomeétricas, tanto nas
areas ditas exatas (Quimica e Fisica) quanto nas outras diversas areas do conhecimento,
investigamos em alguns livros didaticos respostas sobre “por que os alunos tendem a ter
dificuldades na compreensdo desse conteido?”. Para tanto, tomamos como base alguns
rto Dante, de 2004, e Benigno Barreto Filho, de 2003, onde ambos
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geomeétrica, com aplicagdo direcionada a problemas fechados e, em poucas questdes, fazendo

relag0es com outras areas.

Via nossa investigacdo, pudemos notar que a apresentacdo das FungOes
Trigonométricas ocorre de maneira direta, deixando implicito que os alunos ja desenvolveram
alguns conhecimentos prévios. Isto sucede devido a grade curricular das institui¢Ges
educacionais incluirem a abordagem da Trigonometria no final do Ensino Fundamental e,
posteriormente, aprofundarem durante o Ensino Médio. Os PCNEM (2006, p. 74) afirmam
que “[...] Os alunos devem ter a oportunidade de tracar graficos referentes as funcées
trigonométricas, aqui se entendendo que, quando se escreve f(x) = sen (x), usualmente a
variavel x corresponde a medida de arco de circulo tomada em radianos”.

Logo, a dificuldade na construcao grafica dessas funcdes, juntamente com a nao
identificacdo de sua aplicacdo no cotidiano, seriam as justificativas mais plausiveis para a
indagacdo inicial. Notasse que:

Essa perspectiva ligada as visGes mais tradicionais do ensino vai contra a
ideia das tecnologias digitais como investimento na autonomia dos
estudantes para gerenciar sua educagdo, para que possam aprender
perguntando e respondendo os desafios educativos e formativos da sociedade
atual (SANCHO, 2006, p. 31).

Portanto, uma das possiveis solucdes para a falta de motivacdo nos alunos seria a
insercdo do computador na educagdo, onde poderia proporcionar dinamismo nas aulas,
atraindo a atencdo dos mais jovens que, consequentemente, desenvolveriam habilidades para
captar suas informacGes. Tal aparato, juntamente com a aplicacio de questdes
contextualizadas, mudaria a conduta do aluno, tornando-o responsavel pela construcdo do seu
conhecimento matematico, sendo o professor um mediador e orientador no processo ensino-
aprendizagem, ou seja, o aluno teria maior condicdo de apropria-se de conhecimentos
matematicos.

Em relacdo a construcdo dos graficos das Fun¢des os PCNEM afirmam que:

Sempre que possivel, os graficos das funcdes devem ser tracados a partir do
entendimento global da relacdo de crescimento/decrescimento entre as
variaveis. A elaboracdo de um gréafico por meio da simples transicdo de
dados tomados em uma tabela numérica ndo permite avancar na
compreensdo do comportamento das fun¢des (BRASIL, 2006, p. 72).

Com isso, o uso dos recursos tecnoldgicos digitais pode vir a ser de grande valia no
processo de aprendizagem dos conceitos matematicos, principalmente quando planejado
anteriormente, para que sejam usados como estimulador de ideias, e ndo somente como

r respostas simples. Comparada a outras areas do conhecimento, esta
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disciplina tem possibilidades em relacdo a aplicativos que podem auxiliar no ensino, como

por exemplo, Regra e Compasso, Winplot, Geogebra, entre outros.

Sobre o aplicativo GeoGebra

Acerca de nossa proposta de ensino, os PCNEM dizem que:

Para o estudo das fungoes (...) tem-se uma grande variedade de programas de
expressdo. [...]. Os recursos neles disponibilizados facilitam a exploragdo
algébrica e gréfica, de forma simultanea, e isso ajuda o aluno a entender o
conceito de funcdo, e o significado geométrico do conjunto-solug¢do de uma
equacdo — inequacgao (BRASIL, 2006, p. 89).

O aplicativo GeoGebra parece ser uma opcao adequada para o ensino de funcées, por
proporcionar uma melhor forma de visualizagdo para as mudangas que o grafico sofre quando
muda-se seus coeficientes. Além disso, disponibiliza em sua plataforma mudancgas de cores,
de espessura das linhas e habilita o rastro (deixando a funcdo anterior visivel). Dentre os
outros aplicativos de Geometria, GeoGebra é o mais completo por reunir Geometria, Algebra,
Calculo e Aritmética, podendo ser utilizado nos diversos niveis de ensino.

A versdo inicial do aplicativo foi idealizada e criada por Markus Hohenwarter, em 2001,
como tese de doutorado da Universidade de Salzburg. Seu propésito era auxiliar a construgao
do conhecimento matematico em sala de aula ou Laboratorio de Matematica, disponibilizando
duas representacoes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si, ja que ele possui
diversas ferramentas que permitem a quem o utilizar, a capacidade de trabalhar Geometria, ao
mesmo tempo de forma algébrica:

O estudo das representacOes graficas de fung¢des é, também, de fundamental
importancia para o aprendizado desse conceito. [...] é a maneira mais
adequada para apresentar informagoes sobre linearidade, intervalos de
crescimento e decrescimento, maximos e minimos, taxa de variagao,
regularidade, continuidade. [...]. Aprendendo graficos, eles se preparam para
relacionar diversos tipos de fungées. (TRINDADE e MORETTI, 2000, p.
45).

Em concordancia com esse pensamento, propomos a utilizacdo do GeoGebra para o
ensino das Funcdes Trigonométricas (seno, cosseno e tangente), com o intuito de auxiliar os
alunos na compreensdo dos conceitos que envolvem esse contetido, assim como suas
possiveis aplicacGes no cotidiano. A principal consideracdo que procuramos transmitir via
nossa proposta de ensino € a de que a utilizacdao de recursos tecnologicos durante as aulas de

Matematica proporcionam condi¢oes favoraveis para o ensino-aprendizagem.

Proposta de ensino

e ensino esta dividida em 3 (trés) etapas, podendo ser aplicada em 4

da de 45 minutos. Para uma melhor apreensdo do conteudo, a mesma
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deve ser realizada com duplas ou grupo de 3 (trés) alunos no maximo, e em um Laboratério

de Informatica.

Primeira etapa: Deve-se revisar, de modo sucinto, todo o contetido lecionado em sala
de aula, dando énfase nas possiveis modificacdes do grafico das funcdes trigonométricas
quando se altera um dos seus coeficientes. Durante este momento, também deve ocorrer uma
descricao das fungdes basicas do aplicativo GeoGebra e suas possiveis utilizacdes durante as
atividades seguintes. Nesta etapa, devera ser utilizado um retroprojetor conectado ao
computador para facilitar a visualizacdo do aplicativo e suas funcdes para toda a turma de
alunos.

Segunda etapa: Os alunos terdo um tempo livre para a utilizacao do aplicativo, onde
irdo ter a oportunidade de descobrir algumas funcionalidades, além das ja apresentadas na
etapa anterior. E interessante que nesse momento os alunos sejam incentivados a construir os
graficos das fungOes seno, cosseno e tangente e que construam as trés fungdes em um mesmo

plano e, seguidamente, descrevam, pelo menos, uma caracteristica de cada funcao.

Figura 1: Fungdes seno, cosseno e tangente em um mesmo plano.
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Fonte: Os autores (2016)

Entrada:

Terceira etapa: Os alunos realizardo atividades que envolvam as fungoes
trigonométricas (seno, cosseno e tangente) com situagdes proximas a eles; cotidianas. Os
alunos devem obter a resolucdo de tais questoes, tanto algébrica quanto grafica, pelo método
tradicional, ou seja, com a utilizacdo de papel e lapis. Logo apds, a mesma atividade deve ser
realizada com o auxilio do aplicativo GeoGebra, em que os alunos deverdo anotar as possiveis
diferencas entre os resultados obtidos. Seguidamente, os alunos produzirdo um texto, de no

, relatando sua opinido sobre a insercdao de tecnologias nas aulas e, se
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esse método facilita a compreensdo dos contetidos matematicos. E aconselhavel, que esta

etapa seja subdivida em duas aulas, devido a sua extensao.

Resultados Esperados

A utilizacdo de novas metodologias como alternativas para uma aula tradicional nem
sempre é simples ao decorrer do ano letivo, contudo algumas intervengdes podem ser
realizadas, desde que as mesmas sejam de simples aplicacdo e curta duragdao. Diante disso, o
aplicativo GeoGebra seria, dentre tantos outros, o mais adequado, por ser de simples
manuseio para situacoes de rupturas das aulas tradicionais, que consequentemente
aproximaria os alunos da Matematica. Com isso, espera-se via esta proposta proporcionar aos
alunos uma forma diferenciada de visualizacdo e compreensdo dos conceitos acerca do
contetido escolhido.

O aplicativo GeoGebra tem a capacidade de viabilizar aos alunos uma diferente forma
de construir seu pensamento geométrico, ja que ao utilizar das ferramentas que disponibiliza,
é possivel ver, de forma abrangente, rapida e com exatidao, as mudancas que os graficos das
fungdes sofrem a medida que sua estrutura é modificada. Logo, os alunos seriam responséaveis
por adquirirem seus proprios conhecimentos e, consequentemente, o ensino da Matematica
atenderia as exigéncias da sociedade, assim como afirma Paiva (2013). Ao professor também
é de grande valia, pois a ele proporcionara um novo método de exposicdao do assunto no

Laboratério de Informatica.
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