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Resumo: Sabemos que o ensino de Matematica tem sido cada vez mais desafiador por ser considerada
por alguns alunos como uma disciplina dificil. Diante deste cenario surge a necessidade dos
professores de matematica procurar meios de provocar a interacdo e interesse dos alunos pela
matematica com o objetivo de proporcionar um melhor aprendizado dos conteldos matematicos.
Assim, novas metodologias sdo pensadas e discutidas com o propdsito de auxiliar o professor em
praticas que colaborem na aprendizagem dos conteddos. As novas tecnologias associadas a educagao
vém tomando espaco no ambiente escolar tornando-se uma excelente ferramenta de auxilio para o
processo de ensino-aprendizagem. O uso de recursos computacionais de forma planejada pode
contribuir significativamente para que o aluno se torne parte do processo na aprendizagem dos
contetidos, instigando-o a curiosidade e a investigacdo. O presente relato de experiéncia visa
apresentar e discutir uma atividade realizada com 21 alunos de duas turmas de 1° ano médio da Escola
Estadual Ademar Veloso da Silveira na cidade de Campina Grande - PB, durante a regéncia do estagio
supervisionado Ill. A atividade buscou verificar se 0 ensino da matematica pode se tornar mais
interessante para o aluno através da utilizacdo de ferramentas tecnolégicas com a construgdo e analise
de graficos da Fun¢do Afim utilizando o software Geogebra. A experiéncia com o uso das tecnologias
por meio da construgdo, manipulacdo e visualizagdo dos gréaficos no software Geogebra fez com que
os alunos gerassem conjecturas e verificassem os resultados obtidos, assim como possibilitou
motivacao no estudo do contelido matematico.
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Introducéo

Sabemos que o ensino de Matematica tem sido cada vez mais desafiador, por ser vista
pelos alunos como uma disciplina dificil e muitas vezes inalcancavel. Diante deste cenério
surge a necessidade dos professores de matematica procurar meios de provocar a interacéo e
interesse dos alunos pela matematica com o objetivo de proporcionar um melhor aprendizado
dos contelldos matematicos para seus alunos.

As novas tecnologias associadas a educacdo vém tomando espacgo nas salas de aulas,
tornando-se uma excelente ferramenta de auxilio para o processo de ensino-aprendizagem. O
uso de recursos computacionais de forma planejada pode contribuir significativamente para
que o aluno se torne parte do processo na aprendizagem dos contetdos, instigando-os a
curiosidade e a investigacdo. Segundo Borba (2002 apud PERIUS, 2012, p.30), “esse é um
dos caminhos possiveis para desenvolver a autonomia, e tornar o aprendiz sujeito ativo e
responsavel na construgio do seu conhecimento”. E necessario desenvolver atividades em que

0 aluno desenvolva a experimentacdo com uso das tecnologias e
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construa conjecturas por escrito e oralmente a partir das visualizacGes geradas, desenvolvendo
debates com os colegas de acordo com as conclusdes feitas.

O presente relato de experiéncia visa apresentar e discutir uma atividade realizada com
21 alunos de duas turmas de 1° ano médio da Escola Estadual Ademar Veloso da Silveira na
cidade de Campina Grande - PB, durante a regéncia do estagio supervisionado Ill. A atividade
buscou verificar se 0 ensino da matematica pode se tornar mais interessante para o aluno
através da utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas com a construcao e analise de graficos da
Funcdo Afim utilizando o software Geogebra.

A experiéncia com o uso das tecnologias fez com que os alunos gerassem conjecturas
e verificassem os resultados obtidos, assim como possibilitou grande motivacéo para o estudo
do conteudo matematico.

Também pudemos perceber a importdncia que o estagio supervisionado e as
disciplinas de préaticas no curso de formacdo de professores desempenham na formacgdo do
futuro professor, permitindo ao estagiario desenvolver atividades como esta, dando a
oportunidade de aplicar e refletir sobre as metodologias e préaticas utilizadas em sala de aula

que colaborem no processo de aprendizagem dos alunos.

Uso das Tecnologias no Ensino de Matematica

Com a crescente evolucdo das tecnologias de informagdo e comunicagdo, mudangas
na educacdo e na forma de se ensinar e de aprender comecaram a acontecer. Muito se tem
discutido sobre a importancia dessas ferramentas como um grande contributo para
potencializar o processo de ensino e aprendizagem. Como afirma Romero (2006, apud
CAVALCANTE, 2010, p.2):

A tecnologia, especificamente os softwares educacionais disponibiliza oportunidade
de motivacdo e apropriacdo do contetido estudado em sala de aula, uma vez que em
muitas escolas de rede publica e particular, professores utilizam recursos didaticos
como lousa e giz para ministrarem suas aulas, este & um dos diversos problemas que
causam o crescimento da qualidade ndo satisfatoria de ensino, principalmente na
rede estadual.

Na escola, a incorporagédo das tecnologias se faz cada vez mais evidente nas atividades
escolares. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) reforcam a importancia do uso das
tecnologias de informagdo como um forte aliado no processo de ensino e aprendizagem nas

aulas de Matematica:

Como fonte de informacdo, poderoso recurso para alimentar o processo de ensino e
aprendizagem;

Como auxiliar no processo de construcdo de
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Como meio para desenvolver autonomia pelo uso de softwares que possibilitem
pensar, refletir e criar solugdes;
Como ferramenta para realizar determinadas atividades uso de planilhas eletrénicas,
processadores de texto, banco de dados etc. (BRASIL, 1998, p. 44).

Tendo em vista que o uso das tecnologias podem potencializar a aprendizagem e ao
mesmo tempo aproximar o aluno do conhecimento, “em matematica existem recursos que
funcionam como ferramentas de visualizag¢do, ou seja, imagens que por si mesmas permitem
compreensdo ou demonstracdo de uma relacdo” (BRASIL, 1998, p. 45). Percebemos que,
torna-se necessario que o professor de matematica faca uso das tecnologias com o intuito de

provocar a autonomia do aluno no processo de aprendizagem:

E preciso substituir os processos de ensino que priorizam a exposico, que
levam a um receber passivo do contelido, através de processos que nao
estimulem os alunos a participacdo. E preciso que eles deixem de ver a
Matematica como um produto acabado, cuja transmissdo de conteldos é
vista como um conjunto estadtico de conhecimentos e técnicas
(D’AMBROSIO, 2003, p. 15).
Contudo, neste novo contexto é importante que os professores de matematica reflitam e
dialoguem sobre as possibilidades de utilizar tecnologias em conteidos matematicos viabilizando

propostas que se destinam a possibilitar a aprendizagem dos conceitos e aplicacfes pelos alunos.

Software Geogebra

O Geogebra é um software matematico, dindmico e interativo para todos os niveis de
aprendizagem, reine Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Graficos, Probabilidade,
Estatistica e Célculos Simbdlicos. Criado por Markus Hohenwarter na Universidade de

Salzburg com o objetivo auxiliar de forma dindmica o ensino de Matematica. O software é

livre, portanto pode ser adquirido pelo site: http://www.geogebra.org.

As caracteristicas do software potencializam a constituicdo de cenarios para
investigacdo, nos quais o aluno é capaz de experimentar situacbes em um processo dinamico
(PEREIRA, 2012). Com isso, o uso do software se torna uma ferramenta interessante para
trabalhar os contetidos da disciplina de matematica, fazendo com que os alunos investiguem
os gréaficos, como na nossa proposta de atividade de forma interativa.

De acordo com Gaudéncio (2000, p.76, apud BAZZO, 2009, p. 3):

As principais vantagens dos recursos tecnoldgicos, em particular o uso de

computadores, para 0 desenvolvimento do conceito de fungdes seriam, além
do impacto positivo na motivagdo dos alunos, sua eficiéncia como
ferramenta de manipulacdo simbdlica, no

tracado de graficos e como instrumento (83) 3322.3222
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http://www.geogebra.org/

facilitador nas tarefas de resolugdo de problemas. A utilizacdo de
computadores no ensino provocaria, a médio e longo prazo, mudancas
curriculares e de atitude profundas uma vez que, com o uso da tecnologia, 0s
professores tenderiam a se concentrar mais nas ideias e conceitos e menos
nos algoritmos.

Observando as vantagens citadas acima, o software Geogebra apresenta-se como uma
excelente ferramenta para o ensino e aprendizagem de matematica e em especial para o estudo

de Funcdes.

Metodologia

A atividade foi realizada nas aulas de regéncia no periodo de estagio supervisionado
I11. Os sujeitos foram 21 alunos de duas turmas de 1° ano médio (sendo 12 dos alunos do 1°
ano B e 9 alunos do 1° ano D) da Escola Estadual Ademar Veloso da Silveira, localizada no
bairro de Bodocong6 na cidade de Campina — PB. A segunda parte da atividade foi proposta
por Boschetto (2015) em sua dissertacdo de mestrado.

Realizamos a atividade no 1° ano B para depois realizarmos com o 1° ano D. A nossa
atividade se deu em quatro momentos.

Primeiramente os alunos foram levados para o laboratorio de Matematica. No primeiro
momento, deixamos os alunos livres realizando as manipulagdes e conhecendo o software
Geogebra. Depois, apresentamos as ferramentas e as respectivas fungbes, assim como
discutimos a aplicabilidade deste programa computacional no estudo da matematica.

No segundo momento os alunos receberam uma atividade impressa que consistia de
alguns questionamentos para serem resolvidos de acordo com a manipulacéo e visualizagdo
no Geogebra.

Na primeira questdo da atividade, foi solicitado aos alunos que digitassem na caixa de
entrada do Geogebra o comando y = ax +b, aparecendo automaticamente os seletores a e b.
Os alunos realizaram manipulacdo dos coeficientes e visualizacdo do grafico. O intuito desta
questdo consistia em reconhecer o grafico da Funcdo Afim, manipular os coeficientes a e b,
interpretar e relacionar o crescimento ou decrescimento e perceber alguns tipos de Funcdes

como: a Funcdo Constante e Fungéo Linear. Como apresentado na figura abaixo:
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ATIVIDADE COM O GEOGEBRA

1" PARTE

1. (Adaptado) No geogebra, faga algumas simulagdes movimentando os seletores 3 ¢ b, observe o
que acontece com o grafico da fungdo em relagdo ae dngule formando com o eixo X & a
intersecgio com 0 eixo v, em seguida, responda:

a) Se fixarmos a = 0 e modificarmos os valores de b, o que acontece com o grafico da

fungio?

b) Se fixarmos a > 0 ¢ modifjcarmos os valorss de b, o que acontece com o grifico da
fungio?

¢) Se fixarmos a < 0 e modificarmos os valores de b, o que acontece com o grifico da
fungdo?

d) Se fixarmos b = 0 & modificarmos os valores de a, o que acontece com o grafico da
fungio?

€) Se fixarmos b > 0 e modificarmos os valores de a, o que acontece com o grafico da
fungio?

f) Se fixarmos b < 0 e modificarmos os valores de a, o que acontece com o grafico da
fungio?

Figura 1: Primeira parte da atividade
Fonte: Arquivo do autor

No terceiro momento, visa construir e interpretar os gréaficos de Funcdes Afins e
relacionar as interseccdes com 0s eixos coordenados e suas relagdes com os coeficientes das
funcBes. Apds construir os graficos os alunos devem reconhecer os coeficientes a e b das
funcbes afins de cada item. Depois, analisando os graficos construidos, identificar as
intersecg0es com 0s eixos coordenados x e y. Relacionando esses dados deveriam buscar as

conclusdes sobre as intersec¢des com 0s eixos. A segunda parte da atividade segue abaixo:

2. Analise os graficos:
Dy=2x
IHy=2x+1
I y=2x+2
IV)y=2x+3

a) Quais os pontos de intersec¢io com o eixo v?

b) Quais os pontos de intersecgio com o eixo x?

c¢) Relacionando os dados observados o que podemos concluir sobre a intersecgio do grafico
da funcio com o eixo v?

Figura 2 Segunda parte da atividade
Fonte: Adaptado de Boschetto (2015, p. 62)

O desenvolvimento da préxima questdo 3 da atividade tem por objetivo construir e
interpretar os graficos de funcdes afins e relacionar o crescimento ou decrescimento e
inclinacdo da reta com os coeficientes das funcdes. Assemelha-se com os objetivos da questéo
anterior. Porém os objetivos da andlise sdo outros: descobrir os padrdes de inclinacdo da reta
que representa o grafico de uma Funcdo Afim quando alteramos os coeficientes e suas

relagbes com crescimento da fungdo. Segue na figura abaixo questéo 3:
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3 . Analse de graficos da fungdo AFIM. Vamos construir os graficos das fungdes a seguirno
Geogebra e observar, para alguns valores dados a vanavel x, o que acontece comsua imagem,
vanavely. Apos analisar o grafico construido no computador registre um esbogo deste grafico
no plano cartesiano de cada item:

@ y=3x
Parax=.2,yv=
Parax=-l. y=
Parax=1,y=
Parax=15 y=
Ao aumentammos os valores de X, o que esta acontecendo com os valores de y?

a y=-4x-+1
Parax=.2,y=
Parax=-1,y=
Parax=1vy=
Parax=15y=
Parax=2,y=
Ao aumentarmos os valores de x o que esta acontecendo com os valores de y?

am y=z+2
Escolha dois valoresparax e venfique a relagio entre as imagens (v) desses valores escolhidos.
av) y=-2x-1

Observando esse grafico (IV), quando diminuimos os valores de x o que esta acontecendo com
os valores de y corespondentes?

Figura 3 Segunda parte da atividade
Fonte: Boschetto (2015, p. 68-69)

Os alunos manipularam os graficos no software Geogebra e anotaram as suas
observacBes e conclusbes a cerca dos questionamentos feitos. Em seguida, discutimos as

observacdes feitas pela turma e formalizamos o0s conceitos envolvidos na atividade.

Resultados

Neste tdpico apresentamos alguns resultados da atividade. Durante a aula o professor
desenvolveu um diélogo instigando e incentivando os alunos. Eles registraram as solucfes na
lousa, defenderam as conclusbes obtidas, e discutiram até o consenso sobre os resultados
corretos.

No primeiro momento durante a apresentacdo das funcionalidades do Geogebra os
alunos ficaram concentrados conhecendo e manipulando as ferramentas do software. Depois,
comecaram a responder a atividade.

Na primeira questdo item (a), no qual pedimos para os alunos manipular o valor de b e
fixar o valor de a = 0. O aluno A (1° ano D) durante as manipulac¢6es descreveu: quando eu
coloco o a igual a zero e mexo 0 b, a reta sobe e desce. Podemos observar que descrevendo o
caso da Funcdo Constante em que a lei de formacéo € do tipo
f(x) = b, cuja representacdo grafica é uma reta horizontal ao
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eixo das abscissas e o valor do y € igual ao b. Explorando a ideia exposta pelo aluno
apresentamos o caso.

No item (d) ainda da questdo 1 proposta, explorando as ideias apresentadas,
discutimos que quando a reta apresenta valores do coeficiente a positivo e esta inclinada para
direita a Fungdo Afim é crescente. Em contraposi¢do quando a reta apresenta valores do
coeficiente a negativo e esta inclinada para esquerda a Fungdo Afim é decrescente. Veja como

foi explanado pelos alunos.

d\ VIR a0 :';\.v__;-,,,,,,-,_‘,, W3 oy aobugstah

Figura 3: Fala/escrita do aluno E (12 ano 8)
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Figura 4: Fala/escrita Resposta do aluno F (12 ano B)

Os alunos ndo chegaram a notar a relacdo do caso da Funcgéo Linear, sendo necessario
a nossa intervencdo quanto explorar o caso até que eles descobrissem. Neste primeiro
momento percebeu-se que os alunos por meio da manipulacdo dos coeficientes conseguiram
compreender a representacdo gréfica da Funcdo Afim, assim como identificar os casos de
Funcdes Linear e Constante.

Ao final do primeiro momento a aluna B (1° ano B) relatou para a professora da turma
que esta forma de abordar o conteudo usando o software Geogebra deixou a turma mais
concentrada e permitiu estudar o grafico de forma aprofundada.

No segundo momento os alunos realizaram a questao 2 da atividade seguindo a mesma
dindmica da aula anterior. Os alunos ndo demonstraram dificuldades em descrever os pontos
de interseccdo das funcbes dadas. E no item (c) que questionava a relacdo entre os dados
observados, boa parte dos alunos percebeu um padrdo, porém nao expuseram como seria esse
padrdo. Através da demonstracdo da interseccdo com o eixo y os alunos perceberam que
bastava substituir x = 0 na equagédo resultando y = b. Logo, para qualquer Funcdo Afim o
coeficiente b € a intersec¢do com 0 €ixo y.

Os alunos responderam com suas palavras que o coeficiente b era a intersec¢éo do

gréfico da fungdo com o eixo y:

Coes T2
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Figura 5: Fala/escrita do aluno G (12 ano D)
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Figura 6: Fala/escrita do aluno F (12 ano B)
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Figura 7: Fala/escrita do aluno I (12 ano B)
A interseccdo com o eixo x foi um pouco mais trabalhosa. Neste caso tivemos que
explanar no quadro para que os alunos percebessem.

Na questdo 3, pode ser verificado que as funcdes estudadas apresentam coeficientes

variados, e em cada item de construcdo do grafico da funcéo o aluno foi questionado quanto a
variacdo das variaveis x e y. Segue algumas observacdes:

- b x= ) 2T
= Yo=Yy
1L Y R I R,W 4uk W wominl
pra x=,y= =3 mzu&wx)&)(,mw"””” 4‘)’
pora, X:7/5'/}:'-5. 20l Momimsinlley  cudly wy pou 47
»}c/lc./\/:oz/)/:"?‘ e |
Figura 11: Fala/escrita do aluno H (12 ano D)

Os alunos notaram que comparando x e y percebem que quando aumenta os valores
para X, os valores de y também aumentam, formalizando o caso da Funcdo Afim Crescente (0
grafico tem reta inclinada para a direita) e quando aumentamos os valores para X, 0 y diminui
apresentando o caso da Fun¢do Afim decrescente (gréfico inclinado para a esquerda).

Ainda nesta questdo exploramos com os alunos alguns questionamentos de como
podemos saber se a reta esta inclinada para direita ou para a esquerda, com o intuito de

induzi-los a perceberem que os gréaficos mudam de inclinagdo de acordo com o coeficiente a
da funcéo.

Considerac0es Finais

O professor de Matematica é desafiado a inovar suas aulas com o objetivo de despertar
0 interesse do aluno para estudar a matematica, que é tida para

alguns como uma disciplina distante da realidade e de dificil (83) 3322.3222
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compreenséo. A tecnologia pode ser uma ferramenta de ensino que possibilite aos professores
criar atividades exploratorias, desenvolvendo o raciocinio e a criatividade dos alunos.
Construir e analisar graficos no programa Geogebra 0s motivou muito.

Diante da experiéncia relatada, no qual realizamos o estudo do Gréafico da Funcéo
Afim por meio do Software matematico Geogebra, percebemos a importancia do
planejamento de aula, da elaboracdo das etapas fazendo uma ponte entre os contetdos
estudados e a utilizagdo de recursos de tal forma a propiciar uma melhor aprendizagem. De
acordo com Henz (2008, p. 23), “essa tarefa de inserir as novas tecnologias ¢ mais complexa
do que se imagina, é necessario organizacao e planejamento”. Trazer o recurso tecnologico

sem um planejamento para a sala de aula ndo garante a aprendizagem do aluno.
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