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Resumo:

O setor da cerdmica vermelha apresenta grandes avancos na regido nordeste, em especial no estado
do Rio Grande do Norte, o que decorre da disponibilidade de matéria prima e forca de trabalho. No entanto,
ainda se caracteriza como segmento subdesenvolvido, de caradter familiar, que utiliza técnicas e
equipamentos antigos. Estes aspectos refletem diretamente nos aspectos socioambientais, visto que reduzem
a producdo dos empreendimentos e agridem ao meio ambiente. Mediante tais discussoes, este trabalho tem
por objetivo analisar o ciclo produtivo da Ceramica Itaja, situada no Vale do Assl, e discutir os principais
avancos socioambientais decorrentes das praticas de inovacdo ambiental e tecnoldgicas. Para tanto, foram
realizadas visitas in loco e registros fotograficos do processo produtivo, 0 que permitiu conhecer os
ambientes de trabalho do empreendimento, bem como analisar os insumos utilizados e as técnicas
empregadas. A Cerdmica Itaja se mostra em constante avanco, tendo em vista o0 aprimoramento do sistema
produtivo, que permite maior visibilidade e reconhecimento pelos fornecedores de insumos e compradores
dos produtos finais. No tocante aos aspectos ambientais, ressalta-se o uso de matéria prima licenciada e
biomassa alternativa, que nas condicfes atuais se caracteriza como a reincorporagdo de residuos em novos
sistemas produtivos, bem como a reducdo do uso de energia, devido ao aproveitamento dos vapores gerados
ao longo do processo de incineragdo do p6 de madeira, e, a minimizacdo dos langamentos de poluentes na
atmosfera.

Palavras-chave: Ceramica vermelha; desenvolvimento socioambiental; sistema produtivo.
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01. Introducéo

Ao analisar as atividades humanas no contexto historico, percebe-se que o homem por
questdes de adaptacdo e comodidade, modifica o ambiente de modo a otimizar 0 uso dos recursos e
assim, suprir as necessidades cotidianas. Diante desta afirmacdo, pode-se citar que desde a pre-
historia ha indicios da producdo de utensilios ceramicos, desvios de rios e construcbes de
reservatorios hidricos, cujas finalidades eram assegurar a sobrevivéncia da espécie e proporcionar
maior conforto as comunidades.

Neste contexto, algumas atividades ja desenvolvidas nesse periodo foram aprimoradas e se
perpetuam na atualidade, exercendo grande importancia frente a determinados setores de producao.
A industria da cerdmica vermelha € um dos segmentos que melhor contextualiza essa afirmacéo,
tendo em vista que trata de uma atividade muito antiga, passada por geracoes e que possui grande
representatividade na construgao civil.

No entanto, a Associacdo Brasileira de Materiais de Constru¢gdo — ABRAMAT (2013) alerta
para a necessidade de investir neste segmento, uma vez que ainda de caracteriza como uma
atividade familiar com baixos indices de desenvolvimento, que sdo expressos devido ao uso
extensivo de mao-de-obra e equipamentos rasticos, o que impossibilita o desenvolvimento do setor.

Ao discutir essa atividade, Silva e Sousa Junior (2015) apontam que no cenario nacional, as
olarias sdo responsaveis por 60% do mercado de coberturas e alvenarias, correspondendo a 1% do
PIB. Sendo que a Regido Nordeste, apresenta nos ultimos grandes avancos nesse segmento, tendo
em vista a disponibilidade de méo de obra e matéria prima, onde o Estado do Rio Grande do Norte,
em especial o Vale do Acu, é referéncia em producao e comercializacdo de pecas ceramicas.

Desse modo, cita-se 0 caso da Ceramica Itaja, fundada em 1975 em Natal, estado do Rio
Grande do Norte e atualmente esta situada no Vale do Acu. Esta empresa se caracteriza como sendo
uma pequena empresa, de carater familiar, que se detém a producdo de blocos, lajotas e telhas.
Quando comparada aos demais empreendimentos que constituem o setor de producdo da ceramica
vermelha na regido, apresenta boa estrutura de produgéo, considerando o melhoramento continuado
dos indices e processos produtivos, o que lhe permite ampliar as margens de lucro, e,
consequentemente, investir em novos recursos tecnologicos capazes de automatizar 0s processos
béasicos.

Diante dos aspectos citados, a Ceramica Itaja se apresenta como referéncia em produgéo e

desenvolvimento sustentavel para o setor, visto que além dos investimentos visando uma producao
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ecologicamente correta, detém a certificagdo do Programa Setorial de Qualidade — PSQ,
ressaltando-se que foi a primeira olaria do Rio Grande do Norte a receber a certificacao.

Frente a esta realidade, pode-se citar a aplicacdo de técnicas que proporcionam o
melhoramento das logisticas de producdo do empreendimento tanto no segmento financeiro quanto
da perspectiva ambiental. A exemplo cita-se os sistemas de producdo mais limpa, definida por Silva
(2013) como “a aplicagdo continua de uma estratégia ambiental preventiva, integrada para a
producdo, processos e servicos, a fim de aumentar a ecoeficiéncia para reduzir os riscos para 0s
seres humanos e o meio ambiente” e a economia circular, apontada por Geissdoerfer et al. (2017)
como uma condigéo para a sustentabilidade nos sistemas de producéo.

Mediante tais discussOes, este trabalho tem por objetivo analisar o ciclo produtivo deste
empreendimento e discutir os principais avancos socioambientais decorrentes das praticas de

inovacdo ambiental e tecnoldgicas.

02. Metodologia

Esta pesquisa foi conduzida na cidade de AssU/RN, na Ceramica Itaja. Desse modo, foram
realizadas visitas in loco e registros fotograficos do processo produtivo, 0 que permitiu conhecer 0s
ambientes de trabalho do empreendimento, bem como analisar os insumos utilizados e as técnicas

empregadas. A Figura 01 mostra a localizagdo de Assi/RN no estado do Rio Grande do Norte.

Figura 01 - Localizag8o de Assu/RN
Fonte: IBGE, 2010
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Trata-se de um estudo descritivo, uma vez que conforme Gil (2008), a pesquisa descritiva
tem como finalidade descrever as caracteristicas de determinada popula¢do ou fenémeno ou, entdo,

0 estabelecimento de relagdes entre variaveis.

03. Indices de produco

Ao analisar as condicdes produtivas da empresa e a atuacdo no Vale do Acu, alguns aspectos
foram citados como primordiais: a disponibilidade de matéria prima de alta qualidade (reservas
hidricas e sedimentos argilosos) e viabilidade de distribuicdo para o mercado local e interestadual,
permitindo a otimizacdo dos recursos financeiros e interagdo com um publico consumidor mais
amplo.

Em termos de producdo, grandes investimentos asseguram maior rentabilidade a empresa,
onde se destacam a utilizacdo de argilas com porcentagem de pureza elevada, implementacéo de
mecanismos que tornam o consumo de combustiveis mais eficientes, melhoramento do sistema de
secagem, calculo da retracdo por secagem e cozimento, utilizacdo de fontes alternativas de
biomassa e o reaproveitamento dos residuos oriundos do processo de extrusao das pecas.

Em termos percentuais, afirma-se que em periodos chuvosos, as empresas do segmento de
olarias tendem a reduzir em 40% a producdo devido a umidade elevada, que dificulta a secagem das
pecas ceramicas e eleva a demanda por combustivel. No caso da ceramica Itaja, por adotar a
secagem artificial, ndo ocorrem variacGes decorrentes das mudancas climaticas, permitindo maior
estabilidade e seguranca a produc&o.

Atualmente, a empresa gera emprego para aproximadamente 48 funcionérios, que sao
responsaveis por manter uma producdo mensal de 900 mil pecas. No entanto, anterior aos
investimentos em melhoramento da infraestrutura e tecnologias, a producdo média representava

50% da atual, demandando um quadro de 60 colaboradores.

04. Processo produtivo e descricdo das atividades

4.1 Extrag&o e tratamento da argila

De acordo com Silva (2013), na atividade ceramista convencional, comumente a argila é
extraida de jazidas proximas a sede do empreendimento, sem que ocorram preocupacdes e aplicacao

de medidas compensatdrias quanto a questdo ambiental, tornando o consumo dessa matéria prima

(83) 3322.3222
contato@erespp.com.br

www.erespp.com.br



) PIRESPP

SEMIARIDO

ambientalmente insustentavel. De modo geral, também ndo ha grandes preocupagdes com a
qualidade dos minerais utilizados, o que recai diretamente sobre a qualidade dos produtos
resultantes do processo produtivo.

No caso da Ceramica Itaja, é possivel verificar uma realidade contraria ao que foi citado
anteriormente, tendo em vista que as jazidas utilizadas atualmente séo licenciadas desde o ano de
2001. Além disso, é realizada a analise da matéria prima, visando determinar a plasticidade,
granulometria, e o grau de pureza, o que permite a realizacdo de intervencdes no sistema produtivo
em casos de valores que ndo estejam em conformidade com os padrées de qualidade adotados.

Diante desses pontos, ao longo das discussdes, apontou-se que o percentual médio de
residuos presentes nas argilas utilizadas era de 22%, podendo variar de acordo com o tempo de

descanso adotado apds a extracdo, o que fornece um intervalo entre 18% e 23%.

4.2 Preparo da argila e confecgéo das pecas ceramicas

Em termos de trabalhabilidade, os percentuais de impurezas sdo considerados muito baixos
para a producdo da ceramica vermelha, uma vez que eleva a plasticidade ao ponto de proporcionar
elevagOes nas perdas, decorrente da ocorréncia de trincas ao longo do processo de cozimento.
Assim, faz-se uso de fracionamentos de argilas mais puras e menos puras, buscando alcancar um
ponto de equilibrio que permita uma producao eficiente.

Outro aspecto relacionado a esta etapa € o consumo de agua, que € minimizado gracas aos
conhecimentos relacionados a caracterizacdo fisica da argila. Nesse sentido, o consumo médio
diario da empresa é de 7m3, no entanto, ndo ha definicbes exatas do quantitativo empregado
exclusivamente no setor produtivo. Em relacdo a &gua utilizada, destaca-se o uso de agua
subterranea, devidamente licenciada por meio de outorga para exploracéo.

O preparo da argila nesse empreendimento se da de forma mecanizada, onde séo utilizados
equipamentos para realizar a homogeneizacdo das fragdes de argila e agua. Posteriormente, o
material é conduzido por esteiras até a maquina extrusora, que molda a argila e atua em conjunto
com um sistema que realiza os cortes, a aplicacdo do carimbo e o transporte até aos funcionarios
que organizam as pecas em prateleiras de secagem. A Figura 02 a organizagcdo das pecas pré-

moldadas.
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Figura 02 — Organizagao das pecas pré-moldadas

Fonte: Autoria prépria, 2017

Apbs a producdo das pecas, realiza-se a andlise de secagem por amostragem, onde sao
coletadas pequenas amostras de carater representativo, para avaliacdo das variacdes nas dimensdes
ao longo do processo de desidratagdo. Ressalta-se que o controle desse fator é de grande
importancia para a qualidade dos produtos comercializados e que faz-se necessario também para a
seguir as condicionantes impostas pelo PSQ.

Gottardo (2013) afirma que esta etapa se mostra como um fator determinante para a
qualidade final das pecas ceramicas, uma vez que a homogeneizacdo e a qualidade das matérias
primas refletem diretamente no produto final. O autor aponta que a extrusdo da cerdmica pode

representar até15% dos custos de producao.

4.3 Secagem

No tocante a esta etapa, ressalta-se que até o ano de 2000 utilizava-se a secagem natural,
considerando-se o fato de demandar apenas por grandes galpdes para a deposic¢ao das pegas, que por
sua vez perdiam a agua a partir da ventilagdo e calor natural. No entanto, por questdes de melhor
rentabilidade, a secagem artificial passou a ser adotada em 2001, favorecendo os indices produtivos
devido a independéncia dos fatores naturais e pelo fato do processo ser substancialmente mais
rapido.

Diante dessa realidade, a secagem artificial ocorre em um galpdo equipado com grandes
ventiladores, que tem por finalidade promover maior circulagao de ar e assim acelerar a eliminacao

da agua presente no interior das pecas ceramicas. Além dos ventiladores, o galpdo apresenta telhado

(83) 3322.3222
contato@erespp.com.br

www.erespp.com.br



PERESPP

Soagzs; SEMIARIDO

de fibra de vidro, o que favorece a entrada de luz solar, e consequentemente, acelera o processo. A
Figura 03 mostra o processo de secagem.
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Figura 03 — Secagem das pecas pré-moldadas
Fonte: Autoria propria, 2017

Conforme Oliveira (2011) normalmente sdo empregados dois tipos de secagem: natural e
artificial. No primeiro caso, trata-se de um processo demorada, que depende basicamente da
ventilacdo dos ambientes de disposicdo das pegas ceramicas e de grandes areas para a acomodacgao
dos materiais, enquanto que no segundo caso, trata-se de um processo consideravelmente rapido,
mas torna-se oneroso devido a necessidade de instalar ventiladores e outros dispositivos que

favorecam o processo.

4.4 Cozimento

O principal fator a ser considerado nesse processo € o consumo de biomassa, que além de se
apresentar como um agravante ambiental, é responsavel pelo consumo de recursos financeiros,
afetando diretamente a rentabilidade do empreendimento. Diante disso, foi discutido que até 2011 a
Ceramica Itaja utilizava madeira advinda de planos de manejo, que exploram plantas invasoras,
Como 0 cajueiro e a algaroba, ndo comprometendo a vegetagdo nativa e equilibrio ambiental.

No entanto, devido a maior eficiéncia energética, a partir de 2012 adotou-se o pé de

serragem, que apresenta um poder calorifico mais elevado, contribuindo para a reducdo dos custos

(83) 3322.3222
contato@erespp.com.br

www.erespp.com.br



PERESPP

olmaee. | SEMIARIDO

para 0 aquecimento dos fornos e finalizacdo das pecas. Ainda nesse contexto, cita-se que o pd
utilizado é obtido no préprio Rio Grande do Norte e nos Estados da Paraiba e Pernambuco.

Ao comparar o0 preco e 0 método de aquisicdo dessa biomassa, constata-se que 0s custos sao
mais elevados quando comparado a lenha, no entanto, torna-se compensatorio devido a eficiéncia
do material. Sob a éptica ambiental, outro ponto a ser considerado é a reincorporagao de um rejeito
em um novo processo, 0 que reduz os impactos ambientais para ambos 0s empreendimentos
envolvidos.

Além de substituir o combustivel utilizado, a logistica operacional dos fornos foi alterada,
considerando que atualmente estes atuam em um ciclo que otimiza a utilizagdo do calor emitido
pelo forno ao longo do funcionamento e pela fumaca emitida. Nesse sentido, como os fornos estéo
interligados, o calor gerado pelo cozimento aquece 0s proximos e a fumaca produzida também €
direcionada para o interior dos fornos a serem aquecidos, dando celeridade ao processo.

Como resposta a nova metodologia de aquecimento de fornos, obteve-se menores custos
com o consumo de combustiveis e significativas reduces na temperatura da fumaca emitida a
atmosfera, considerando que anteriormente a temperatura média era de 700°C, enquanto que 0s
valores atuais variam entre 60°C e 100°C.

O controle automatizado da vazéo de entrada de biomassa no sistema de fornos se apresenta
como mais uma inovagdo desse empreendimento, tendo em vista que a temperatura dos fornos em
funcionamento € controlada por um operador que também controla a entrada de combustivel. Essa
mudanca na forma de gerir o uso dos recursos impacta positivamente, considerando que o
desperdicio de biomassa é reduzido e, consequentemente, a emissdo de gases tOxicos assim como a
producdo de material particulado sdo minimizados. Diante desta nova realidade, a emissédo de CO
atual é de aproximadamente 10% e material particulado é de 30%. A Figura 03 mostra o sistema de

alimentacédo dos fornos da Ceramica. A Figura 04 mostra o sistema de alimentagao dos fornos.

Figura 04 — Sistema de alimentacéo dos fornos

Fonte: Autoria propria, 2017
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05. Consideracdes finais

O segmento da cerdmica vermelha tem grande potencial econdémico no Brasil, em especial
na regido Nordeste, devido a disponibilidade de recursos naturais e forca de trabalho. No entanto,
ainda se apresenta como um setor de producéo subdesenvolvido devido a auséncia de investimentos
em tecnologia e qualificacdo dos colaboradores.

A Cerdmica Itaja, se mostra muito a frente da realidade dos demais empreendimentos do
mesmo segmento, tendo em vista o aprimoramento do sistema produtivo, que por sua vez,
proporciona maior rentabilidade a empresa devido ao crescimento dos indices produtivos. No
entanto, aos beneficios sociais e econdmicos obtidos ndo se limitam aos valores de producdo, uma
vez que atualmente este empreendimento ganhou maior visibilidade e reconhecimento pelos
fornecedores de insumos e compradores dos produtos finais.

No tocante aos aspectos ambientais, ressalta-se o uso de matéria prima licenciada e
biomassa alternativa, que nas condi¢des atuais se caracteriza como a reincorporacdo de residuos em
novos sistemas produtivos, bem como a reducé@o do uso de energia, devido ao aproveitamento dos
vapores gerados ao longo do processo de incineracdo do p6 de madeira, e, a minimizacdo dos

lancamentos de poluentes na atmosfera.
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