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Resumo: Na atualidade, as estruturas multiplicativas tem sido uma tematica bastante discutida no ambito educacional
brasileiro, dessa forma salientamos a importancia das contribuices das teorias dos campos conceituais de Gerard
Vergnaud para a educacdo matematica. Destarte, o presente texto, foi desenvolvido no ambito do Programa de Iniciacdo
Cientifica (IC/UECE) da Universidade Estadual do Ceara (UECE), e tem por finalidade fazer uma breve reflexao sobre
as contribui¢des Teoria dos Campos Conceituais para a formacdo do conceitual multiplicativa. Para tanto, adotamos
uma abordagem de natureza qualitativa, para coleta de dados utilizamos o método da pesquisa bibliogréafica e amparado
como fonte o 4° Simpdsio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemadtica (SIPEMAT). O estudo evidenciou que
para a aprendizagem de novos conceitos aos alunos, ndo devem ser apresentadas apenas por uma situacdo isolada, e sim
como um conjunto de conceitos inter-relacionados com conjuntos de situacdes.
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Introducao

O aprendizado da Matematica consiste em ir além do contar e lidar com niimeros. E
fundamental para o desenvolvimento conceitual das criangas situacdes que despertem o raciocinio
l6gico, estratégias de resolucao e envolve intimeras areas do conhecimento (BRASIL, 1997).

No exercicio da profissdo, o professor experimenta situacdes que exigem habilidades,
interpretacdes e conhecimentos que o facam ter seguranca de sua atividade docente. O didlogo com
outros campos do conhecimento é necessario para ampliar a visdo sobre o desenvolvimento
cognitivo e suas relagdes com a aprendizagem conceitual.

Quando o desejo do professor é potencializar a aprendizagem das criangas, considera-se
fundamental compreender os processos psicolégicos que ocorrem. Assim, a articulacdo dos estudos
da psicologia do desenvolvimento e educagdo procuram, dentro de suas especificidades, subsidiar o
professor que ensina matematica em sua pratica pedagégica.

Os debates sobre aprendizagem matematica, segundo Spinillo (1999) enfatizou a
importancia sobre o curso do desenvolvimento cognitivo. Além disso, gerou a necessidade de

compreensao sobre os niveis de desenvolvimento e o momento que determinados conceitos podem
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Observando o desempenho dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental no SPAECE da
rede Estadual (CEARA, 2014), o indice de proficiéncia foi de 208,5 pontos, sendo classificado
como Intermedidrio. No entanto, observando de forma isolada algumas localidades, encontramos as
classificagoes Critico em sua maioria. Apesar dos avancos conquistados ao longo dos anos, é
importante, observar os como, em que e por que (MAGINA, SANTOS, MERILINI, 2016) os
estudantes estdao obtendo um baixo desempenho nas avaliacdes externas.

E lugar comum a discussdo acerca dos desafios e dificuldades que se interpdem ao efetivo
dominio conceitual em Matematica, e quando se trata dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
especialmente no campo das estruturas multiplicativas. E necessario compreender os desempenhos
e estratégias utilizadas pelos alunos dos anos iniciais ao resolver problemas no campo
multiplicativo. Fazer com que o aluno decore os passos componentes do algoritmo das operagoes
nao significa que ele compreendeu o conceito.

Desta forma, a Teoria dos Campos Conceituais, elaborada pelo psicélogo francés Gerard
Vergnaud, cuja base é a teoria construtivista piagetiana, expressa a importancia de como se processa
a atividade formadora dos conceitos matematicos. Segundo Vergnaud (1983) o conhecimento
emerge a partir da interacao com e sobre variadas situagoes. Entende-se que ao agir sobre uma
situacdo é necessario que haja o0 momento de reflexdo para que o processo nao seja mecanizado,
mas sim direcionado a formagao conceitual.

Assim, este trabalho tem como objetivo refletir sobre as contribui¢des Teoria dos Campos
Conceituais para a formacdo conceitual multiplicativa. O método adotado é o pesquisa bibliografica
(GIL, 2008), tomando como fonte o 4° Simpdsio Internacional de Pesquisa em Educacgao
Matematica (SIPEMAT), ano de 2015. Considera-se este evento fundamental por suas contribui¢cdes
dentro do campo da Psicologia Cognitiva e Educagdo Matematica. Sendo assim, optou-se por
buscar trabalhos dentro do eixo Psicologia da Educacdo Matematica, por tratar especificamente da
relacdo Educacdo Matemaética; Psicologia e Educacdo. Para isso, tomou-se como critérios: i) estudar
a teoria dos campos conceituais e ii) ter como foco nas estruturas multiplicativas e iii) estudar os

anos iniciais do Ensino Fundamental.

A seguir, sera realizada uma breve discussdo sobre os principais alguns pontos da TCC,

focando o campo conceitual das Estruturas Multiplicativas.

A base psicologica da Teoria dos Campos Conceituais: um foco nas Estruturas Multiplicativas
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A Teoria dos Campos Conceituais (TCC), desenvolvida pelo psicélogo francés Gérard
Vergnaud, é uma teoria psicolégica que consiste na conceitualizacio do real. E uma teoria da
linhagem cognitivista, que busca subsidiar pesquisas voltadas em Psicologia Cognitiva, Pedagogia e
Educacdo Matematica, ndo se restringindo a Matematica. Propde-se a estudar as competéncias
apresentadas por estudantes no decorrer de sua aprendizagem, permitindo o estudo de filiagGes e
rupturas do conhecimento.

Ao propiciar o estudo do conhecimento e seus principios, a TCC procura estudar a atividade
cognitiva responsavel pela formagdo conceitual dos sujeitos, em especial aos conceitos
matematicos. Vergnaud (1983) explica que o conceito ndo pode ser reduzido a sua definicdo. Um
campo conceitual é um conjunto de situacdes, cujo tratamento requer conceitos, procedimentos e
representacdes diversificadas, entretanto, intimamente ligadas (VERGNAUD, 2009). E importante
destacar que um conceito ndo pode ser entendido isoladamente, mas sim em um campo conceitual.

Neste ponto, a abordagem psicolégica é fundamental para a compreensdao do que é um
conceito. Vergnaud (1983) define o conceito como um “conjunto de invariantes utilizaveis na acao”
(p-8). O conceito é utilizado para explicar aspectos reais, ou seja, conceitualizacao do real. Sendo
assim, Vergnaud (1983) considera que um conceito é composto pela terna conceitual (S;I;R):
Situacao (S); Invariante (I) e Representacao Simbdlica (R).

As situacoes (S), em termos psicologicos, sdo o conjunto de situacOes reais que tornarao o
conceito significativo. E a relacdo profunda apresentada nas situacdes, os aspectos cognitivos e
comportamentos dos sujeitos que fazem com que as situacoes seja o objeto ao qual se vincula as
relacdes com a realidade.

Os invariantes (I) sdo os objetos, propriedades e relacdes responsaveis pela operacionalidade
dos conceitos. Aos invariantes os processos de filiacdes e rupturas entre os campos conceituais. Por
ultimo, as representacdes (R) simbodlicas podem ser expressas de variadas maneiras, sejam estas
pertencentes ou nao a linguagem, servindo para representar os invariantes e as situagoes, bem como
os procedimentos para lidar com elas. Aos I e R, pode-se atribuir a funcao de representar aspectos
do pensamento, seus significados e significantes.

As Estruturas Multiplicativas (EM) envolvem situagoes que podem utilizar multiplicagdo,
divisdo, combinacdo destas e de outras estruturas, que garantem a diversidade de conceitos nos
problemas multiplicativos. Na qual podem ser classificados em: comparacdo multiplicativa,
proporcao simples; produto cartesiano; funcdo bilinear; e proporcionalidade multipla.
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O campo conceitual multiplicativo abrange problemas cuja resolucdo necessita o uso de
multiplicagdes e divisdes com diferentes niveis de complexidade, comportando, desta forma,
diferentes conceitos (multiplicacdo, divisdo, fracdo, razdo, proporcao, funcao, dentre outros). Dessa
maneira, abrange uma complexidade maior, compreendendo assim uma descontinuidade em relagao

aos significados e entre os problemas de adi¢do e multiplicagao.

Pesquisa em Psicologia Cognitiva: contribuicoes de estudos no que tange as Estruturas

Multiplicativas

Para Vergnaud (2009) a competéncia matematica surge ao resolver situagdes novas, com
graus de dificuldade variados, encaminhando os sujeitos a novas estruturas de pensamento que
busque aprimorar suas resolucoes para dados problemas. Neste sentido, pode-se dizer que existe
uma fungdo adaptativa do conhecimento.

Em seus estudos Oliveira e Queiroz (2015) procuraram investigar se ha diferenca entre
estudantes do 5° ano do EF em relacdo aos estudantes da EJA referente aos problemas de EM.
Analisaram o desempenho dos estudantes nas resolucdes envolvendo problemas de multiplicacao,
identificando as dificuldades e as representacOes. Participaram da pesquisa 54 estudantes, sendo 18
da EJA e 36 do 5° ano. Aplicou-se um teste com 8 situagdes (2 de proporcao, 2 de comparacao, 2 de
combinatoria e 2 de configuragdo retangular). Solicitou-se durante a aplicacdo que metade da turma
solucionasse os problemas utilizando a representacdo numeérica e a outra encontra-se uma forma de
resolver por meio da representacao ndo numeérica (desenho; tracos; bolinhas). Observando, no geral,
os estudantes quando comparados seus testes ndo apresentaram diferencas no desempenho. Os
problemas de proporcdo apresentou pouca dificuldade para os dois grupos. O mesmo aconteceu
com os problemas de Configuracdo Retangular. No que tange a Comparacao, foi possivel identificar
diferencas. Alunos do 5° ano apresentaram dificuldades no raciocinio de comparar quantidades. Por
fim, nos problemas de Combinatéria, o desempenho dos estudantes de EJA foi melhor que os dos
alunos do 5° ano.

Na pesquisa de Maia, Silva, Batista e Castro Filho (2015) o foco de estudo foi o estudo de
situacoes multiplicativas elaboradas por professores que ensinam matemadtica. Participaram 9
professores, que propuseram 8 situacdes problemas de multiplicacao e divisdao. Foram elaboradas 72
questdes, destacando que apenas 46 situaces foram classificadas como EM. Percebeu-se que trés
professoras propuseram situacdes que nao contemplava as EM, sendo possivel inferir o restrito

repertorio de situagoes. Ha limitagGes conceituais no que concerne 0s CORgeitos Inatenaticos.
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Também foi possivel identificar situacdes que ndao foram bem elaboradas, comprometendo a
compreensao dos estudantes. No geral, os professores participantes apresentaram um repertorio
restrito de situagOes, sendo a grande maioria proposta sobre situacdes de Propor¢cdao e Comparacao.
Considera-se fundamental a importancia de apresentar aos estudantes variadas situagdes de niveis

diferentes de complexidade, alertam os autores.

Consideracoes Finais

Inferimos que quando o professor negligencia o uso de diferentes situacGes interfere
diretamente no seu pensamento multiplicativo. Sendo assim, a constru¢do de um conceito ndao surge
somente de uma situacdo e sim da vivencia de diferentes situagdes proporcionando a crianga uma
ampliacdo em seus conceitos.

Conforme a TCC a aprendizagem de novos conceitos ndo se da apenas por uma situacao
isolada, assim sendo e necessario estudar os conceitos matematicos como um conjunto de conceitos
inter-relacionados com conjuntos de situagoes.

Compreende que e necessario e papel da escola ampliar o Campo Conceitual, e jamais
restringir as questoes multiplicativas como continuidade das aditivas, e dessa maneira explorar mais

as relagOes ternarias e quaternarias, seus eixos e suas classes.
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