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1. Introducao

O Brasil por sua posi¢do geografica apresenta elevado potencial para o aproveitamento
solar, caracteristica dos paises tropicais. Além dessa vantagem o pais apresenta uma enorme
extensdo territorial e reservas de silicio para produg¢do de mddulos fotovoltaicos (FV). Paises da
Europa com um potencial fotovoltaico muito inferior ao Brasil tem utilizado de forma significativa
esses recursos na sua matriz energética. Apesar do potencial do Brasil ainda ¢ baixa a participacao
da energia FV, o que ¢ justificado pelo elevado custo dos sistemas FV comparados a principal fonte
geradora a hidroelétrica.

De acordo como ¢ feita a geracdo ou entrega da energia elétrica os sistemas fotovoltaicos
podem ser classificados em sistemas isolados e sistemas conectados a rede (on-grid). Os sistemas
isolados ndo tem contato com a rede de distribuicdo de eletricidade das concessionarias. Os
sistemas isolados podem ser classificados em hibridos ou auténomos (Puros). Os sistemas
auténomos podem ser com, ou sem armazenamento elétrico (SOUZA, 2017).

Segundo a ABINNE (2012) os sistemas fotovoltaicos podem contribuir com o sistema de
distribui¢cdo, minimizando a carga, como aquela gerada por equipamentos de ar condicionado em
centros comerciais. Nos centros urbanos, os sistemas fotovoltaicos poderdo ser utilizados em areas
jé& ocupadas, telhados de residéncias, coberturas de estacionamentos e coberturas de edificios, como
unidades de geracdo distribuida.

O Brasil tem enfrentado nos ultimos anos graves problemas de gera¢do de energia em
virtude de fatores climaticos e de gestdo e tem dado uma atengdo insuficiente a geracao FV. Nesse
sentido, estudos vem sendo realizado por vérias instituigdes buscando identificar as viabilidades dos
sistemas FV em empresas privadas ou publicas e em edificagdes residenciais. Um fato incontestavel
¢ que a energia FV tem ficado cada vez mais acessivel gragas aos avangos tecnoldgicos e o

crescente aumento da energia elétrica das concessionarias.
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O presente trabalho tem como objetivo analisar dados técnicos e econdmicos gerados por
simuladores de sistemas FV, que podem contribuir para a elaboragdo de uma proposta futura de uso
da energia FV no campus do IFPB em Campina Grande.

2. Metodologia
2.1. Descrigao da area de estudo

O campus do IFPB em Campina Grande tem coordenadas geograficas latitude -07°13°50”
e longitude -35°52°52”, altitude média de 512m, temperaturas maxima de 27,8°C, minima de
19,2°C e média de 22,4°C e precipitagdo média anual de 875,4mm. O campus conta atualmente
com uma 4rea coberta aproximada de 13.918 m? ¢ uma érea total de 40.000 m”.

O consumo de energia elétrica no campus ¢ representado, em quase sua totalidade, pela
iluminagdo das salas de aulas, biblioteca, laboratorios, ambientes administrativos, utilizacao de
aparelhos de ar condicionado, aparelhos de tv de 32”, computadores pessoais e impressoras. O uso
de energia por maquinas e equipamentos ¢ intermitente e pouco significativo comparativamente.

Para realizagdo deste trabalho foram analisadas as contas de energia do campus no periodo
de fevereiro a agosto de 2017. O estudo da viabilidade da implantagdo de um sistema FV no
campus baseou-se nos dimensionamentos realizados por simuladores de empresas que atuam ramo e
em aplicativos. Os simuladores geram resultados estimativos e com algumas particularidades
metodoldgicas entre os mesmos. No entanto, tratando-se de uma analise preliminar, essas
ferramentas podem produzir bons indicadores para realizagcao de pré-planejamento de sistemas FV.
Para este estudo foram utilizados trés simuladores visando a obtencdo de dados de pré-
dimensionamento da planta FV e dados economicos.

3. Resultados e discussao

Ap6s a andlise das contas de energia, foi considerado para o estudo apenas o consumo fora
de ponta que representa o consumo no horario com incidéncia da radiacdo solar. O sistema FV
simulado para o campus ndo visou, portanto, o suprimento de energia no periodo da noite. O
consumo do campus gerou um custo médio de R$ 23.000,00 no periodo analisado. O consumo fora
de ponta médio foi de 32.410 kWh e a tarifa aplicada de acordo com a fatura de energia foi de R$
0,23. Logo, os calculos obtidos se baseiam apenas na tarifa de R$ 0,23 e ndo se consideram os
impostos, custo na ponta, demanda e energia reativa.

A alimentacdo dos simuladores ¢ muito simples e exige basicamente trés informacdes:
localizagdo, consumo e tarifa. Alguns realizam além dos calculos técnicos, como poténcia

necessaria do sistema FV, o calculo do retorno (Payback) do investimento.
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3.1. Resultados da simulacao 1

Os resultados obtidos com o simulador disponibilizado pelo portal americadosol sao

apresentados na figura 1.

Capacidade do seu sistema (Poténcia) 261,1 kWp

Area ocupada pelo seu sistema® de 1807 a 2210 m?

Inclinacdo aproximada dos madulos 8°

Rendimento anual 1.308 kwh/kwp

Emissdes de CO; evitadas 99.521 kgfa g 2

Consumo Total 388,92 MWh -

Seu consumo da rede elétrica 47,22 MWh

ee g ps i BEEEn  REeend

Sua geracio fotovoltaica 341,70 MWh Femsry A e Agedn DuEr [

Figura 1: Resultados obtidos na simulagao 1 (www.americadosol.org)

O desenvolvedor pelo simulador ressalta que os calculos aproximados onde ¢ descontado
um consumo minimo da rede elétrica que corresponde ao custo de disponibilidade. A simulagdo
considera que a orientagdo norte dos méddulos FV e com uma inclinacdo ideal. Contudo, ndo
considera as interferéncias da vizinhanga sobre os modulos.

Instalando um sistema FV com a poténcia simulada a economia anual seria de
aproximadamente 341,70 MWh, ou seja, seria gerada cerca de 87,86% da energia necessaria. A
irradiagdo inclinada média foi de 5,29 kWh/m?/dia.

3.2. Resultados da simulagao 2

Alguns dos resultados obtidos pelo simulador da Neosolar estao na figura 2.

INVESTIMENTO ESTIMATIVA AMBIENTAL SISTEMA INDICADO

De R$ 2.439.415,02 a R$ 3.532.945 89 EQUIVALENTE A 50.738.442 KM DE
CARRO ELETRICO

Estimativa de investimento Tamanho do Sistema

De RS 2.439.415,02 a R$ 3.532.945,89 Reducdo de CO; na atmosfera 280,39 kWp
5.564 136 kg CO;

Economia mensal Mimero de Médulos

R 7.442 50 Equivalente a arvores plantadas 1,020 médulos
39,744 arvores

Economia total acumulada em 30 anos Producde anual estimada

R$ 8.148.198,94 Equivalente a KM rodados de carro 385.304 KWh

50.738.442 km

. Area necessdria
VER GRAFICO 1.962,75 m?

Peso estimado
26.637,29 kg

Figura 2: Resultados obtidos na simulagdo 2 (www.neosolar.com.br).
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Os resultados indicam o dimensionamento de um sistema com capacidade de 280,39 kWp,
gerando uma economia mensal de R$ 7.442.50. O retorno do investimento iniciaria a partir de 16
anos, para um investimento acima de 2 milhdes de reais. A economia apds 30 anos de utilizagdo
seria em torno de 8 milhdes (Figura 2).

3.3. Resultados da simulagao 3

Utilizando o simulador Aplicativo da WEG (APP Payback solar) versdo 1.2.1 obteve-se:
irradiacao média local de 5,29 kWh/mz.dia; area necessaria de 2179 mz; poténcia de 272,3 kWp;
investimento de 1.361.478,68 reais; Payback de 12 anos e 6 meses (Figura 3).

R$ 2,000,000.00
*$ 1,500,000.00
*$ 1,000,000.00
R$ 500,000.00
R$ 0.00

R$ -500,000.00
$ -1,000,000.00
$ -1.500,000.00

$ -2,000,000.00
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Figura 3: Retorno do investimento na simula¢éo 3 (APP Payback solar WEG, 2017).

4. Conclusoes

O estudo preliminar da viabilidade de um sistema FV no campus do IFPB em Campina
indicou que seria necessario um investimento inicial muito elevado para suprir o consumo fora de
ponta, com previsao do retorno de investimento apds 12 anos. Em termos de poténcias necessarias
os simuladores se aproximaram, assim como em area ocupada pelo sistema. Em apenas em um
simulador o sistema dimensionado nao atenderia 100% do consumo. O estudo mostrou viabilidade
do sistema FV, no entanto, seria mais vantajosa a implantacdo gradual. Os simuladores FV podem
ser utilizados para fornecer dados iniciais de projetos de sistemas FV.
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